Vi sinh vét hoc dai cuong va ing dung

NHUNG HIEU BIET CHUNG VE VI SINH VAT
. POI TUONG NGHIEN CUU VA NHIEM VU MON HOC
1. Khai niém vi sinh vat
La nhﬁ:,ng sinh vat co kich thudc nho bé, khQng thé,nhin thiy bang mat
thuong. Co cau tao don bao, da bao hodc khong co6 cau tao te bao.

2. P6i twong nghién ciru

a. Vi khuan - Bacteria

b. Ndm men - Ascomycetes
c. Nam méc - Fungi

d. Xa khuan - Actinomyces
e. Situvikhuan - Virus

f. Thuc khuan thé - Bacteriophage

Ngoai ra vi sinh vat hoc con nghién ctru tdo don bao va nguyén sinh dong
vat.

3. Nhiém vu ctia mon hoc

Mo6n vi sinh vét 1a mot mon khoa hoc, mot nganh cuia sinh vat hoc chuyén
nghién ctru vé sinh trudong va cac chiic ning khac cua co thé vi sinh vét trong
diéu kién thong nhat v&i méi trudng.

Vi sinh vat hoc phat trién rit nhanh, da duogc phan chia thanh céac linh vuc
khac nhau: Vi khuin hoc (Bacteriology), Nam hoc (Micology), Tao hoc
(Algologi), Virus hoc (Virology)...

Hién nay, viéc phan chia cac linh vuc con dya vao phuong hudéng tng
dung nhu: Y vi sinh vat hoc, Tha y vi sinh vat hoc, Vi sinh vat hoc cong nghi€p,
Vi sinh vat hoc nong nghiép, ...

Nhirng linh vuc nghién ciru ddi v6i nganh tha y thuy san,

- Nghién ctru nhitng dac diém co ban vé€ hinh thai, cau tao, sinh ly, sinh
hoa ctia cadc nhom vi sinh vat thuong gap trong ty nhién dé tim hi€u cac quy luét
ve€ sy phat sinh, phat tri€n va tién hoa cta chung, .

- Nghién ctru vai tro to lon vé nhiéu mit cta cidc nhom vi sinh vat trong tu
nhién nhat 1a trong thuy san, tim cach khai thic mot cach day du nhét cac tac
dong tich cuc cua vi sinh vat cling nhu tim cich ngan chdn mot cach hi¢u qua
nhét cac tac dong c6 hai ctia chiing.

- Trén co s& nghién ctru cac dac diém sinh thai hoc va sinh vat hoc cua
cac nhom vi sinh vat, cac nha khoa hoc da xay dung co s& cho viéc tim kiém céc
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ky thuat nudi trong c6 loi nhat ddi v6i hoat dong vi sinh vat nhdm nang cao
khong ngung san luong va pham chat hang hoa thuy san.

II. LICH SU PHAT TRIEN MON HQC
1. Nhirng tri thirc cam tinh trwdc khi phat hién ra vi sinh vat

Trude khi nhan thic dugc sw ¢6 mat cia vi sinh vat trén trai dat, to tién
chung ta d tich lu§ dugc nhiéu kinh nghiém trong viéc st dung nhiing vi sinh
vat c6 loi va ti€u diét nhitng vi sinh vat ¢ hai. Vao thé ky thu nhét trudc cong
nguyén, trong quyén “Ky thing chi thu” ctia Trung Qudc di ghi lai: mudn cho
cdy tot phai bon phan tam, khéng c6 phan tam tinh thi dl‘mg phﬁn tam 1an tap
cling dugc. Cung & Trung Qudc, cach day 4000 nam da dé cap dén k¥ thuat nau
ruou va thiy ring trong qué trinh nau rugu cd sy tham gia cua cac loai mdc
vang.

Trong nong nghiép: ngudi ta da khéng ché hoat dong cua vi sinh vat dé
lam muc nat cac chat hitu co nhu 0 phan, cay lat, vun xoi...

Trong cong nghi¢p thuc pham: nguoi ta da khong ché hoat dong cua vi
sinh vat dé nau rugu, lam duong, muoi dua, udp muoi, lam mat...

Trong y hoc: nguoi ta dd khdng ché hoat dong cua vi sinh vat dé ching
dau dé phong bénh ddu mua, dé la cong hién to 16n cia nén y hoc c6 dai Trung
Quéc.

Tat ca nhitng diéu noéi trén cho biét trong doi sdng va trong san xuat, con
ngudi dd biét sir dung nhitng tac dung cua vi sinh vat trong nhiéu mat. Con
ngudi di biét tan dung mot cach c¢é ¥ thirc nhitng quy luat tic dung ctia vi sinh
vat dugc rat ra bang nhitng kinh nghiém thuc té.

2. Giai doan phat hién ra vi sinh vat

Giita thé ky XVII cha nghia tu ban bat ddu phat trién manh. Do yéu cau
ctia nganh hang hai, k¥ thuat quang hoc dugc cha y nhiéu. Trén co s phét trién
ctia quang hoc, kinh hién vi d3 xuat hién. Leeuwenhock A.V (1632 — 1723) 1a
ngudi dau tién ché tao ra kinh hién vi v6i do phong dai 160 1an va 1an dau tién
phat hién thé gidi vi sinh vat. Quan sat nudc ao ti, cac dung dich nudc ngadm céc
chat hiru co, bua ring... Leeuvenhock thiy & dau ciing c6 vo s6 nhirng sinh vat
bé nho. Rat ngac nhién v6i nhitng gi ma éng quan sat dugc 6ng da thot 1én: “toi
thdy trong bua ring ¢ miéng tdi ¢ rat nhicu sinh vat ti hon hoat dong, ching
nhiéu hon so véi ca dan sd cia Vuong qudc hop nhat luc bay gid”. Vi quan sat
va phat hién ctia minh, nim 1695 Leeuvenhock dd xuit ban cudn “Bi mét cua
gi¢i ty nhién’’. Trong tac pham ndy 6ng ghi chép lai tit ca nhiing gi ma ong
quan sat dugc vé vi sinh vat.

Trong khoang 100 nam tiép sau do, tuy rang da phat hién thay vi sinh vat
co trén trai dat nhung van chua nam duge quy ludt song, tdc dung cua ching



Vi sinh vét hoc dai cuong va ing dung

trong tuan hoan vat chit. Cong tac nghién ctru trong giai doan nay chu yéu la
miéu td hinh thai va phan loai mot cach don gian.

3. Giai doan hinh thanh va phat trién ciia mén hoc

Giira thé ky 19, cung v6i sy phat trién cong nghiép tu ban cha nghia, cac
nganh khoa hoc k¥ thuat ndi chung va nganh vi sinh vat néi riéng phat trién rat
manh. Nhiéu nha khoa hoc d3 tién hanh quan sat va nghién ctru vé mot sd vi
sinh vat gdy bénh va dé ra mot sé phuong phap mdi dé nghién ctru vi sinh vat.
Nhirng dong gop xay dung cho su phat trién cua vi sinh vat & giai doan nay tap
trung nhit 1& cac cong trinh nghién ciu ctia nha bac hoc nguoi phap Louis
Pasteur (1822 — 1895). 6ng la nguoi khai sinh ra vi sinh vat hoc hién dai. Céc
cong trinh nghién ciru ctia 6ng c6 gia tri 16n vé 1y thuyét cling nhu thuc tién.
Nhitng cong trinh dau tién cua L. Pasteur nhdm giai quyét van dé vai tro cta vi
sinh vat trong cdc qua trinh 1én men. Thong qua mot loat thi nghi€ém, 6ng da
chirng minh qua trinh 1én men la két qua hoat dong ctia mot s6 vi sinh vat dic
biét. Ong da nghién ctru va nhan thiy trong qua trinh chuyén bién nudc nho
thanh ruou 14 nho tac dung ciia nAm men va éng da tim cach phong ngira sy hoa
chua ctia rugu va xac dinh sy hoa chua cta ruou thanh dim 1a do két qua hoat
dong cua vi khuan. Nghién ctru ciia 6ng chang nhiing c6 tac dung 16n dén k¥
thudt ndu rugu ma con giai quyét mot cach co ban mot qua trinh sinh 1y quan
trong - qua trinh ho hap. Ong ciing chi 16 1én men chinh 1a qua trinh ho hap hiéu
khi.

Sau d6 ong chuyén sang linh vuc nghién ciru bénh truyén nhiém ¢ nguoi
va dong vat, chil yéu 13 bénh dai va bénh ta. Pong thoi 6ng dé ra phuong phap
phong trir bénh, ché ra cac loai vacxin bai liét, ddu mua, thuong han...

Bén canh do, trén thé gio1 co nhiéu nha bac hoc ¢6 nhiéu céng hién to 16n
cho cong cudc nghién ctru vi sinh vét nhu:

Robekok (nguoi Dirc): 6ng da phat hién ra nhiéu phuong phap nghién ctru
vi sinh vat trong d6 c6 phuong phap nudi cay va phan lap vi sinh vét.

Metsnhicop (ngudi Nga): Nghién ctru strc dé khang va thuyét mién dich.

Vinogradxki: nghién ctru nhiing vi sinh vét 1am ting do phi nhiéu cuia dat.

V61 nganh thuy san: Nikitinski (Nga) da nghién ctru va str dung vi sinh
vat trong ché bién thuc pham, dé ra phuong phdp bdo quan dé gitt gin do tuoi
cua ca.

4. Vai tro ciia vi sinh vt trong tw nhién va doi sdng con nguoi

Vi sinh vat tuy c¢6 kich thudc nho bé va cé cau triic co thé twong ddi don
gian nhung ching c6 toc d§ sinh s61 nay n¢ rat nhanh chong va hoat dong trao
doi chat vo cung manh mé. Vi sinh vat c6 kha ndng phan gidi hau hét cac loai
vat chat trén trai dat bao gom ca cac chat kho phan giai hoac cac chat gy doc
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hai dén cac nhom sinh vat khac. Ngoai ra, vi sinh vat con c6 kha ning tong hop
nhi€u hop chat hitu co trong diéu kién nhiét dJ, ap suat binh thuong.

Vi sinh vat phan bd rong rai trong ty nhién: dét, nudc, khong khi,
trén co thé cac sinh vat khac, trén ca céc loai luong thyc, thuc phém va cac loai
hang ho4 khac. Ching phan bd theo mot hé sinh thai vo cung da dang: tur lanh
dén nong, tir chua dén kiém, tir hiéu khi dén yém khi... Do sy phan bd hét st
rong rai va hoat dong manh mé€ nén vi sinh vat c6 tac dung rat 16n trong viéc
tham gia vao cac vong tuan hoan vat chit trén trai dat.

Trong thién nhién, chung giit vai trd chi yéu trong sy ludn chuyén
lién tuc cia vat chat. Néu khong c6 vi sinh vat hay vi mot 1y do nao d6 ma hoat
dong cua vi sinh vat trong ty nhién nging lai du chi mot thoi gian ngan ciing co
thé 1am ngirg moi hoat dong sdng khac trén trai dat.

a. Quan hé voi nganh cong nghiép
San xuat rugu Etylic, Butyric
Ché bién nudc mam, mi chinh, sita chua, lam banh mi, lam mut...
Ché bién thuc pham, giit gin thuc phim nhu udp lanh, uép mudi, sdy kho.
Ap dung trong k§ thuat thuoc da, ngdm gai thim do mé.
Séan xuét thudce khang sinh, vitamin, vacxin.
b. Quan hé voi nganh néong nghiép
Ché bién phan vi sinh vit.
Ché bién thtrc dn cho gia stc, ca
V6 co hoa cac chit hitu co, chuyén hoa cht vo co kho tan thanh dé tan.
c. Quan hé véi nganh nuéi trong thuy sdn
- Ché bién thirc an cho dong vat thuy san.
- Lam sach ao nubi.
- Quan li chat luong nudc cho nudi tréng thuy san
d. Quan hé voiy hoc va thu y

Nghién cru mot s6 vi sinh vat giy bénh cho ngudi va dong vat, tir do
nguoi ta bi€t cach chuian doan bénh, dé ra phuong phap phong tri bénh va san
xuat nhiéu loai thudc khang sinh.

Cau héi on tap
Cau 1: Khai niém vi sinh vat ? Béi tuong nghién ctru va nhiém vu mén
hoc ?
Cau 2: Lich st phat trién cta vi sinh vat ?
Cau 3 : Ung dung ctia vi sinh trong doi séng va san xuét ?
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CHUONG I: HINH THAI, CAU TAO VI SINH VAT
I. VIKHUAN - BACTERIA

Vi khuan 14 nhitng sinh vat ma co thé chi gdm mot té bao, ching c6 kich
thude vO cung nhoé bé va thay doi tuy tung loai, chiéu dai tr mot 2 - 8um chiéu
ngang tu 0,2 -2um.

Vi khuan c6 hinh théi, ddc tinh sinh vat riéng. Chung c6 kha ning giy
bénh cho nguoi, dong vat va thuc vat. Mgt s6 trong chiing c¢6 kha nang ti€t chat
khang sinh (Bacillum subtilis, ...). Pa s6 vi khuan song hoai sinh trong ty nhién.

Vi khuan c6 hinh thai nhat dinh, hinh thai nay do mang vi khuan quyét
dinh, trir mot sé vi khuan khong c6 mang nén khong co6 hinh thai nhat dinh

1. Hinh dang

Duya theo hinh thai bén ngoai ctia vi khuan ngudi ta chia lam cac loai sau:
cu khuén, truc khuan, xoan khuan, phay khuan.

a. Nhém cau khudn (Coccaceae)

La loai vi khuan c6 hinh ciu khodc elip. Tuy nhién, c6 nhiéu loai khong
that gibng voi hinh cau, té bao ding riéng 1& hodc dinh lai vdi nhau. Kich thudc
ctia cau khuan thay d6i trong khoang 0,5 - lum. Tuy theo dudng kinh ctia mit
phang phan cat va dac tinh ro1 nhau hodc dinh véi nhau sau khi phan cat ma cau
khuan c6 mot sé hinh dang sau :

Don cau khuan (monococcus)

Thuong dung riéng ré tirng t€ bao mot, da s6 song hoai sinh trong dat,
nudce va khong khi nhu Micrococcus roseus, Micrococcus luteus

Song cdu khuin (diplococcus)

Cau khuan duoc phan cit theo mot mat phéng xac dinh va dinh voi nhau
thanh ting doi mot.

Tw cau khuan (tetracoccus)

Cau khuan phan cit theo hai mit truc giao va sau d6 dinh v4i nhau thanh
tung nhom 4 t€ bao mgt. T cau khuan thuong song hoai sinh, song cling c6 loai
c6 kha nang gy bénh nhu Tetracoccus homari.

Bat cau khuan (sarcinacus)

Céau khuan phan cit theo ba miat phang truc giao (thang goc) tao thanh
nhitng khéi gdm 8 hodc 16 té bao dinh lién nhau.Trong khong khi thudng gip
mdt s6 loai nhu Sarcinacus lutea khi cdy vao moi truong dic ching phat trién
thanh nhirg khuan lac c6 mau vang,

Lién cau khuin (streptolococcus)
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Cau khuan duoc phan cit theo mOt mat phéng xac dinh va dinh vd1 nhau
thanh tirng chudi dai.

Tu ciu khuén (staphylococcus)

Cau khuan duoc phan cit theo cdc mat phéng bat ky, sau d6 dinh lai voi
nhau thanh tirng chum nho. Pa s6 song hoai sinh, mot s6 c6 thé gay bénh cho
nguoi va dong vat nhu Staphyloccoccus aureus.

Céu khuan noi chung khong c6 tién mao, khong c6 kha nang di dong.
b. Nhém true khudn: (bacillaceae — bacteriaceae)

Truc khuan 13 tén chung chi cac loai vi khuan c6 dang que, hinh gay, kich
thudc cua truc khuan khoang 0,5-1 x 1- 4um. Nhitng truc khuan thuong gip
thudc cac gidng sau:

a. Truc khuan khong c6 nha bao ( bacterium)

b. Truc khuan c6 nha bao (bacilllus)

Dang 2 dau vudng: truc khuan nhiét than

Dang 2 dau tron: tryc khuan thuong han

Dang 2 dau phinh to nhu qua ta: truc khuin bach hau
Dang phinh to ¢ giita nhu truc khuan udn van

¢. Nhéom xodin khudn: (spirillaceae)

La loai vi khuan c6 mot hay nhiéu vong xodn: c¢6 2 dang:
Phéy khuan (Vibrio) c6 mdt vong xodn

Xoan khuan (Spirillum) ¢6 nhiéu vong xodn.

2. Ciu tao ciia té bao vi khuén

a. Mang té bao vi khudn (thanh té bao)

Mang té bio nam trong 16p vo nhdy hay gidp mo va bén ngoai mang
nguyén sinh chat. Trong di€u kién binh thuong, mang t€ bao nam sat li€én mang
nguyén sinh chat.

Cdu tao:

Mang té bao chiém tir 25 - 30% khdi lugng kho cua vi khudn, mang cé
nhiéu 16p, dugc cdu tao chu yéu 1a glycopeptit (mucopeptit, peptidoglycal,
murein). Ham lugng glycopeptit trong mang t€ bao vi khuan chiém t41 95%.

Chirc nang:
- La khung dé giit cho té bao vi khuan c6 hinh thai nhat dinh.
- Hb tro su van chuyén cua tién mao.

- Can thiét cho qua trinh phén cit binh thuong cua té bao.
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- Mang ¢6 ciu tric cing chiu dugc ap sudt ndi té bao (ap suat nay khoang
25 atm) nén giap cho vi khuan chong lai dugce cac tdc nhan vat 1y va hoa hoc co
hai & bén ngoai.

- C6 lién quan mat thiét dén tinh khang nguyén, tinh gay bénh (kha ning
sinh noi doc to, tinh man cam vai thé thuc khuan).

VI KHUAN g
(Arthrobacter crystalopoietes)

Aartr

"~ Lipopoli saccarif -
véa chu chat .
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b. Mang té bao chit:

Du6i 16p mang té bao 1a 10p mang té bao chit (Cytoplasmic
membrane), l6p mang nay bao boc toan b 16p nguyén sinh chat va nhan.

Céu tao: Mang té bao day khoang 50-100A° (1A° = 10"'nm = 10™* um =
107 mm), mang c6 ciu tao 3 10p: 16p ngoai cing va 16p trong cung 14 hai 16p
protein, ¢ gitta 1a 16p photpholipid, 16p photpholipid lai gom hai 16p phén ti,
mot 16p co6 goc quay vao trong (ky nudc), mot 16p c6 goc quay ra ngoai (ua
nuoc)

Chirc nang:

- Khéng ché su van chuyén trao d6i ra, vao té bao cua cac chat dinh
dudng va cac san pham trao doi chat.

- Duy tri 4p suat tham thau cua té bao.

- Tham gia vio qua trinh trao doi chét.

- L& noi xay qua trinh sinh tong hgp mot s6 thanh phan cia té bao, nhat 1a
cac thanh phan cia mang t€ bao va giap mo.

- La noi tién hanh qua trinh photphoryl oxy hoa va photphoryl quang
hop.

- Cung cap ning lugng cho sy hoat dong cua tién mao.

c. Té bao chiit

Ciu tao:

La thanh phan chinh cta té bao vi khuan. Pay 1a mot khdi dich & thé keo,
trong sudt, khong dong nhat, chtra 80 - 90% nudc, thanh phan con lai la
lipoprotein.

Khi con non té bao chit c6 cdu tao dong nhat, bat mau gidng nhau khi
nhud¢m mau. Khi gia, xuat hi¢n nhitng khong bao va cac thé an nhap (thé vui,
granlulosse) ma t€ bao chat tré nén c6 dang 16n nhon, bat mau khong déu va co
tinh chi€t quang khac nhau.

Té bao chat cua té bao vi khuan rt khac té bao chit cua té bao thuc vat.
Trong t€ bao chat cua té bao thuc vat cd cau trac phuc tap voi trung thé
(centroxome), ty thé (mitochrondla), b0 may golgi, lap thé, c6 chuyén dong
dong ndi bao. & vi khuan, cau trac cua t€ bao chat rat don gian. Trong té bao
chat cua cic vi khuan truong thanh, nguoi ta quan sat thay cé nhi€u co quan
khac nhau: mezosome, ribosome (40 -60%), khong bao, cac hat du trir.

Chirc nang:

- Tong hop protein va dong vai trd quan trong trong qua trinh dinh dudng
cua vi khuan.
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- Ngoai ra trong t& bao chat con chura lipit, glucid va protein. Ching
thudng két hop v6i nhau tao thanh phirc hop: gluxit — lipit — protit va kim loai
manh nhu Mg.

Co thé phan biét cac loai vi khuan nh& cach nhudm té bao chat bﬁng cac
loai thu6éc nhudém khac nhau.

Vi du: Dung phuong phap nhudém gram vi khuan dé xac dinh duoc vi
khuan thudc dang vi khuan nao: vi khuan gram (+), vi khuan gram (-)

d. Nhan
Ciu tao:

Nhan la mot by phan cua té bao vi khuén chira dung by may di truyén
(ADN) (chiém 1 - 2% trong lugng kho cta té bao). ADN 1a chét dic trung cua vi
khuan, vi c6 nhiéu acid ndy nén nhan c6 tinh wa kiém ddi véi cac thubc nhuom
kiém. & céc té bao dong vat va thuc vat, té bao chat it wa kiém nén dé dang phan
biét duoc vo1 nhan.

Nhan té bao vi khuan khong phan chia thanh khoi r6 rét nhu cua té bao
nhi€u vi sinh vat khac (nam men, ndm moc,... ).

Trude day c6 y kién cho rang vi khuan khong co nhan hodc chi 14 cac
hinh thirc tuong ty nhu nhan, c6 y kién cho réng nhan chua phai 1a nhan thuc su
ma 1a cac hat nhidm sic phan tan trong té bio chét, c6 ¥ kién khéac lai cho rang
vi khuan chua phai 13 nhan thuc sy ma 1a cac nhiém sic thé riéng bigt. Véi
nhiing nghién ctru méi day vé di truyén hoc, ngudi ta thiy cau truc chira ADN
cta vi khuin chua phai 1a nhan thyc sy ma chi la thé nhan. Thé nhan duogc coi
nhu nhiém sic thé duoc ciu tao chu yéu bang axit Digoxyribonucliec (AND)
xoan kép rat dai.

- Thé nhan khong c6 mang nhan gidi han giita thé nhan va nguyén sinh
chat.

- Thé nhan duoc ciu tao béi mot soi nhidm sic thé duy nhat cua té bao, d6
la mot so1 ADN xo0an, sgi ADN tron va chi 1a mot phan trt ADN khép kin.

- Ngoai nhiém sac thé, nhiéu vi khuan c6 chita ADN ngoai nhiém sic thé
la plasmid (sg1 ADN xoan kép dang vong kin), c6 kha nang sao chép doc 1ap.

Chirc nang: Dong vai tro quan trong trong qua trinh sinh san cua vi khuan
va dieéu khién viéc tong hop protid. & moéi mot vi khuan khéc nhau, s6 lugng
nhan va vi tri ding cua nhan c6 khic nhau.

e. Gidap mac (vo nhc“iy hodc lop dich nhéy)

Ciu tao: Giap mac 13 sy phat trién phinh to ra cua 16p keo nhdy ngoai
mang t€ bao, khi chat nhay d6 nhiéu va dic s€ hinh thanh giap mac.

Chirc nang
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- Dung dé chéng d& voi diéu kién ngoai canh bat loi. Vi du: Bon phé cau
nho ¢o 16p giap mac ma n6 khong bi bach cau ti€u diét.

- Su hinh thanh gidp mac do chirc ning sinh 1y ctia co thé doi hoi.
- Dy trir thirc an

- Tich lu§ mot s6 san pham trao doi chét.

- Gitp vi khudn bam vao bé mit ctia mot s6 gid thé

2. Nha bao

Mot s6 loai vi khudn, thuong 14 cac vi khudn Gram duong nhu gidng truc
khuan Bacillus va Clostridium trong nhiing giai doan phat trién nhat dinh c6 thé
hinh thanh trong té bao nhiing thé hinh tron hay hinh bau duc duoc goi 1a bao tr
hay nha bao (spore)

Nha bao 13 hinh thtic tiém sinh cta vi khudn, nd giup vi khuan vuot qua
nhirng diéu kién bat loi cia ngoai canh, nha bao thuong duogc sinh ra trong
nhitng diéu kién kho khin nhu méi trudng nghéo nan, chat dinh dudng thiéu,
nhiét d9, pH khong thich hop, méi trudng tich luy nhidu san pham trao ddi chat
bat loi.

Su hinh thanh nha bao: Pau tién té bao chit va chit nhan tap trung lai &
mot vi tri nhat dinh trong té bao, sau d6 hinh thanh mot mang bt dau 1a mang té
bao chit. Mang nay ngin cach khdi nhan va phan té bao chit v4i phan lai cua vi
khuén, té bao chat tiép tuc c¢6 ddc lai. B¢ 1a giai doan tién nha bao, tién nha bao
dugc bao boc boi cac 10p mang va chuyén thanh nha bao. Thoi gian hinh thanh
nha bao tuy vao ting loai vi khuan c6 thé tir 18 - 20 gio.

Nha bao c6 stc dé khang cao dbi v6i cac nhan t6 vat 1y va hod hoc nhu
nhiét 9, tia cuc tim, ap sudt va cac chit sat trung.

Vi nhiét d6: & mot s6 vi khuan wa nhiét sau khi dun sbi 5 ngay moéi diét
duoc nha bao, & nhiét do 180°C nha bao cta Clostridium botolinum chiu duoc
trong 10 phut. Trong diéu kién nhiét do théip va su kho can, nha bao c6 thé séng
dugc mot thoi gian rat dai. Nha bao ¢ vi khuan nhiét than Bacillus anthracis c6
thé séng t61 18 ndm hodc lau hon nitra ¢ trang thai tiém sinh.

Duéi tac dong cua cac loai hoa chét cling nhu céc loai burc xa, cung mot
nong do, cung mot thoi gian tdc dong co thé tieu di€t dé dang t€ bao dinh dudng
cua vi khuan nhung khong tiéu diét dugc nha bao.

VD: Trong dung dich phenol 5% té bao dinh dudng cta vi khudn chét rat
nhanh, nhung nha bao c6 thé song t&1 25 ngay, hoac trong dung dich HgCl, 1%
teé bao dinh dudng cua vi khuan chét ngay con nha bao song dugc trén 2 gio.

Khi gip diéu kién thuan lgi nhu nhiét d6, d6 4m, do pH, chat dinh dudng
phu hop, nha bao s€ ndy mam va phat trién thanh vi khuan thé dinh dudng maoi.
Thot gian dé chuyén tir nha bao sang thé dinh dudng kéo dai tir 10 phut dén vai
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Vi sinh vét hoc dai cuong va ing dung
g10. Khi d6 nha bao hut nudce, trrong 1€n, mang nirt ra hodc bi phan huy dudi tac
dung cua cac enzym chira trong nha bao khi ndy mam va tao thanh vi khuan.
Nhitng vi khuan hinh thanh nha bao c6 tinh dé khang cao.

Hinh dang: Nha bao hinh cau, bau duc, tring c6 thé dung & gitra hoac &
dau té bao.

~_ - Thanh t& bao
= j Mang t& bao chat

~ ADN

Hinh 3: Qua trinh hinh thanh nha bao

h. Tién mao

Mot s6 loai vi khudn c¢6 kha nang di dong mot cach chii dong nho nhiing
co quan dac bi€t goi 1a tién mao.

Tién mao cua vi khuan cé kich thudc rat manh, chiéu rong khoang 0.01-
0.05pum; chiéu dai thay ddi tuy ting loai vi khudn, trung binh 6-9um, c6 khi dai
dén 80-90pum.

Vi tri sap xép va sb luong tién mao trén than vi khuan thay dbi tuy timg
loai vi khuan.

- Co6 nhiéu loai vi khuan khong c6 tién mao, c6 loai
- Pon mao (monotricha): chi c6 mdt ti€én mao & mdt dau cua vi khuan
- Song mao hay ludng mao (amphotricha): moi dau c6 mot ti€én mao

- Chim mao: mdt dau hodc & hai dau c6 mot chum mao hoic ludng chum
mao.

- Chu mao: tién mao moc & khip co thé (peritricha).

Vi tri phan bd cua tién mao trén vi khuan quyét dinh dic tinh cta vi
khuan. Toc do di dong ctuia nhitng vi khuan co6 tién mao moc & mot dau c6 kha
nang di dong nhanh, manh va theo mot duong 1o rét; toc do nay co6 the dat téi
60um/giay, co loai dat 200um/gidy. Vi khuan c6 chum mao thi di dong chim
hon va khong theo mot quy luat nhat dinh nao, di dong lung tung tir phia.
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Vi sinh vét hoc dai cuong va ing dung
Chirc nang: Tién mao lam cho vi khuan di dong van dong xoay van xung
quanh, xody tron Oc, xody nhu mot cai chong chong hay co rat nhu lan song.

Ngoai ra ¢c6 mot sO vi khuan khong sinh ti€én mao nhung van di dong
dugc.

Vi du: Niém vi khuan di dong duogc nho su bién hinh co thé
Xoan khuan di dong dugc nho su dan hdi cua co thé.
II. NAM MEN — ASCOMYCETES

N4am men phan bd rong rii trong ty nhién, phan bd nhiéu ¢ nhitng noi cd
ham lugng duong cao, pH thap.

- N4am men 1a vi sinh vét ton tai & trang thai don bao

- Pa s sinh san theo 16i nay chdi, doi khi sinh san theo 161 phan cit.

- Pa s6 nAim men c6 thanh té bao ciu tao bdi mannan, nhiéu loai c6 kha
ndng 1én men duong va thich nghi v&é1 moi truong chira duong cao, co tinh axit
cao.

1. Hinh thai va ciu tao

a. Hinh thai

N4m men 13 vi sinh vat dién hinh cho nhém nhan chuin (Eucaryote).

- Hinh_dang: tuy loai nim men ma té bao c6 hinh cau, hinh trimg, hinh
ovan, hinh elip, hinh sao, hinh lud1 li€ém, hinh thoi, hinh tam giéc,...

- Kich_thwéc: t¢ bao nim men thudng 16n gap 10 lan té bao vi khuan.
Loai ndim men dugc nha may rugu, nha may bia st dung la Saccharomyces
cerevisiae, c¢0 kich thudce thay do1 trong khoang 4,5um - 21um, c¢6 thé thay ro
duogc dudi kinh hién vi quang hoc véi1 d§ phong dai 40 1an.

- C6 loai nAm men c6 khuan ti hodc khuan ti gia (cac té bao ndi vdi nhau
thanh chudi dai ).

b. Ciu tao 16 bao ndm men

* Thanh té bao (mang)

- Céu tao: Thanh té bao day khoang 2,5x10*um. Thanh t& bao ndm men
chiém khoang 80% chat polysaccharit, phan con lai 1a protein chi€ém khoang 10 -
20%, trong d6 c6 mot phan la cac enzim.

- Chirc nang: Duy tri hinh dang cua té bao, can tré sy xam nhap c6 hai tur
bén ngoai.
Té bao chat

Trong té bao cht chira cac co chit nguyén sinh (t& bao chat) va cac bao
quan.
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Vi sinh vét hoc dai cuong va ing dung

Té bao chat 1a phan dich thé ton tai ¢ trang thai long, chiém hau hét
thé tich cua té bao. Nam lan trong t€ bao chat 1a tat ca cac bao quan cua t€ bao
nhu:

- Riboxom:

+ Sb luong thay ddi tuy theo tirng loai, timg giai doan phat trién va giai
doan nudi cay.

+ C6 kha nang tong hop protein manh.

- Khéng bao: Diéu hoa ap suat tham thiu, tham gia vao qua trinh trao doi
chat, dicu hoa cac qua trinh sinh truéng va phat trién cua té bao.

- Céc hat du trit: hat lipid, hat glicogen va hat tinh bot.

- Ti thé: ¢6 cdu truc gibng nhu ndm soi va cac sinh vat c6 nhan khac.
ADN cua ti thé nam men 1a mot phan tir dang vong, ADN cua ti thé nam men
chiém 15 - 23% tong lugng ADN cua toan té bao nam men.

+ La noi cung cap ning lugng cho hoat dong sdng cuia nAim men.

+ Tham gia vao qua trinh tong hop protein va photpholipid nhung 1a
protein c6 trong luong phan tur thap.

g cua t& ba’on‘bao ti, S ndm men :
C. Ny chéi 1udng cyc ; D. Phan ciy
Bao td bin ; J. B

Cac kiéu nay chéi va céc hinh.dan,
A. Nay chéi nhidu cuc ; B. Nay chdi don cuc Yy 6
E..‘Kmy.\én ti gia ; F. Khudn ti ; G, Bao i dot ; . NGi bao v ;. L

S opiat Yar et eieaGoiy st

Hinh 4. Cau tao cua nam men
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Nhan

Nhan dugc bao boc bo1 mdt mang nhan. Nhan cua t€ bao nam men ro
rang hon nhan cta vi khuan: da cé xu huong phan hoéd va tip trung hon, co
mang nhan, dich nhan, nhan con va cac nhiém sic theé.

Hinh dang nhan thay ddi theo tudi: khi con non nhan hinh tron nam giira
té bao, khi gia nhan hinh det ndm sat thanh té bao.

2. Sinh san
N4m men cé nhiéu phuong thirc sinh san khac nhau tuy tirng loai.
a. Sinh sin vé tinh: C6 3 kiéu sinh san

Sinh sin theo 16i nay choi:

Khi té bio ndm men truong thanh s& nay ra mot chdi nho, chdi 1on dan
1én, nhan cta té bao me s& duoc nhan d6i va chuyén 1 nhan cung mot phﬁn té
bao chit sang chdi, hinh thanh vach ngin dé ngin cach véi té bao me tao nén
mot té bao mdi. Té bao con duoc hinh thanh c6 thé tach khoi té bao me hodc
dinh trén t& bao me va tiép tuc ndy sinh thanh té bao mdi.

Sinh_sdn_theo 16i phéan_cit (trwc phdn): 16i phan cit nay 1a hinh thuc
phan cit truc phan tuong tu nhu & vi khuan. Té bao me dai ra, & gifra hinh thanh
mot vach ngin chia té bao me thanh 2 té bao con, mdi té bao con chira mot nhan.

Tao thanh nang bao tir: nhan cua té bao me duoc nhan 1én va chia thanh
nhi€u phan bang nhau. Nguyén sinh chat bao quanh nhiing nhan d6 tao thanh
bao tai c6 vo day va mat bt nude. Liuc do, té bao me trd thanh nang bao tur

b. Sinh san hitu tinh

Khi hai té bao ding gan nhau ¢ mdi dau ciia hai té bao 16i 1én va tién sat
vao nhau, sau khi ti€p xiic mang té bao s€ nit ra, hai té bao ti€p hgp vdi nhau tao
thanh hop tir (2N), nhan cua hop tir phan chia lam 2,4 hoac 8 nhan mai, va moi
mdt nhan con cung v&1 mot phan nguyén sinh chat tao thanh bao tir thi.

3. Ung dung

Rit nhiéu loai nAm men dugc ung dung rdng rdi trong san xudt cong
nghi¢p (sdn xuat bia, rugu, nudc gidi khat), chan nuoi (sinh khoi phuc vu chan
nudi nhu cao nam men, lipit nAm men,...)

N4m men co vai tro chuyén hoa vat chit trong thuy vuc. Trong cac thuy
vuc cO nhiéu xac thyc vat thi nam men rat phat trién chung phan giai cellulose
thanh axit nén nhiing thuy vuc nay thuong co pH thap).

Dac biét loai Saccharomycess cerevisiae, men hoat tinh (Active Microbe),

men sdng dic biét (Special live Germ), dung 1am sach ddm (dung 2-3kg/l1 mau
dam).
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Vi sinh vét hoc dai cuong va ing dung

Nam men con lam thirc an cho cac do1 tugng nudi Daphnia, au trung muoi
lac... Cac loai nay la thurc an tuoi song cho cac doi tugng nuoi thuy san nhu au
trung tom, c4,...va tang cuong ti€u hoa cho tom.

Nam men con dugc dung lam ngudn thirc an tryc tiép cho dong vat khong
xuong song.

Trong qué trinh nudi nhuyén thé cling cho thay rang sau 30-40 ngay an
thirc an vi sinh vat trong lugng cta nhuyén thé dugc thay do1 nhu sau:

Bang ting trong ciia nhuyén thé sau 30-40 ngay nudi bing vi sinh vat:

Loai nhuyén thé Vi sinh vat dung lam thirc an
(ting % so véi khdi lwong ban dau)
Azotob NAm Truc
acter men khuin
Musculium 100 - 100 -
Musculium trudong 150 150
thanh 13-48 29 -57
1,9 -
Limna caovata 9,7 - 10,3 -199
Bithynia tentacalata 33,3 55,4 3,1 -
6,3 — 30 17,5 - |17
33,3

II. NAM MOC — FUNGI

Nam mdc (molds, moulds) 13 tén chung dé chi tat ca cac nhém nam khong
phai 12 ndm men ma ciling khong phai l1a cac nam 16n c6 mii nhu ndm rom, nam
20.

1. Hinh thai, ciu tao

a. Hinh thai

Nam mdc phan bd rong rai trong thién nhién, co thé don bao hoic da bao,
do nhiéu khuén ty phan tan va bao tir hgp thanh co thé nam.

Nam mbc ¢ hinh soi phan nhanh, nhiing soi nay sinh truéng & dinh va
phat trién rat nhanh, tao thanh mdt dam chang chit cac sgi, tung soi1 duge goi la
khuan ty hay soi nam (hypha), con cac ddm soi thi dugc goi la khuan ty thé hay
h¢ sgi nam (mycellum).

b. Ciu tao

Nam mdc c6 cau tao gdm khuén ty va bao tir

Khudn ty: La nhiing soi nAm phan nhanh, phat sinh tir bao tir ma ra, chiéu
ngang cua khuén ty tir 3 - 10um, 16n gap 10 lan chi€u ngang cua vi khuan. Tuy
tung loai ndim moc khac nhau ma ching c6 hinh thai khac nhau:
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Vi sinh vét hoc dai cuong va ing dung
- Soi ndm hinh 10 xo0, hinh xo0én dc.
- Soi nAm hinh huou.
- Soi nAm hinh luge, hinh 14 cdy dira.

Mot sb soi nAm phat trién sau vao co chat va hép thu cac loai thirc an chira
trong d6 goi 1a soi ndm co chat hodc soi nAm dinh dudng (khuan ty co chit hay
khuan ty dinh dudng). Mot sé soi ndm khac phat trién trén bé mit co chat goi 1a
soi nam khi sinh (khuan ty khi sinh). Mot s6 khuan ti khi sinh phat trién thanh
khuan ti sinh san.

Bao tir: La t€ bao sinh san chu yéu cua ndm moc. Khi ndm moc trudéng
thanh s€ xuat hién cac khuan ty khi sinh, tir khuan ty khi sinh s€ san sinh ra cac
bao tur.

- Bao tir vo tinh: gom 4 loai

+ Bao tir dot: cac khuan ti co sy ngat dot, mo1 dot 1a mot bao tu

+ Bao tir mang day: trén cac doan khuan ti sinh san xuat hién cac phan 16
hinh tron hoac hoi tron c6 mang day bao boc. Bén trong hinh thanh bao ttr.

+ Bao tir nang: dau khuan ti sinh san phinh to dan tao thanh boc ¢ nhiéu
bao ttr.

+ Bao tir dinh: cac bao tir dwoc hinh thanh mot cach tuan tu, lién tiép tir
dau khuan ti sinh san. Co6 3 hinh thirc hinh thanh bao tir dinh:

C6 sy phan cit khuan ti sinh san thanh timg dt (c6 thé goi 1a bao tir dbt).

Bio tir phia dau khuan ti sinh san 1 bao tir gia nhat, nhiing bao tir hinh
thanh sau day bao tir hinh thanh truéc 1€n phia trude.

Bao tir phia dau khuan ti sinh san 1a bao tir non nhat, tir dau bao tr ban
dau nay cho1 dé hinh thanh nhiing bao tur khac.

- Bao t htru tinh:

+ Bao tir nodn: trén dinh té bao xuat hién nodn khi va hung khi canh nhau.
Trong nodn khi chira mot hodc nhiéu noédn cau. Sau khi tiép xUc v&1 nhau, hung
khi hinh thanh mét hodc vai dng xuyén sang nodn khi. Mot nhan va mot phan
nguyén sinh chit dugc chuyén sang noin khi dé thu tinh tao thanh mot nodn bao
tir. Sau mot thoi gian phan chia giam nhiém, bao tir phét trién thanh gé khuan ti
moi.

+ Bao tir tiép hop: khi 2 t& bao gan nhau, mdi té bao s& xuat hiénmau 16
goi 1a nguyén phdi nang. Hai mau 10i tiép xuc v6i nhau tao thanh mot hop tir
mang day goi 1a bao tir tiép hop. Bao tir tiép hop s& ndy mam va phat trién thanh
mdt nang chtra bao tir.

+ Bao tir thi: tao hung khi va tai gio ttr cai. Thé sinh tai hinh thanh mot s6
soi thy tinh. Khi tiép xtc véi sgi thu tinh, hing khi chuyén hét khbi nguyén sinh
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chat chira nhan vao thé sinh tai va tao thanh tai bao tir. Bao tir s& phat tin va nay
mam khi gapdi€u kién thuan lgi.

+ Bao tir dam: do té bao 2 nhan & dinh soi phinh to tao thanh. Hai nhan
két hop v&1 nhau hinh thanh mot nhan ludng bdi. Sau qua trinh phan chia gidm
nhiém cho 4 nhan don boi va tao thanh 4 bao tir dam

2 3
»\)". = »ff«?-?; i 5
\‘\\\) &=

Sy hinh thanh bao uf nofin & nidm noan

Hinh 5. Qu4 trinh hinh thanh bao tr & ndm méc
Nam méc c6 hach nhan phan hoa 16 rét, c6 xu hudng tap trung & giira.
Té bao chat khi non ddng déu, khi gia c6 nhiéu hat.
2. Sinh sdn : c6 hai hinh thtrc sinh san
a. Sinh sdan vo tinh:

Sinh san noi sinh:

Céc soi khuan ty thé dén mot giai doan c6 kha nang sinh san, trén dau
xuit hién mot nhanh, dinh nhanh c6 mau sic goi 1a soi khuan ty (soi khuan ty co
kha ning sinh san bang bao tir). Khi gip gié cudng sinh bao tir bi gdy, bao tir
phat tan di xa.

Dinh bao tw

Khi sinh san xuat hién nang dinh, tr nang dinh sinh ra dinh bao tir dién
hinh cho sinh sdn loai nay la: Aspegillus orygae

b.Sinh san hitu tinh:
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Khi sinh san, hai soi khuan ty thé ding gan nhau, sat hai mang v&i nhau,
mang mat di, ching trao doi chat cho nhau tao thanh hop tir. Khi gap di€u kién
thudn loi1 hop tor nay ndy mam cho co thé nam moi.

3. Ung dung ciia cac dang nAm moc thuong gip
a. Méc trd'ng
Ho mdc tréng Mucoraceae
Gidng Mucor
Gidng Rhizopus
Giong Mucor

C6 trong men rugu ta, c6 kha ning hoa duong. Khuan ty thé c6 mau tring
nhu bong moi cudng sinh bao tr mang mot bao tir. Mucor c6 tdc dung bién tinh
bot thanh ruou.

Giong Rhizopus

Hoai sinh trén rudt banh mi, ngd bung, thé sgi mau trang chuyén sang
nau. Nam nay mang ré gia.

b. Méc xanh:

Khuan ty thé mau xanh, moi cuéng sinh bao tir mang nhi€u bao tu. Pai
dién la: Penicillum chrysogenum.

Ung dung: diéu ché khang sinh penicillin
c. Moc long tom

Ho nam ctic: Aspegillaceae

Gidng: Aspegilla

Sinh san bang dinh bao tir, cuéng dinh bao tir phinh to & phia dau, xung
quanh dau c6 nhiéu cuong nhé mang nhitng chudi dinh bao tir nhe, khd, dé bay
xa, thuong ky sinh trén banh my am, ngé bung, vo budi, go, vai am...

Nam c6 dang so1 chang chit bAm vao vat chu. Nam cuc ¢c6 mau vang, do
hodc long tom.

Uu diém: Diéu ché khang sinh Aspegillin, Clavacxin (chita nhiém tring)

DPiéu ché A xit citric
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Lam duong, banh mi (sit dung men amilaga tir asperrgilus orygae, bang
cach thém vao bot nhao (20 — 30g ché phim kho ctia amilaga / tan bot) nham cai
thién chit lugng banh mi (hwong vi thom, mau d6, xop, ham luong duong cao)

Trong san xuat rugu bia thay amilaga tir mach nha bang ché pham men tu
nam moc.

Tac hai: gdy bénh ndm tai

d. Méc nwoc:

Ho mdc nuéc: Saprolegniaceae
Bo nam nodn

L&p nam tao: phycomycetes

Moc nudce song hoai sinh trong nudc, trén co thé triing ca, sdu bo hay cac
sinh vat & nudc, nam bam thanh chum so1 trang.

Pai dién: Saprolegnia (ndm thuy mi)

Trude khi cho ca chép dé ngudi ta thudng nghe thoi tiét. Néu co gié mua
dong bac, chua cho dé thi tam dung, con da cho d¢ thi phai lam vé sinh gia thé
bang (thudc tim 5 ppm, muoi an 1-2%).

4. Vai tré ciia nAm mdc trong tw nhién

Nam méc gop phin quan trong trong viéc dam bao cac vong tuan hoan vat
chat trong tu nhién, chung c6 kha nang phan giai manh mé cac hop chat hitu co
phtrc tap.

St dung ndim mdc dé san xuét tuong.

San xuat cac ché phim enzim nhu amylaza, protoeaza.,...

Nhiéu loai ndim méc c6 kha ning tiét chat khang sinh co gia tri nhu:
penixilin, fuzidin, fumagilin.

Bén canh d6, nim mdc ciing 14 nguyén nhan giy ra nhiéu ton that cho
mua mang, luong thuc, thuc pham, hang hod, vai voc, dung cu quang hoc, phim
anh, sach vo, ...

IV. XA KHUAN — ACTINOMYCES

1. Hinh thai va ciu tao

Xa khuén (Actinomyces) 1a mot nhom vi sinh vat don bao, phan bd rong
rai trong tu nhién: trong dat, trong nudce va trong cac co chat hiru co.

Trudc day ngudi ta cho rang xa khuan 1a mot loai ndm, nhung hién nay
nho nhitng nghién ctru ty my vé té bao hoc, nguoi ta coi xa khuén 1a sinh vat qua
do gitra vi khuan va nam vi ¢ xa khuan c6 nhiing dac diém vua giong vi khuan
vira giong nam.
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Nhirng dic diém giéng vi khuan nhu:
- Kich thudc nho bé twong ty nhu kich thudc vi khuan.
- Nhén cta xa khuan cung loai véi nhan vi khuan (chua c6 mang nhan).
- Mang té bao khong chira xenluloza va kitin.
- Xa khuan khong c6 gi6i tinh.

Tuy vay xa khuan lai c6 hinh thai gibng nam & chd phat trién bang cach
phan nhanh bang nhiing sgi nhd, dai goi 1a khuan ty, moi khuéan ty do mot té€ bao
hinh thanh, tap hop cua cac khuan ty goi la hé khuan ty

Hinh dang xa khuan c6 hinh ciu hodc hinh que, cdu tao tuong ty nhu té
bao vi khuan: mang t€ bao, mang nguyén sinh chat, chat nhan, cac hat dy trit va
khong bao...

Kich thudc gidng kich thudc vi khuan khéng c6 nhan phan hoa.
2. Sinh san

Xa khuén chi c6 mot hinh thirc sinh san v tinh béng bao tu

3. Ung dung

Xa khuan c6 vai trd quan trong trong qua trinh hinh thanh dat va tao ra do
phi nhi€u cua dat. Chung ddm nhi¢m nhiéu chirc ndng khac nhau trong viéc lam
mau md thém cho dat.

Xa khudn tham gia tich cuc vao cac qua trinh chuyén hod va phan giai
nhi€u hop chat hitu co phtrc tap (xenlunoza, chat mun, kitin,...).

Hau hét cic xa khuan thudc gidng Acinomyces c6 kha ning hinh thanh
chat khang sinh, day la dac di€ém quan trong nhat cua xa khuan.

Trong qué trinh trao ddi chat xa khuan c6 kha nang téng hop nhiéu loai
vitamin nhom B (B1,B2,B6,B12) va mdt s0 axit htru co nhu axit lactic, axit
axetic.

Phan giai hop chét hitu co

Phan giai cellulose

Téng hop mot b chét nhu B,, By, B>
C6 kha nang tiét ra khang sinh

Streptomycin diéu ché tir xa khuin Streptomyces Griceus c¢6 kha ning
chong vi khuan gram (-) tri cac loai bénh tulare, dich hach, lao mang ndo, lao
phoi hat ké, lao pho61 thAm nhiém, lao da...

“Nguyén Lan Diing — Nguyén Dinh Quyén — Pham Vian Ty “ vi sinh vat
hoc tap II ( trang 555-557) Nha xuat ban Pai hoc va trung hoc chuyén nghiép.

V. SIEU VI KHUAN (VIRUS) - THUC KHUAN THE (BACTERIOPHAGE)
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