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GIAO TRINH MO DUN

Tén md dun: San xuét giéng bang k¥ thut nudi cdy mé té bao thuc vat

Mai s6 ciia mon hoc: MD 28

Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia mén hoc/mé dun:

- V1 tri: Mo6n hoc nuo61 céy mo té bao thuc vat 1a mén hoc k¥ thuat co s& dugc bd
tri hoc sau cac moén hoc chuyén nganh va hoc cung moén hoc k¥ thuat tu chon
khac nhu: Cong ghé san xuét rau bang thuy canh, cong nghé sau thu hoach ...

- Tinh chét: La mon hoc k¥ thuat tu chon ddi véi sinh vién hoc nghé bao vé thuc
vat, k¥ nang ctia md dun nay c6 thé dap tng dugc mot phan nhu cau tim viée cua
sinh vién sau khi ra truong.

- Vai trd mon hoc: Hoc xong md dun nay, sinh vién co thé xin 1am viéc tai cac co
sO' san xuat nudi cay mo.

Muc tiéu ctia mén hge/mo dun:

1. V& kién thirc:

- Trinh bay duoc ciu tao, chire nang, su sinh san va phan phan hoa cta té bao.

- Phan tich duoc co so khoa hoc ctiia nuoi1 céy mo té bao thyc vat.

- Trinh bay dugc cac budce thyc hi¢n cong ngh¢ nudi céy mo té bao thuc vat chung.
- X4c dinh dugc thanh phan ctia mdi truong nudi cay.

- So sanh uu nhugc diém ciia phwong phap nhan giéng truyén thong va nhéan giéng
bang in vitro.

- Trinh bay duoc mot sb ki thuat hién dai ctua cong nghé nudi cdy mé té bao thuc
vat.

- Hiéu duogc vai trd cac cla cac yéu td trong moi truong nudi cdy mo té bao thyc
vat.

2. Vé ky niing

- Véan hanh duoc cac thiét bi may moc, trang thiét bi phong thi nghiém.

- Pha ché dugc méi trudng nudi cdy mo té bao thuc vat co ban.

- Thuc hién dugc quy trinh: Lya chon mau, vao mau, nhan giéng va ra cay ngoai
vuon wom.

- Thuc hién duogc thanh thao thao tac chuan bi hoa chat, moi truong, nhan nhanh
cay in vitro.
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- Tham khao tai liéu lién quan t6i mon hoc bang tiéng anh.

3. V& niing lyc tu chii va trach nhiém:
- Thuc hién duoc cac k¥ nang lam viéc theo nhoém, ra duogc quyét dinh khi lam
viéc v6i nhom, tham muu véi nguoi quan 1y va tu chiu trach nhiém vé cac quyét
dinh cua minh.
- C6 kha nang tu nghién ctru, tham khéo tai liéu o lién quan dén mo dun.
- C6 kha nang tim hiéu tai liéu dé lam bai thuyét trinh theo yéu cau cua gido vién.
- C6 kha nang van dung cac kién thirc lién quan vao cic mon hoc tiép theo.
- Co y thure, dong co hoc tap chu dong, ding dén, tu rén luyén tac phong lam viéc
cong nghi¢p, khoa hoc va tuan thu cac quy dinh hién hanh.

Noi dung ctiia mo6 dun:
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BAI 1: MO DPAU
MA BAI : MP 23-01
Giéi thiéu:
Bai m& dau ¢ nhiém vu gidi thiéu vé dinh nghia té bao va nhiém vy caa mo
dun, lich sir phat trién. ..

Muc tiéu

- Trinh bay dugc khai niém vé té bao thuc vat, cau tao chung cuaa té bao thuc
vat.

- Trinh bay duoc khai niém vé nudi cay mo té bao thyc vat.

- Xé4c dinh duoc cac co quan duoc st dung trong nudi cay mo té bao thuc
vat.

- Trinh bay duoc lich st ra doi va phat trién cua cong nghé nudi cdy mé té
bao thuc vat.
- Rén luyén y thirc hoc tap, nghién ctru, tham khao tai li¢u li€én quan t61 mon
hoc.
Noi dung
1. Té bao thuc vat
Nhiém sic ta

Nhan { Nhanco = Luc lap
L6 nhan : - T

néi hat
Lugi néi
chét tron

Thanh
té€ bao
Mang

sinh chét

B6 may Sinh chat

Goéngi
Hinh 1.1. Cdu tric té bao thuc vdt

1.1. Khai niém
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QUY TRINH NUOI CAY MO THYC VAT
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Cac té bao T8 bao Mb seo Cay con Dem trong
dudc tich rdi phén chia sinh trudng dif tao
trong mbi trydng trong 6ng nghiém cdy trydng thanh
nudi cay

Hinh 1.2. So' d6 Nudi cdy md té bao thyec vt

Co thé sdng cau tao tir mot té bao don doc hodc mot phie hop cac té bao. Té
bao rat da dang, khac nhau vé hinh thai, kich thudc, ciu tric va chirc ning. Té bao
dong vat va té bao thuc vat 1a nhiing bién doi caa cing mot kiéu co so cua don vi
cau trac. Trén co s& d6 hoc thuyét té bao da dugc hinh thanh do Mathias Schleiden
va Theodor Schawn vao nita dau thé ki XIX. Thuat ngir té bao lan dau tién duoc
Robert Hooke dat ra vao nam 1665 dua trén nhitng quan sat cac khoang nho c6
véach bao quanh ciia ndt ban va vé sau 6ng con quan sat thay trén mé caa nhiéu cay
khac. Noi chat cua té bao vé sau méi dugc phat hién va duoc goi 1a chat nguyén
sinh, con thuat ngir “thé nguyén sinh” 1a do Hanstein dé xudng nam 1880 dé chi
chat nguyén sinh c6 trong 1 té bao don doc. Nhan dugc Robert Brown phét hién
nam 1831.

Mai té bao 1a mot hé thong ma, tu duy tri va tu san xuat: té bao co thé thu
nhan chat dinh dudng, chuyén hda cic chit nay thanh nang luong, tién hanh cac
chie niang chuyén biét va san sinh thé hé té bao mgi néu can thiét. Mdi té bao chira
maot ban mat ma riéng huéng dan céac hoat dong trén.

Moi té bao déu c6 mot sé kha ning sau:

- Sinh san théng qua phan bao

- Trao doi chat té bao bao gdm thu nhan céc vat liéu thd, ché bién thanh cac
thanh phan can thiét cho té bao, san xuat cac phan tir sinh ning lwong va cac san
pham phu. Bé thuc hién duoc céc chirc ning ctia minh, té bao can phai hap thu va
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st dung dwoc ngudn niang lwong hoéa hoc du trir trong cac phan tir hitu co. Ning
luong nay dugc giai phong trong cac con duong trao doi chat

- Téng hop cac protein, ddy 1a nhitng phan ta dam nhiém nhitng chic ning
co ban cua té bao, vi du nhu enzyme. Mot té bao dong vat théng thuong chira
khoang 10,000 loai protein khac nhau.

- Pap tng vai céc kich thich, hodc thay d6i ciia moi truong bén trong va bén
ngoai nhu nhitng thay d6i vé nhiét do, pH hoic ngudn dinh dudng.

- Di chuyén céc tdi tiét.

1.2. C4u tao chung

Cac té bao thyc vat o cac co thé khac nhau, hoic & cac md, cac co quan khac
nhau cua cing mot co thé s& khdng giéng nhau vé hinh dang, kich thudc va cau
triic nhung vé ban chét co ban cac té bao déu cd6 mot s6 dic diém chung.

Té bao thyc vat chia 1am 2 phan chinh: Thanh té bao va phan nguyén sinh
chat, day 1a phan quyét dinh nhitng dic tinh séng chu yéu cua té bao thyc vat

Moi té bao déu c6 mang té bao, dung dé bao boc té bao, cach biét thanh phan
noi bao véi moi truong xung quanh, diéu khién nghiém ngat sy van chuyén vao va
ra cia cac chat, duy tri dién thé mang va nong do cac chét bén trong va bén ngoai
mang. Bén trong mang la mot khoi té bao chat dac (dang vat chat chiém toan bo
thé tich té bao). Moi té bao déu c6 cac phan tir DNA, vat liéu di truyén quan trong
va c4c phan tor RNA tham gia truc tiép qua trinh tong hop nén cac loai protein khac
nhau, trong d6 c6 cac enzyme. Bén trong té bao, vao mdi thoi diém nhat dinh té
bao tong hop nhiéu loai phan ti sinh hoc khac nhau.

1.2.1. Thanh té bao

Thanh té bao la cau trac thiét yéu doi véi nhiéu qua trinh sinh 1i va phat trién
cua thuc vat. La 16p vo bao boc, thanh té bao c¢6 vai trd nhu bo khung xuong qui
dinh hinh dang té bao. Thanh té bao c6 mdi quan hé mat thiét dén thé tich va ap
suat cua té bao do @6 rat can thiét cho qua trinh trao ddi nude binh thudng ¢ thuc
vat. Thanh té bao thyc vat tham gia xac dinh d6 dai co hoc caa cau trdc thuc vat,
cho phép chiing sinh trudong dén mot do cao kha I6n.

Su da dang vé chire nang cua thanh té bao bat ngudn tir su da dang va phuc
tap trong cau tric caa ching. Nhin chung cac thanh té bao duogc chia thanh hai
nhom chinh: thanh so cap va thanh thir cip. Thanh so cap hinh thanh bai cac té bao
dang ting trudng va thuong dugc coi 1a twong d6i chua biét hda. Thanh thu cap
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dugc hinh thanh sau khi té bao da ngimg ting truong, c6 mac do chuyén hoa cao
ca vé thanh phan va ciu tric. Trong thanh té bao so cip cac vi s¢i xeluloza dugc
gan chat trong mot mang ludi hydrat hda cao. Mang ludi ndy bao gdm sé cac nhom
polisaccarit thuong 1a hemixenluloza va pectin cing 1 luong nhé protein cau trac.

Bo6 khung té bao 1a mot thanh phan quan trong, phtc tap va linh dong cua té
bao. N6 cau thanh va duy tri hinh dang té bao; 1a cac diém bam cho cac bao quan;
hd trg qua trinh thuc bao (té bao thu nhan céac chat bén ngoai); va cir dong cac phan
té bao trong qua trinh sinh trudng va van dong. cac protein tham gia cau thanh bo
khung té bao gom nhiéu loai va c6 chirc ning da dang nhu dinh hudng, neo bam,
phat sinh cac tim mang.
2.1.2. Cac bao quan:

Khong bao

Khong bao 1a mot khoang 16n nam trong trung tdm chat nguyén sinh cua té
bao. Nhiing té bao thuc vat trudng thanh thuong cd mot khong bao 16n chia day
nudc va chiém tir 80-90% thé tich té bao. Khong bao duoc boc trong mot 16p mang
goi 12 mang khong bao (tonoplast). Trong khéng bao chira nuéc, cac mubdi vo co,
duong, cac enzim va nhiéu chat trao doi thir cap.

Mang sinh chit

Ranh gidi giita thanh té bao vai chat nguyén sinh ciing nhu giita chat nguyén
sinh véi khong bao duoc hinh thanh béi cac mang. Mang sinh chat ngan cach chat
nguyén sinh véi moi trudng xung quanh nhung ciing cho phép chat nguyén sinh c6
thé hap thu hay ddo thai cac chét khac ra khoi té bao.

Mang té bao - Tam &o ngoai

V6 boc bén ngoai cia mot té bao eukaryote goi 1a mang sinh chat (plasma
membrane). Mang nay ciing c6 & Cac té bao prokaryote nhung dugc goi 1a mang té
bao (cell membrane). Mang cd chic ning bao boc va phan tach té bao voi moi
truong xung quanh. Mang dugc cau thanh bai mot 16p lipid kép va cac protein. Cac
phan tir protein hoat dong nhu cac kénh van chuyén va bom dugc nam kham vao
16p lipid mot cach linh dong (c6 thé di chuyén twong ddi). Vo boc bén ngoai cua
mot té bao eukaryote goi la mang sinh chat (plasma membrane).

Mang Iwéi néi chat
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Mang noi chat 12 mot hé thdng mang phc tao,thé hién trén ban cét ngang la
hé théng cac tli dep hoic cac 6ng nho gém hai 16p mang va o gita 1a mot khoang
hep

Té bao chdt

Bén trong cac té bao 12 mot khong gian chira day dich thé goi 1a té bao chét
(cytoplasm). N6 bao ham ca han hop céc ion, chét dich bén trong té bao va ca cac
bao quan. Cac bao quan bén trong té bao chit déu cé hé théng mang sinh hoc dé
phan tach vai khéi dung dich nay. Chat nguyén sinh (cytosol) 1a dé chi riéng phan
dich thé, chir khong c6 cac bao quan.Ddi véi cac sinh vat prokaryote, té bao chat 1a
mét thanh phan twong dbi ty do. Tuy nhién, té bao chat trong té bao eukaryote
thuong chtra rat nhiéu bao quan va bo khung té bao. Chat nguyén sinh thuong chua
cac chat dinh dudng hoa tan, phan cit cac san pham phé liéu, va dich chuyén vat
chat trong té bao tao nén hién twong dong chat nguyén sinh. Nhan té bao thuong
nam bén trong té bao chat va c6 hinh dang thay d6i khi té bao di chuyén. Té bao
chat ciing chira nhiéu loai mudi khac nhau, day 1a dang chat dan dién tuyét voi dé
tao moi trudng thich hop cho céc hoat dong cua té bao.

MBoi truong té bao chat va cac bao quan trong nd 1a yéu td sdng con caa mot
té bao.

Nhan té bao - trung tam té bao: Nhan té bao Ia bao quan téi quan trong trong
té bao eukaryote. N6 chira cac nhiém sic thé cua té bao, 13 noi dién ra quéa trinh
nhan doéi

DNA va tong hop RNA. Nhan té bao c6 dang hinh cau va duoc bao boc boi
mét 16p mang kép goi 1a mang nhan. Mang nhan dung dé bao ngoai va bao vé
DNA ctia té bao trudc nhitng phan tir c6 thé gay ton thuong dén cau trdc hoac anh
huong dén hoat dong cua DNA. Trong qué trinh hoat dong, phan tor DNA duoc
phién ma dé tong hop cac phan tor RNA chuyén biét, goi 1a RNA théng tin
(mRNA). Cac mRNA duoc van chuyén ra ngoai nhan, dé truc tiép tham gia qua
trinh tong hop cac protein dic thi. O céc loai prokaryote, cac hoat dong cia DNA
tién hanh ngay tai té bao chat (chinh xac hon 1a tai viing nhan).

Ribosome - b§ may san xuat protein: Ribosome c6 ca trong té bao
eukaryote va prokaryote. Ribosome dugc Cau tao tir cAc phan tir protein va RNA
ribosome (rRNA). Pay 14 noi thuc hién qua trinh sinh tdng hop protein tir cac phan
tr mRNA. Qua trinh ndy con duoc goi la dich ma vi théng tin di truyén ma hoa
trong trinh ty phan tir DNA truyén qua trinh tw RNA dé quyét dinh trinh ty amino
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acid caa phan tir protein. Qua trinh nay cuc ky quan trong déi véi tt ca moi té bao,
do d6 mot té bao thuong chua rat nhiéu phén tir ribosome—thuong hang tram tham
chi hang nghin phan tu.

Ty thé va luc lap - cdc trung tAm ning lwong: Ty thé 1a bao quan trong té
bao eukaryote co hinh dang, kich thudc va sé luong da dang va c6 kha nang tu
nhan ddi. Ty thé c6 genome riéng, doc 1ap v6i genome trong nhan té bao. Ty thé c6
vai tro cung cap nang lugng cho moi qué trinh trao d6i chat cua té bao. Luc lap
cling twong tu nhu ty thé nhung kich thudc 16n hon, chiing tham gia chuyén héa
nang luong mit troi thanh cac chat hiru co (trong qua trinh quang hop). Luc lap chi
c6 & céac té bao thyc vat.

Mang lw6i ndi chat va bd may Golgi - nha phan phéi va xir Iy cac dai
phén tir: Mang lu6i ndi chat (ER) 13 hé thong mang van chuyén cac phan tir nhat
dinh dén céac dia chi can thiét dé cai bién hodc thuc hién chuc nang, trong khi cac
phan tur khac thi troi ndi ty do trong té bao chat. ER duoc chia 1am 2 loai: ER hat
(ram) va ER tron (nhin). ER hat 13 do cac ribosome bam 1én bé mit ngoai ciia no,
trong khi ER tron thi khong c6 ribosome. Qua trinh dich ma trén cac ribosome cua
ER hat thuong dé tong hop cac protein tiét (protein xudt khdu). Céac protein tiét
thuong dugc van chuyén dén phirc hé Golgi dé thuc hién mot sb cai bién, dong goi
va van chuyén dén cac vi tri khac nhau trong té bao. ER tron 1a noi tong hop lipid,
giai doc va bé chura calcium.

Lysosome va peroxisome - hé tiéu héa ciia té bao: Lysosome va
peroxisome thuong dugc vi nhu hé thong xir Iy rdc thai cua té bao. Hai bao quan
nay déu dang cdu, mang don va chtra nhiéu enzyme tiéu héa. Vi duy, lysosome c6
thé chira vai chuc enzyme phan huy protein, nucleic acid va polysacharide ma
khong gy hai cho cac qua trinh khac cua té bao khi dugc bao boc bdi 16p mang té
bao.

Vit liéu di truyén - Yéu t6 duy tri thong tin giira cac thé hé: Vat liéu di
truyén 13 cac phan tir nucleic acid (DNA va RNA). Hau hét cac sinh vt sir dung
DNA dé luu trir dai han thong tin di truyén trong khi chi mot vai virus ding RNA
cho muc dich nay. Thong tin di truyén cua sinh vat chinh 1a mi di truyén quy dinh
tat ca protein can thiét cho moi té bao ciia co thé. Tuy nhién, mot nghién ctru moi
day cho thdy c6 thé mot s6 RNA ciing duoc sir dung nhu 1a mot ban luu ddi véi
mdt sb gene dé phong sai hong.
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Céc sinh vat prokaryote, vat liéu di truyén 1a mot phan tr DNA dang vong
don gian. Phan tir ndy ndm & mot ving té bao chat chuyén biét goi 1a ving nhan.
Tuy nhién, ddi v6i cac sinh vat eukaryote, phan tt DNA dugc bao boc boi cac
phan tir protein tao thanh cau triic nhiém sac thé, duoc luu giir trong nhan té bao
(v6i mang nhan bao bén ngoai). Mdi té bao thudng chira nhidu nhiém sic thé (sb
luong nhiém séac thé trong mdi té bao 1a ddc trung cho loai). Ngoai ra, cac bao quan
nhu ty thé va luc lap déu c6 vat liéu di truyén riéng ciia minh (xem thém thuyét noi
cong sinh).

Vi du, mot té bao ngudi gdbm hai genome riéng biét 12 genome nhan va
genome ty thé. Genome nhan (la thé ludng boi) bao gom 46 phan tir DNA mach
thang tao thanh céac nhiém sac thé riéng biét. Genome ty thé 1a phan tir DNA mach
vong, kha nho va chi ma hda cho mdt vai protein quan trong.

2. Nubi cay mo té bao thuc vat
2.1. Khai niém

Nudi cdy md té bao thuc vat 1a ki thuat cho phép nudi cay dé dang nhiing té
bao thuc vat hay mé phan sinh sach bénh trong méi trudng nhén tao thich hop dé
tao ra nhiing khdi té bao hay nhiing cay hoan chinh trong 6ng nghiém.

2.2. Vai trd ctiia nudi cay mé té bao thuc vat

Nudi cdy md té bao thuc vat dugc sir dung rong réi trong nghién ctu thuc
vat, 1am nghiép, va dong ruong. Céc vai trd bao gom:

Thuong mai h6a san xuat cac loai thuc vat sir dung nhu 1a cay canh, trang tri
phong canh va cac linh vuc lién quan dén hoa, 12 thir ma sir dung nudi cay mé phan
sinh va chdi dé tao ra sb lugng 16n cac ca thé giéng hét nhau.

Bao ton cac giéng cay hiém hoic dang bi de doa.

Cac nha nhan giong co6 thé wu tién str dung nudi cady mo dé sang loc cac té
bao hon 1a sang loc cay trong dé tim céc tinh trang tét, vi du khang/chéng chiu
thudc diét co.

Sinh truéng quy mo 16n céc té bao thuc vat trong méi truong long trong cac
bioreactors dé tao ra cac hop chat c6 gia tri, gidng nhu sinh téng hop cac hop chat
thir cap c6 nguon goc thuc vat va protein tai té hop, duoc sir dung nhu 13 dugc
pham sinh hoc.

Lai xa cac loai thyc vat bang cach bai dung hop protoplast va tai sinh céc
phép lai méi.
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Nghién ctru nhanh co s& phan tir ciia cac co ché sinh ly, sinh héa va sinh san
& thuc vat, vi du nhu chon loc in vitro céc cay chdng chiu véi cac diéu kién bat loi
va cac nghién ctru qua trinh ra hoa in vitro.

Lai - thu phan cac loai xa nhau va sau d6 nu6i cy té bao hop tr duoc tao
thanh (thuong dé bi chét néu dién ra trong tu nhién) (cau phoi).

Céc thé dot bién nhan d6i nhiém sic thé va su hinh thanh cua cac thé da boi,
vi du nhan d6i don boi, t boi va cac dang khac caa thé da boi co duoc tao ra bang
cach &p dung céc chat chéng phan bao (antimitotic) nhu 14 colchicine hoac
oryzalin.

Cac mo té bao nudi cay sau khi bién nap cé thé sir dung dé thir nghiém ngan
han cé4c céu tric di truyén (genetic constructs) hoic tai sinh tao cac cay chuyén
gen.

Cac k¥ thuat nhat dinh nhu 14 nudi cay dinh phan sinh cé thé duogc su dung
dé tao ngudn nguyén liéu thuc vat sach tir nguon bi 1ay nhiém virus nhu 1a khoai
tay va rat nhiéu cac loai c6 qua mém.

C6 thé tao ra céc loai lai vo tring giéng hét nhau.

3. Lich sir phat trién
3.1. Giai doan khéi xuong

Nim 1665, Robert Hooke quan sét thay té bao song dudi kinh hién vi va dua
ra khéai niém "té bao - Cell". Anton Van Leuwen Hoek (1632-1723) thiét ké kinh
hién vi khuyéch dai dugc 270 lan, lan dau tién quan sat thay vi khuan, té bao tinh
trung trong tinh dich nguoi va dong vat. Nam 1838, Matthias Schleiden va
Theodore Schwann dé xuéng hoc thuyét co ban cua sinh hoc goi 1a Hoc thuyét té
bao:

Moi co thé sdng duoc ciu tao boi mét hoic nhiéu té bao.

Té bao 1a don vi cau tric va chirc ning co ban cua co thé sdng, 1a hinh thic
nhé nhét cua sy song.

Té bao chi duoc tao ra tir té bao ton tai trude do.

3.2. Giai doan nghién cttu sinh ly

Nam 1875, Oscar Hertwig chiing minh bang quan sét trén kinh hién vi rang
su thy thai 12 do sy hop nhit caa nhan tinh tring va nhan trimg. Sau d6, Hermann
P., Schneider F.A va Butschli O. 3 mé ta chinh x4c qua trinh phan chia té bao.
Niam 1883, Wilhelm Roux 1an dau tién ly giai vé phan bao giam nhiém & co quan
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sinh duc. Tir mot té bao thuc vat nubi cdy in vitro cé thé tai sinh thanh mot co thé
séng hoan chinh. Kha ning nay cua té bao thuc vat duoc goi 1a tinh toan nang.

Niam 1902, Haberlandt 1an dau tién thi nghiém nudi cay mé cay mot 1a mam
nhung khong thanh cong.

3.3. Giai doan nghién cuu phat sinh hinh thai

Nam 1934, Kogl 1an dau tién xac dinh duoc vai trd cua IAA, 1 hoocmon
thuc vat dau tién thuoc nhém auxin c6 kha nang kich thich sy ting truong va phan
chia té bao. Nam 1939, ba nha khoa hoc Gautheret, Nobecourt va White dd dong
thoi nudi cdy md seo thanh cong trong thoi gian dai tr mo thuong tang (cambium)
& ca rot va thude 14, md seo co kha niang sinh truéng lién tuc.

Niam 1941, Overbeek va cs da sir dung nudc dira trong nudi cay phdi non &
cay ca rbt Datura.

Nam 1955, Miller va cs di phat minh cau tric va sinh tong hop cua kinetin -
mot cytokinin dong vai trd quan trong trong phan bao va phan hoa chéi & md nudi
cay.

Pén nam 1957, Skoog va Miller da kham pha vai tro cua ty I& nong do céc
chat auxin: cytokinin trong méi truong ddi véi sy phat sinh co quan (ré hoic choi).
Khi ty I auxin/ cytokinin (vi du: nong do IAA/ ndng d6 Kinetin) nho hon 1 va cang
nho, moé c6 xu hudng tao chodi. Nguoc lai khi nong do 1AA/ néng @6 kinetin 16n
hon 1 va cang 16n, md c6 xu hudng tao ré. Ty 1& nong do auxin va cytokinin thich
hop s& kich thich phan hoa ca choi va ré, tao cay hoan chinh.

Niam 1949, Limmasets va Cornuet da phat hién rang virus phan bd khdng
d6ng nhat trén cdy va thuong khdng thay c6 virus ¢ ving dinh sinh trudng.

3.4. Giai doan nghién ctu di truyén va tng dung

Nam 1952, Morel va Martin d3 tao ra cdy sach bénh virus cua 6 gidng khoai
tay tir nudi ciy dinh sinh truong. Ngay nay, ki thuat nay véi mot sb cai tién da tro
thanh phuong phép loai trir bénh virus dugc dung rong rai dbi véi nhiéu loai cay
trong khac nhau. Nam 1952, Morel va Martin 1an dau tién thuc hién vi ghép in
vitro thanh cong. Ky thuat vi ghép sau d6 da duoc ung dung rong réi trong tao
ngudn gidng sach bénh virus va twong tu virus & nhiéu cdy trong nhan giéng bang
phuong phap vé tinh khac nhau, dac biét 12 tao gidng cay an qua sach bénh.
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