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BAI 1: GIOI THIEU LICH SU PHAT TRIEN
1. Lich sir phat trién ciia Co sé dir liéu hwéng doi twong
Céc loai cau tric co so dir liéu va mdi lién hé giita chiing dong vai tro rat 16n
trong viéc xac dinh tinh hiéu qua ctia hé quan trj co so dit liéu. Vi vdy, thiét ké

co s¢ dir liéu trd thanh hoat dong chinh trong moi truong co s¢ dir ligu.

Viéc thiét ké co so dit liéu duoc thuc hién don gian hon nhiéu khi ta sir dung
cac mo hinh. Cac mo hinh 1a sy triru twong don gian cua cac sy kién trong thé
gii thuc. Céc triru tuong nhu vay cho phép ta khao sat cac dic diém cia cac
thuc thé va cadc mdi lién hé duge tao ra gifra cac thuc thé do. Viéc thiét ké cac
md hinh tt s& dua ra cic co so dit lidu tot va trén co sd do sé c6 cac tng dung
t6t. Nguoc lai, md hinh khong tot s& dua dén thiét ké co s dir liéu t6i va dan
dén cac ing dung khong dung.

Mot mo hinh co sé dir liéu 1a mot tap hop cac khai niém dung dé biéu dién
cc cAu tric cua co s& dit liéu. CAu trac cia mot co sé dit lidu 1a cac kiéu dir
liéu, cac moi lién két va céc rang budc phai tuin theo trén cac dir licu. Nhiéu md
hinh con c6 thém mot tap hop cac phép toan co ban dé dic ta cac thao tac trén
co s& dir liéu.

Cac loai mo hinh co sé dir liéu:

- Céac mo hinh dit li¢u bac cao hoac m6 hinh dit li€u mirc quan ni€ém cung
cép cac khai niém gén lién voi cach cam nhén dit liéu cta nhiéu nguoi st
dung.

- Cac mo hinh dir li€u bac thﬁp hodc cac mo6 hinh dir li€u vat ly cung cép
cac khai niém mo ta chi tiét vé viéc dit licu dugc luu trit trong may tinh
nhur thé nao.

- Cac mo hinh dit liéu thé hién (md hinh dir liéu muc logic), ching cung
cap nhing khai niém ma nguoi str dung c6 thé hiéu duoc va khong xa véi

cach to chirc dir liéu bén trong may tinh.



Trong mdt md hinh dit liéu can phai phan biét rd gitra mé ta cta co so dit liéu

va ban than co sé dir 1iéu.

Sau day, chung ta s& diém qua lich sir phat trién ctia cac mé hinh co so dix

ligu:

- Vao nhitng nim sau muoi, thé hé dau tién cta co s¢ dit liéu ra doi dudi
dang mo hinh thuc thé két hop (Entity Relationship Model), md hinh
mang (Network Model) va mo hinh phan cap (Hierachical Model).

- Vao nhimg ndm bay muoi, thé hé tha hai cta co s dir liéu ra doi. Po 1a
mo hinh dit liéu quan hé (Relational Data Model) do EF. Codd phat minh.
Mo hinh nay c6 cau triic logic chit ché. Pay 1a mo hinh da va dang duoc
stt dung rong khip trong cong tic quan 1y trén pham vi toan ciu. Viéc
nghién ctru mo hinh dit liéu quan hé nhim vao 1y thuyét chuan hoa cac
quan hé va la mot cong cu quan trong trong viéc phan tich thiét ké cac hé
co s& dir liéu hién nay. Muc dich ctia nghién ciru ndy nham bo di cac phan
tor khong binh thuong ctia quan hé khi thuc hién cac phép cip nhat, loai
b6 cac phan tir du thira.

- Sang thap ky tdm muoi, m6 hinh co s¢ dir li€u thir ba ra doi, d6 1a mo
hinh co s¢ dir liéu huéng ddi twong (Object Oriented Data Model), md

hinh co s& dir 1i€u phan tan, mo6 hinh co s¢ dir liu suy dién,...

Thuc té chua c6 mé hinh dit liéu nao 13 tt nhat. TSt nhat phu thudc vao yéu
cau truy xuét va khai thac théng tin ctia don vi quan 1y né. N6 dugc st dung &
dau va vao lic nao 13 tot nhat. Tuy nhién, nguoi ta thudng dua vao cac tiéu chi

sau d€ no1 rang mo hinh dir li¢u tot nhat:

- Muc dich: Phén 16n cac md hinh dit liéu st dung h¢ théng ky hi¢u dé biéu
dién dir liéu va lam nén tang cho cac hé tmg dung va ngdn ngir thao tac dix
liéu. Cac md hinh thyc thé quan hé khong co6 hé thdng ky hidu dé xay
dung cac phép toan thao tac dit li¢u, ma st dung dé thiét ké luoc d6 khai
ni€ém, cai ddt trong mot mo hinh dir li€u vé1 mot hé quan tri co s¢ dir licu

nao do.



- Hudng gia tri hay huéng dbi tugng: Cac md hinh dit liéu quan hé va mo
hinh logic 1a cac mo hinh dir liéu hudng gia tri. Trong cac mo6 hinh dir liéu
huéng gia tri c¢6 tinh khai béo (declarativeness) va c6 tac dong dén cac
ngon ngit duge nd hd trg. Cac md hinh mang, phan cip, mo hinh dir lidu
hudng doi tuong cung cép dac tinh nhan dang ddi tuong, nén cod thé xem
chung 14 cac md hinh huéng d6i twong. M6 hinh thyuc thé quan hé ciing
duoc c6 dic tinh nhan dang hudng ddi tuong.

- Tinh du thira: T4t ca cac md hinh dit liéu déu c6 kha nang hd tro Iuu trix
dir li¢u vat 1y va han ché sy du thira dit liéu. Tuy nhi€n cidc m6 hinh dir
liéu hudng ddi tugng giai quyét sy du thira tét hon, bang cich tao ra su
dung con tro tré dén nhiéu vi tri khac nhau.

- Giai quyét mdi quan hé nhiéu — nhiéu: Phan 16n trong ciac mo hinh co s
dir liéu c6 chtra cac mdi quan hé nhiéu — nhiéu, mot — nhiéu hay quan hé
mot — mdt. MGt quan hé co nhiéu phﬁn tr cua cac quan hé khac va nguoc
lai. Tuy nhién trong md hinh dir liéu mang khong chip nhan méi quan hé

nhiéu — nhiéu.
2. Nén tang cia dir liéu hwéng d6i twong.

Co s¢ dir liéu huéng ddi tuong va hé quan tri hudng d6i tugng (Object
Oriented DataBase Management Systems — OO DBMS) mo ta cac kiéu dir liéu
duogc xay dung béng phuong phap tao ban ghi va tao tap hop. Cac quan hé dugc
xay dung tu cac bo bﬁng thao tdc tao mot tdp hop cac ban ghi c6 khudn dang

thong nhat.

Che dau dir liéu (Encapsulation): Nghia 13 khi c6 yéu cau truy xudt dén cac
ddi tuong thudc kiéu dic biét, phai qua cac thu tuc da dugc dinh nghia cho cac
ddi tuong do. Chﬁng han dinh nghia stack nhu la mdt kiéu va dinh nghia cac
thao tac PUSH, POP ap dung cho stack.

Diac tinh nhan dang dbi tuong (Object Indentity) 1a kha ndng phan biét céac
d6i tuong. Nghia 1a cdu trac cac kiéu co ban nhu nhau. Cac kiéu co ban 1a chudi

ky tu, sd.



Thuec té cho thiy co s& dir liéu hudng d6i tuong c6 cac vu diém:
Cho phép xét cac lién két ddi tugng dudi dang cac phép luu trit v6i cac
d6i tuong.
Céc dbi tuong dung chung giita nhiéu ngudi sir dung.
Kha nang phat trién kho tri thirc bang cach thém cac dbi tuong méi va cac
phép xu 1y kem theo.
Phat trién hé quan tri co s& dir li€u dya trén viéc xur 1y cac ddi tuong phirc

tap, giao di¢n chuong trinh, ddi tuong dong va trou tugng.



BAI 2: MO HINH DU LIEU HUONG POI TUQNG ODMG — CAC
THANH PHAN PAC TRUNG
1. Khai niém vé mé hinh dir liéu
Mo hinh dir li€u 1a mot hé théng hinh thtrc toan hoc, bao gém:
- Hé thong cac ky hiéu biéu dién dir licu.
- Tap hgp cac phép toadn thao tac trén co s& dit ligu.
Vidu: Cac mo hinh dir 1i€u:
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Hinh 2.1: M6 hinh phdn cdp (Hierachical Model)
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Hinh 2.2: M6 hinh mang (Network Model)
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Hinh 2.3: M6 hinh thiee thé két hop (Entity Relationship Model)
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Hinh 2.4: M6 hinh dir liéu quan hé (Relational Data Model)

Component

®defaultMethod) : void

2

ConcreteComponent

®defaultMethod) : void

Decorator

@component : Component

®defaultMethod() : void

defaultMethod(
component.defaultiMethod()
}

= -

| ConcreteDecoratorA
&addedState : int

®defaultMethod) : void
®addedBehaviour() : void
®setStatestate : inf) : void

®getState() : int

ConcreteDecoratorB

@addedState tint

®defaultMethod : void
®addedBehaviour( : void
®setState(state : int) : void
®getState() : int

Hinh 2.5: M6 hinh dit liéu hwéng doi twong (Object Oriented Data Model)




2. MO hinh dir liéu hwéng déi twong - ODMG

Mo hinh dit liéu hudng di tuong - OODM (Object Oriented Data Model) ra

doi tur cudi nhirtng ndm 80 va dau nhirng ndm 90.

Day la loai mo hinh tién tién nhat hién nay dya trén cach tiép can hudng dbi
tugng da quen thudc trong cac phuong phap 1ap trinh hudng ddi tuong, nd sir
dung cac khai niém nhu 16p (class), su ké thira (inheritance), ké thira boi(multi-

inheritance).

Pic trung co ban ciia cach tiép can nay l1a tinh dong gbi (encapsulation), tinh

da hinh (polymorphism) va tinh tai st dung (Reusability).

Lugc @6 ODMG (Object Database Management Group): ODMG dé xuat
mot co s& dit liéu tiéu chuin véi muc tiéu théng nhit mé hinh ddi tuong hat

nhén cua nhiéu hé quan tri co s¢ dir liéu ddi tuong khac nhau.
ODMG dua ra mot chudn m&i cho OODM:
o Mot mo hinh dbi tugng (OM)
o Mot ngdn ngit dinh nghia d6i tuong (ODL)
o Mot ngdn ngit hoi ddi twong véi ¢ phap twa SQL
o Rang budc ngdn ngir C++(Java/Smalltalk)
Nhirng két cau chinh duoc dic ta boi mo hinh dir liéu cia ODMG:
o Pdi tugng va literal
o Kiéu
o Céc kiéu con va tinh ké thira
o Ngoai dién
o Khoa

o Kiéu suu tap va ki€u c6 cau tric



Pbi tugng bén ving (d6i twong co so dir lidu): 1a cac ddi twong tiép tuc ton
tai khi tht tuc hay qua trinh tao ra chung da két thiic. Chiing duoc cip phat bo

nh¢ va dugc luu trlr bo1 hé quan tri co s& dir liéu hudng ddi tuong.

Pbi tuong khong bén (chuyén tiép): chi ton tai bén trong thu tuc hay qua
trinh tao ra chiing. Chung dugc cap phat bo nhd bai hé thong thoi gian chay cua
ngon ngir 1ap trinh.

2.1. Mo hinh héa cic doi twong
- Déi tuong (Object): Bo suu tap cac yéu td DL ¢ ciu trac, duoc ddng nhat
bdi mot din trd (tham chiéu) duy nhat.
o Moi d6i tuong déu dugc dic trung bﬁng mot tén duy nhét, goi la
OID (Object Indentifier)
o Hai dbi tuong la déng nhét (0,==0y,) néu ching c6 cung OID
o Hai ddi tugng 1 bang nhau (O1=02) néu chiing c¢6 cung gia tri
o Céc dbi twong dic trung boi cac tinh chat

- Tinh chét (Property): dic trung cia mot dbi tugng dugc chi dinh bang mot tén

c6 thé ung vo1 mot thudc tinh, mot ham hay mot dbi tuong con thanh phﬁn

Vidu:

o Thudc tinh don: tén ctia mot nguoi,...
o Ham: Ham tudi (ctia mot ngudi)....
o Thudc tinh kép: cac con cia mot nguoi,...

- L&p: nhém cac ddi tuong co cung tinh chét, dugc dic trung bai mot cau

tric va tap cac phép toan tic dung 1én cac ddi tuong cua 16p bang cach

che dau cau tric

o Viéc dic ta tién trién cia cac 16p ddi tugng lam thanh mot CSDL
huéng ddi tuong, cho phép mo hinh hoa hanh vi chung cua cac dbi

tuong mot cach don thé va mé rong duge.

Vi du: cac con nguoi, cac hinh tron,...

9



2.2. Mo hinh héa tinh dong
- Phuong phap: thao tac lién két vdi mot 10p, xur 1y hay dua tra lai trang thai
ctia mot d6i twong hay mot phan cia ddi tuong thude 16p
o Mot dbi tugng duge thao tac boi phuong phap cua 16p va duge thiy
qua cac phuong phap: nguyén ly boc kin
o Phuong phap c6 thé ap dung duoc cho nhiéu dbi tuong thude cac
16p khac nhau: da 16p = dung dé mé hinh hoé cac méi lién két gitra
cac 16p
class ctra
public: {cac thudc tinh thdy dugc tir bén ngoai 16p}
trang thai: mé, dong
chiéu cao: real {kiéu thuc}
chiéu rong: real
chiéu day: real
private:
truc: vecto
goc: real

public operation: {cic phuong phap}

mo(luc: real) ... end;
dong ... end;
- Théng bao: cac ddi tuong trao ddi (giao luu thong tin) véi nhau bang
thong bao.
o Thong bao gdm tén ctia mot phuong phap va cac tham sb ctia nd
o Khdi tham sb cho phép bang viéc giri di ddn goi mot phuong phap
cong cong ciia mot ddi tuong
o Dbi tuong phan tmg lai mot théng bao bang cach thuc hién phuong

phap lién két va dua tra vé cac tham s6 két qua ctia phuong phap

10



Vi du: Co thé guri thong bao téi mot ddi twgng p cua 16p cira:
p: mo(30)
p: dong
p: chiéu rong.read
p: chiéu rong.write
- Demon: La thao tac trén cac dbi tugng dugce khoi phat boi hé thong khi co
xuat hi¢n mot didu kién dic biét
Vi du: Demon c6 thé duoc thém vao 16p cira nham duy tri ty dong trang thai
cta no: if goc > 10° then trang thai = md&
2.3.  Cdc lién két ngir nghia giiva cdc lop
- Su tong quat hoa: lién két phan cdp gitta hai 16p xac dinh rang cac dbi
tugng cua 10p trén téng quat hon cac dbi tuong cia 16p dudi, cac ddi

tuong cua 10p dudi co cac tinh chat day du va tinh té hon

Vidu:
* Con ngudi
- Tén
- Ndi lam viéc
* Nhan vién
\ * Ngudi that nghiép
* Can bd * Nhan vién thudna - Nol lam vigc = null

- Tinh ké thira: su truyén tinh chat ctia mot 16p t6i 10p con ciia nd
o Moi phin tir cua 16p con ké thira cac tinh chét cta 16p trén

o Mot sd tinh chat cua 16p con ¢6 thé duoc 1am tinh té hon > dinh

nghia lai

Vi du: thudc tinh “Noi lam viéc” cua 16p “Con nguoi” cod thé duoc dinh nghia
lai voi gid tri null & muc cua 16p “Nguoi that nghiép”

- Tinh ké thira bdi: cho phép mot 16p co nhiéu 16p trén truc tiép

11



o Ldp con ké thira cac tinh chit va phuong phap cta cac 16p trén

o Co6 thé xay ra va can dugc gidi quyet nhitng xung dot vé tén cac

tinh chat hay phuong phap

* Tam giac

*Tam gidc vuéng *Tam giac can -
- dién tich dién tich

* Tam giac vudng can
- dién tich {tinh ké thtra hai ham tinh dién tich
can dugc phan biét}
Cac md hinh d6i twong thuong phan biét cac tinh chat duoc phan chia boi

nhiéu 16p va nhom hop ching trong nhiing 16p dic biét goi 1a cac mbi lién két

Méi lién két 1a 1ién hé cdu triic cho phép lién két cac 10p dbi tugng v6i nhau

bang cac tinh chat phan chia

Vi du: “Nguoi” va “Sach” 1a hai 16p gop mot sb tinh chat (Tén, ..., Tén

sach,... ), thico thé dinh nghia mbi lién két Téac gia cua nhu sau:
Nguoi — Tac gia cia — Sach
2.4. To chirc cdc nhém doi twong

- Tac tir xay (constructor): 16p cau tric, cho phép ap dit mot cau truc 1én
mot tap ddi tuong va dinh nghia céc tinh chét ciu trac da tri
Cac tac tu xay:
o bo (tuple): cho phép nhém gdp cac thude tinh (tich Dé cac)
o tap (set): cho phép dinh nghia cdc nhém khong sip thir tu, khong chia
cac phan tir gibng nhau

o tai (bag): cac tp khong sip tht ty, co cac phan ti gibng nhau
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o danh sach (list): cho phép dinh nghia cic nhém co6 thir ty, dugc phép
c6 cac phan tir gidng nhau

o bang (table): cac nhom co thir tu va ¢ chi s6

Mot nhom doéi tuong ké thira cac tinh chat cua tac tir xay néu co6 tac tor xay

dig trude.
Vi du: c6 thé quan Iy d& dang cac danh sach cac bang sau:
class cau
ndi dung: list array char;
class van-ban
doan : list cau
2.5. Lwoc do

- Luoc d6 co so dir liéu hudng d6i tuong mé ta cac thanh phan sau:
o Mo ta cac 16p. Mdi 16p bao gdm cac tinh chat (tuy theo tinh hinh
duogc t6 chic thianh cac nhom boi cac toan tir xdy) va cac phuong
phap.

o MO0 ta cac moi lién két gifra cac 16p.

Daéi tugng
D6 ubng /‘ Ngudi Da-udng
SH {s& hiéu} SBH {s& higu BH} Udng gi (D8 udng)
. Tén Ai-uéng(Nguai)
SL {s& lugng} Dia chi sL
Tudi Ngay-théng
D6-udng co rugu
R Ngudi-udng Ngudi-khéng-uéng
Do-rugu : .
Viing Loai {Ngay-
théng, SL tiéu thy,
Trang thai}
Vung-nho Tén
Nién-hiéu Mau
Chét lucng

Hinh 2.6: Luwoc do doi twong cua co so dit lieu ruwou vang
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3. Phwong phap xAy dung mé hinh dir liéu hwéng ddi tuwong

3.1. Phwong phdp chuyén déi

Pinh nghia lwgc do khdi nigm trong mot ngdn ngit (md hinh) sao cho
gan véi ngudi dung va doc 1ap voi cai dit cudi cung. M6 hinh duoc ding
trong budc nay phai co kha ning biéu dién moi yéu cu cua nguoi ding
(UML — Unified Modeling Language).

Dich chuyén truc tiép sang cai dat cudi cung trong mot h¢ QTCSDL
huéng ddi tugng xac dinh.

Co6 thé qua mot bwéc trung gian dé c6 mot luoc 46 duge mo ta trong
ODL (Object Definition Language), biéu dién céc chi tiét thiét ké doc lap

v61 sdn pham cudi cung

Thiét k€ khai niémsor | Thiét k& chuén ODL
dung ki phap UML -

:
Thiét k€ cai dat.
Hé QTCSDL HDT

Hinh 2.7: Qua trinh thiét ké mot luoc dé co s div liéu huong doi tuong

3.2.  Phwong phap phan tich va xdy dung truc tiép

a. Thiét ké khai niém (UML)

Ky phéap UML.:
:KhachHan Péi tuong ki:KhachHan
Lé’p MonHoc
@ tenMonHoc
SinhVien & danhSachSV
olen
HocSinh tuoi Shienthi()
®nhapDiem()
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o ‘4’ dung trude tén thude tinh, ham xéac dinh tinh cong khai (public).
Trong Rose ki hiéu 14 6 khoa khong bi khoa.

o ‘# dung trudc tén thudc tinh, ham xac dinh tinh dugc bio vé
(protected). Trong Rose ki hiéu 1a 6 khoa bj khoa nhung c6 chia dé
bén canh.

o ‘-’ dung trudc tén thudc tinh, ham xac dinh tinh s& hitu riéng
(private). Trong Rose ki hiéu 1a 6 khoa bi khod nhung khong co

chia dé bén canh.

NoiBai: SanBay GiaLam: SanBay
maSo = HN1 maSo = HN2
tenGoi = San bay quic té tenGoi = Sin bay ndi dia

HaNoi: TinhThanh

tenGor * Thu &6 Ha Néu
soDan = 5000000

Hinh 2.8: Lién két giita cdc doi twong

NhanVien CongTy
. A - ’
Lam viec ¢
hoTen tenGoi
nhiemVu taikhoan

»>

Co ~ I\a |

Hinh 2.9: Quan hé két hop giita cdc 16p
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—— LopA

Chinh xac 1 (néu khong nhap nhang ¢o the khong dién 6 1

NhanVien

Text

Menu

LopA | Nhiéu (khéng hoac nhieu)
n.k _ ,
—| LopA | 86 luong duoc xéc dinh gitta 6 nvak (= 0).
ll‘ ! * , ’ ’ N
LopA | 84 luong duoc xac dink bai s6 # cho dén nhiéu 7 = 0),
Hinh 2.10: Biéu dién cdc bdi s6
’ 3--10 L ¢
HamDoi k TauChien
Hinh 2.11: Quan hé két tdp thong thuong
0.2
Dun
Hinh 2.12: Quan hé két tdp chia sé
HH
Window
+
Text . chira *
Window
Menu
DialogBox "

Hinh 2.13: Quan hé két tdp hop thanh

16

DialogBox




