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MON HOC: VAT LIEU PIEN
M3 s& mén hoc: MH 11
Vi tri, tinh chat,y nghia va vai tro mén hoc:

- Vj trf: M6n hoc vat liéu dién dugc bo trf hoc sau mon hoc An toan lao
dOng va hoc song song vGi cac mdn hoc, md dun: Mach dién,Vé dién, Khi cu
dién..

- Tinh chat: La mon hoc kY thudt c0o s0.

- Y nghia va vai trdo:Cung vOi sU phét tri€n cla dién ning, Vat liéu dién
ngay cang phat trién da dang va phong pht, di c6 tdc dung tich cUc trong viéc
ning cao ning sudt, an toan ciing nhu hi€u qud s& dung dién ning .

Mo6n hoc Vat liéu dién nham trang bj cho hoc vién nhlng kién thic co
ban vé : Vat liéu cich dién, vat liéu dan dién, vat liéu dan tur
Muc tiéu:

- Nhan dang dugc céc loai vat li€u dién thong dung.

- Phan loai dugc céc loai vat liéu dién thong dung.

- Trinh bay duQc dac tinh cla céc loai vat liu dién.

- Xdc dinh dugc cac dang va nguyén nhan gdy hu hOng G vat liu dién.

- Ren luyén dugc tihh cin than, chihh xa¢, chu dong trong cong viéc.

NOi dung clla mon hoc

ThGi gian(gio)
Tén Téng | Ly Thuc Ki€m
T chuong, sO th}ly hanh tra*
muc ét Baitap | (LT hoac
TH)
I. | Bai mé dau 3 2 1
1. Khdi niém vé vat liéu 1
dién
2. Phan loai vat liéu dién. 1 1
II. |Chuong 1.Vat lidu cach| 9 4 4 1
dién
1.Kh4i ni€ém va phan loai 1
vat liéu cach dién.
2 Tinh chat chung cUa vat 1 2
liéu céch dién.




3.MOt sO vat liéu céach 2 2
dién thong dung.

II. | Chuong 2.Vat liéu dan| 10 5 4
dién
1.Khdi niém va tinh chat 2 1
cla vat liéu dan dién.
2.Tinh chat chung cUa kim 1 1
loai va hgp kim.
3.Nh(tng hu hdng thudng 1 1
va cach chon vat liéu dan
dién.

4 M6t s6 vat liéu dan dién 1 1
thong dung.

IV. | Chuong 3.Vat liéu dan tUr 8 4 4
1.Khdi niém va tinh chat 1 1
vat liéu dan tu.
2.Mach tu, tinh todn mach 2 2
tu.
3.MOt s6 vat liéu dan tUr 1 1
thong dung.

COng: 30 15 13
BAI MO PAU: KHAI NIEM VE VAT LIEU PIEN
Gioi thiéu:

cho hoc vién nhiing ki€n thlic cO ban trén nham gitp cho hoc vién c6 nhiing
ki€n thUc co ban d€ hoc tap nhitng bai hoc sau c6 hi€u qua hon.

Muc tiéu:

Vat liéu dién c6 vai tro rat to 18n trong cong nghiép dién. DE thay ro
dugc ban chat cich dién hay dan dién cUa céc loai vat liéu, ching ta can
hi€u nhiing khéi niém vé cdu tao cla vat liéu ciing nhu sy hinh thanh cic
phan t& mang dién trong vat li€u. Bén canh dé chiing ta ciing cn ndm 16 vé
nguOn gOc, cach phan loai cic loai vat liéu dé nhu thé nao d€ tién 10i cho
qué trinh 1ya chon va st dung sau nay. NOi dung bai hoc nay nham trang b




- Néu bat dugc khai niém va cau tao cla vat liéu dan dién
- Phan loai dugc chinh x4c chlfc ning cUa tlng vat liéu cu thé
- Ren luyén dugc tihh chu dong va'nghiém tu¢ trong cong viéc.

1.Kh4i niém, cau tao vat liéu dién

Muc tiéu:

Trinh bay dudc khéi ni€ém, cdu tao vat liéu dién
1.1 Kh4i niém

Tat cd nhimg vat liéu ding d€ ché tao mdy dién, khi cu dién, day
dan hodc nhlmg vat liéu dung 1am phu kién dudng diy, dugc goi chung 12
vat liéu dién. Nhu vay vat liéu dién bao gdm: Vat liéu dan dién, vat liéu
cdch dién, vat liéu dan tlr. PE thdy dugc ban chat dan dién hay cédch dién
cUa vat liéu, ching ta can hi€u khai niém vé cdu tao vat li€u ciing nhu sy
hinh thanh c4c phan t& mang dién trong vat liéu.

1.2. Cau tao nguyén tU cla vat liéu

Nhu ching ta dd bi€t, moQi vat chat dugc cau tao tU nguyén tU va
phan tU. Nguyén t(r 13 phan t& ¢0 ban cUa vat chat. Theo mo6 hinh nguyén t0r
cUa Bor, nguyén t& dugc cdu tao bdi hat nhan mang dién tich duong va cic
dién t(r (&lectron e) mang di€n tich 4m, chuy€n dOng xung quanh hat nhan theo
quy dao nhat dinh. Hat nhan nguyén t& dUQc tao nén tU cic hat proton va
nOtron. NOtron 12 c4c hat khong mang di€n tich con proton cé dién tich duong
vGi sO lugng bang Zq.

O trang théi binh thudng, nguyén t&f dugc trung hoa vé dién. Néu vi
ly do nao d6, nguyén t& mat di mOt hay nhi€u dién tU thi sé tr& thanh dién
tich duong ma ta thudng g0i 1a ion duong. Ngudc 1ai n€u nguyén tU trung
hoa nhan thém dién t( thi trd thanh ion Am.

1.3. Cau tao phan tlr

Phan t dugc tao nén tU nhiing nguyén t& thdng qua cic lién két phan
t(r. Trong vat chat tOn tai bOn loai lién két sau:

Lién két dOng hda tri:

Lién két dong héa tri dugc dac trung bdi su diing chung nhiing di€n
cUa cdc nguyén tU trong phan t. Khi d6 mat d0 ddm may dién tr gilta cc hat
nhan trd thanh bdo hoa, lién k&t phan t& bén ving.

Lién két ion:



Lién k€t ion dugc x4c 1ap bGi Iuc hit gilra cdc ion duong va cic ion 4m
trong phan tU.
Lién két kim loai:

Dang lién k€&t nay tao nén cac tinh th€ vat ran. Kim loai dugc xem nhu
12 m6t hé th6ng cdu tao ti cic ion duong nam trong moi trudng céc dién tlr
tu do. Luc hiit gi(ta c4c ion duong va cic di€n tU tao nén tinh nguyén khoi
cUa kim loai. Chinh vi vay lién k&t kim loai 12 lién k&t bén ving, kim loai c6
d0 bén co hoc va nhi€t d néng chay cao.

Lién két Vandec — Vanx:

Lién két nay 1a dang lién két y€u, cau triic mang tinh th€ phan t& khong
ving chac. Do vay nhimg lién két phan t( 12 lién k€t Vandec - Vanx c6 nhiét
d0 néng chdy va ¢6 d0 bén co thap.

Khuyét tat trong c8u tao vat ran:

Céc tinh th€ vat ran c6 th€ c6 cdu tao dOng nhat. SU phd hlly céc két
cdu dOng nhat va tao nén cdc khuy€t tat trong vat ran thudng gdp nhi€u
trong thuc t€. Nhitng khuy€t tat c6 th€ dugc tao nén bang suU ngau nhién hay
cO ¥ trong qud trinh ché tao vat liéu.

Ly thuy€t phédn viing ndng lUOng trong vat ran:

Khi nguyén t& & trang thdi binh thuOng khdng bi kich thich, mdt s
trong cdc mUc ning 1Ugng dugc cic di€n t& 18p day, con & cdc mUc ning
lugng khic dién t(r chi c6 th€ c6 mat khi nguyén t(f nhan dugc ning lugng tU
bén ngoai tdc dOng (trang théi kich thich). Nguyén tUf luén cé xu huGng quay
v€ trang thai 6n dinh. Khi dién t& chuyén tU mUc ning 1ugng kich thich sang
mUc ning 1UQng nguyén t& nhd nhdt, nguyén tU phét ra phan ning lugng du
thUa.



2. Phan loai vat liéu dién
Muc tiéu:
- Phan loai dugc vat liéu dién theo khd ning dan dién, tU tinh, trang thai vat
thé
2.1. Phén loai vat liéu dién theo kha ning dan dién

Trén cO s gidn dO ning l1Ugng, ngUdi ta phan loai theo vat liéu dan
dién, vat liéu dan tU, vat liéu cdch dién va vat liéu ban dan.
Vat liéu dan dién

Vat liéu dan dién 1a chét c6 ving tU do nam sét véi ving dién day,
thdm chi c6 th€ chOng 1én ving ddy ( W 0,2eV).
Vat liéu ban dan

Vat liéu ban dan 1a chdt ¢6 ving cdm hep hon so véi vat liéu cich
dién, viing nay c6 th€ thay d6i nhO tic dOng ning 1Ugng tU bén ngoai. Chi€u
rOng viing cdm chdtban danbé ( W=0,2 1,5eV).

Pién moi (vat liéu c4ch di€n)

Dién moi 12 chat c¢6 viing cdm 16n dén mUc G di€u kién binh thuGng
su' dan dién bang dién t khong xdy ra. Cac dién tlr héa tri tuy dugc cung
cap thém ning 1ugng cla chuyén ddng nhiét van khong th€ di chuyén tGi
ving tu do d€ tham gia vao dong dién dan. Chi€u rdng viing cadm cUa vat liéu
cichdién( W=15 2eV).

2.2. Phan loai vat liéu dién theo tU tinh
Theo tU tinh ngUdi ta chia vat liéu thanh: nghich tU, thudn tU va dan tr.

Vat liéu nghich tUr 1a nhing vat liéu c6 dd tUr thdm 1 va khong
phu thudc vao tUr tr'Ong bén ngoai.

Vat liéu thudn tU 1a nhing vat liéu c6 db tur thdm 1 va khong
phu thuOc vao tU trudng bén ngoai.
Vat liéu thudn tlr va nghich tir ¢6 dO tr thdm  x@p xi bang 1.

Vat liéu dan tUr 1a nhig vat liéu c6 d6 tir thdm 1 va phu thuOc
vao tUr trOng bén ngoai.
2.3. Phan loai vat liéu dién theo trang thii vat thé



Theo trang thdi vat thé c6 vat liéu O thé ran, th€ 1dng va vat liéu & thé
khi.
Ngodi ra ta ciing cé th€ phan loai vat liéu dién:
+ Theo cong dung: ¢ vat liéu dan dién, vat liéu cach dién, vat 1iéu dan tir
va vat liéu ban dan.

+ Theo nguOn gbc: c6 vat liéu vo cd va vat liéu hltu co.

CAU HOI
1. Trinh bay cdu tao nguyén tU, phan tl cla vat li€u dién?
2. Trinh bay cdc mOi lién két trong vat liéu dién? So sanh ddc di€m cla cic
mOi lién k€t d6?
3.Thé nao goi 1a khuyét tat trong cdu tao vat ran va cdc khuyét tat d6 dnh
hudng nhu thé nao tdi céc tinh chat cla vat ran?.
4.Trinh bay ly thuy€t phan viing ning 1ugng trong vat ran? Néu cach phan loai
vat liéu dién theo 1y thuét phan ving ning 1Ugng?.

5.Vatliéu dién dugc phan loai nhu thé nao? trinh bay céc cach phan loai d6?



CHUONG 1:VAT LIEU CACH PIEN
Ma chuong: 11-01

Gi6i thiéu :

Vat liéu cich dién c6 y nghia cuc kY quan trong d6i vGi kY thudt dién.
Chiing dugc ding d€ tao ra cich dién bao boc quanh nhltng bd phan dan
dién trong cic thi€t bj dién va d€ tich r0i cac b0 phan cé di€n th€ khac nhau.
Nhi€ém vu cUa céch dién 1a chi cho dong dién di theo nhitng con duOng trong
mach dién da dugc so dO qui dinh. RS rang 14 n€u thi€u vat li€u cich dién sé
khong thé€ ché tao dugc bat ky thi€t bj dién nao k€ ca loai don gidn nhat.
Vat liéu céich dién cé y nghia quan trong nhU vay nhung muln s dung dat
hiéu qua cao thi doi hdi ngudi cong nhan phdi am hi€u vé tinh chat, cic dac
tinh kY thudt cUa tUng loai vat liéu cich dién. NOi dung bai hoc nay nham
trang bi cho ngudi hoc nhiing ki€n thlc co ban cla vat liéu cich dién va Ung
dung cUa né.



Muc tiéu:
- Nhan dang, phan loai dugc chinh x4c cdc loai vat li€u cdch dién ding

trong cong nghi€p va dan dung.

- Trinh bay dugc cic ddc tinh co bdn clla mOt sO loai vat li€u cich dién
thuOng dung.

- SU dung phit hgp céc loai vat li€u cich di€n theo tUng yéu cau kY thuat
cu thé.

- Xdc dinh dugc cdc nguyén nhan giy ra hu héng va c6 phuong 4n thay thé
kha thi céc loai vat li€u cdch dién thuGng dung.

- Ren luyén duqgc tihh can than, chihh xa¢, chu dong trong cong viéc.

1.Kh4i ni€m va phan loai vat li€u cich dién
Muc tiéu:

- Nhan dang dugc cic loai vat liéu cich dién ding yéu cau kY thudt .

- Phan loai dugc cdc loai vat li€u c4ch dién dat chinh xdc 90%
1.1. Khdi niém

Phan dijén cUa cdc thi€t bj c6 phan dan dién va phan cich dién. Phan
dan dién 1a tap hop cdc vat dan khép kin mach d€ cho dong di€n chay qua.
P& ddm bdo mach 1am viéc binh thudng, vat dan can dudc cich ly vGi céc
vat dan khic trong mach, vat dan cla mach khac hodc vat dan nao d6 trong
khoéng gian. Ngoai ra con phai cdch ly vat dan vGi cdc nhéan vién lam viéce voi
mach dién. Nhu vy vat dan phdi dugc bao boc bdi cac vat li€u cach dién.

Vat liéu céach dién con dugc goi 1a dién moi. Pi€én moi 1a nhirng vat liéu

lam cho dong dién di ding n0i qui dinh.
1.2.Phan loai vAt liéu céch dién
Phan loai theo trang thdi vat |

Vat liéu c4ch dién (dién méi) c6 thE & thé khi, th€ 18ng va thé rén. O
gi(ta th€ 10ng va th€ 18ng rdn, con c6 mOt thé€ trung gian, goi 1a th€ mém
nhdo nhu: céc vat liéu c6 tinh chat bdi tron, cdc loai sOn tam.
Phan loai theo thanh phan héa hoc

Theo thanh phan hod hQc, ngudi ta chia vat li€u cich dién thanh: vat
liéu c4ch dién h{tu co va vat liéu c4ch di€n vo cOo.



Vat li€u cich dién h(tu co: chia 1am hai nhém: nhém cé ngudn gbc
trong thi€n nhi€n va nhém nhan tao.

Vat liéu cich dién vo6 co: vat li€u cich dién vo co: gdm cdc chat khi,
cdc chat 10ng khong chdy, cic loai vat liéu nhu: st gbm, thly tinh, mica,
amiiang v.v...

Phan loai theo tinh chiu nhiét

Khi Iura chon vat liéu céch di€n, trudc tién ta phai bi€t vat li€u c6 khd
ning chiu nhié€t theo cap nao trong sO bay cdp chiu nhiét cla vat li€u cich
dién theo bang sau: (bang 1.1).

Bang 1.1.Cdc c@p chiu nhiét cUa vat liéu cdch dién

~

Cap |Nhiétdo » . ..
Cac vat lieu cach dien chu yéu
cach | cho phép

dién (°C)

Y 90 Gidy, vai sdi, lua, phip, cao su, gb va cic vat liéu
tong tU, khong tdm va ngam trong vat liéu cich dién
16ng. Cic loai nhuUa nhu: nhua polietilen, nhua

polistirol, vinyl clorua, anilin...

A 105 Gidy, vai s0i, lua dugc ngdm hay tdm dau bi€n 4p.
Cao su nhan tao, nhua polieste, cic loai sOn céach
dién c6 dau lam kho, axetyl, tdm g0 déan, émiy gbc
son nhua dau.

E 120 Nhua trang polivinylphocman, poliamit, eboxi. Gidy
ép hodc vai c6 tdm nha phenolfocmandehit (gQi
chung 1 bakelit gidy). Nhua melaminfocmandehit ¢
chat dOn xenlulo, téctdlit. VAi cé tam poliamit.

Nhua poliamit, nhita phénol - phurol c¢6 ddn xenlulo,

nhya éboxi.




Nhua polieste, amidng, mica, thij tinh c6 chat don.
SOn cédch dién c¢6 dau 1am kho, ding & c4 b0 phan
khong ti€p xic vGi khong khi. Son cich dién alkit,
son cach dién tU nhua phénol. Cic loai sdn pham
mica (micanit, mica mang mOng). Nhua phénol-
phurol c¢6 chat dOn khoiang. Nhua eboxi, sQi thUy
tinh, nhUa melamin focmandehit, amidng, mica, hodc

thQy tinh c6 chat don.

SOi amiing, sQi thQy tinh khong c6 chat két dinh.
Bao gOm micanit, &poxi poliéte chiu nhiét, silic htu

cO.

Xilicon, s@i thUy tinh, mica c6 chat két dinh, nhua
silic h(tu cO c6 d0 bén nhiét dac biét cao.

B 130
F 155
H 180
C Trén 180

GOm cic vat liéu cich dién v6 cO thuan tdy, hoan
toan khong c6 thanh phan két dinh hay tdm. Chat vat
liéu cdch di€én oxit nhdm va florua nhom. Micanit
khong c6 chat k&t dinh, thQy tinh, sU.
Politetraflotilen,  polimonoclortrifloetilen, ximang

amidng v.v..

2. Tinh chat chung, nguyén nhéan giy hu hdng cla vat liéu cach dién

Muc tiéu:

- Trinh b@y duQc céc tinh chat chung va nguyén nhan gy hu hdng, ciach phong

ngUa cUa vat liéu céch dién

Vat liéu cich di€n cé y nghia cuc ky quan trong d6i v&i kY thuat di€n hon

n(ra vat liéu cach di€n c6 nhi€u chling loai khic nhau va ngay trong moi loai,

do dac tinh kY thudt va cdng nghé ché tao ciing c6 nhi€u vat li€u cich dién
khac nhau. Vi vy can tim hi€u nhiing tinh chat chung cUa céic loai vat liéu
cich dién d€ tao ra nhung thi€t bj chat luong cao ddm bdo lam viéc lau dai

va dem lai hi€u qud kinh t€ cao.

2.1. Tinh hit 8m cUa vat liéu c4ch dién:




Ciac vat liéu cach dién néi chung 3 mUc d0 it hay nhi€u déu hit 8m vao
bén trong tU mol trudng xung quanh hay thdm am tUc 12 cho hol nudc xuyén
qua chiing. Khi bj thdm &m céc tinh chat cich dién cUa vat liéu cich dién bj
gidm nhi€u. Nhiing vat li€u cich dién khong cho nudc di vio bén trong né khi
dit & mdl truOng c6 d0 am cao thi trén b& mat c6 th€ ngung tu mot 16p am
lam cho dong 1o bé mat ting, c6 th€ gy ra su cO cho cdc thiét bj dién.

2.2. Tinh chat co hoc cUa vat liéu cich dién

Céc chi ti€ét bang vat liéu cdch dién trong cdc thi€t bj dién khi van hanh
ngoai sU tdc dOng cUa dién truGng con phai chiu tdc dOng cla phu tadi c0 hoc
nhat dinh. Vi vay khi chon vat li€u cich dién can phdi xem xét t&i d0 bén co
cUa cdc vat liéu va kha ning chiu dung cU ching ma khdng bi bién dang.

PO bén chiu kéo, chiu nén va ubn

Céc dang don gidn nhat cUa phu tdi tinh cO hoc: nén, kéo va ubn dugc
nghién cUu trén cO sG quy ludt cd bdn & gido trinh sUc bén vat liéu . Tri sO
cla db bén chiu kéo ( ), chiu nén ( ,), va udn ( ,), dugc do bang kG/cm?
hodc trong hé SI bang N/m?, (1 N/m*>  10° kG/cm?). C4c vat liéu két cau
khong dang hudng (vat liéu cé nhi€u 16p, sgi v.v...) ¢ dO bén co hoc phu
thuGc vao phuong tic dung cla tdi trong theo cdc hudng khong gian khac
nhau thi ¢6 d0 bén khac nhau. POi vGi cac vat li€u nhu: thUy tinh, sU, chat
déo v.v...d0 bén uln c6 tri sO bé. Vi du: thUy tinh, thach anh c6 d0 bén chiu
nén , = 20.000 kG/cm?, con khi kéo dUt thi chua dén 500 kG/cm?, chinh vi
vay ngUdi ta st dung né & vi tri d&. Ngoai ra d0 bén co phu thulc dién tich
ti€t dién ngang va nhiét d6, khi nhiét d0 ting thi 46 bén gidm.

Tinh gion.

Nhi€u vat liéu gion tUc 1a trong khi c6 d6 bén tuong ddi cao doi v&i phu

tdi tinh thi 1ai dé bj phd hly bdi luc tic dOng bat ngd dat vao. PE danh gia
khd ning cla vat li€u chOng 1ai tic dOng cla phu tal dOng ngUdi ta x4c dinh
Ung sudt dai va dap.
Polietylen c¢6 Ung suat dai va dap rat cao .+ 100kG.cm/cm? con v&i vat
liéu gbm va micaléch chi khodng (2 5) kG.cm/cm?. Viéc ki€m tra d6 gion va
d0 dai va dap rat quan trong doi vGi vat liéu cich di€n trong trang bi di€én
cla mdy bay.

DO clmng.



P06 clng vat liéu 1 kha ning cla bé& mat vat liéu chOng 1ai bién dang
gdy nén bdi Iuc nén truyén tlr vat cé kich thudc nhd vao né. PO cling dugc
x4c dinh theo nhi€u phuong phép khéc nhau:

Theo thang khodng vat hay 1a thang thap phan quy udc cla d0 clng. Néu ta
quy Udc hoat thach 1a mOt don vi thi thach cao c6 d6 clng 1a 1,4; apatit 13 44,
thach anh 1a 1500; hoang ngOc (topa) 1a 5500; kim cuong 1a 5.000.000.

DO nhot:

D6i v6i vat liéu cach dién thé 10ng hodc nlra 1dng nhu' dau, son, hén hgp
trang, tam, dau bi€n 4p v.v...thi d0 nhGt 1a mOt ddc tinh cG hoc quan trong.
C6 ba khéi niém d0 nhdt clia chat 18dng nhu sau:

D06 nhdt dOng 1uc hoc () hay con g0i 1a hé sd ma sit bén trong cla chat 1dng
PO nhét ddng hoc (v) bang ti s6 dd nhGt dOng 1uc hoc cla chat 10ng va mat
dob cla né:

(1.1)

Trong do:

+ lamatdod clachat1dng

+ 12 d0 nhét dOng luc hoc cla chat 10ng.

PO nhdt tuong dbi theo Angle: day 1a d6 nhGt do bang ti sO gilta thoi
gian chdy tU nhGt k€ Angle cla 200ml chat 1dng (G nhiét d0 thi nghi€ém cho
trudc)

2.3. Tinh chat héa hoc cUa vat liéu céch dién

Chiing ta phdi nghién c(u tinh chat héa hoc cla vat liéu cach dién vi:

PO tin cdy cUa vat liéu cich dién can phdi ddm bdo khi lam viéc lau dai:
nghia 12 khong bi phan hly d€ gidi thoat ra cic sdn phdm phu va khong #n
mon kim loai ti€p xidc vGi né, khdng phdn Ung v3i cic chat khic (khi, nudc,
axit, kiém, dung dich mudi v.v...). PO bén d6i vdi tic ddng cla cic vat liéu
c4ch dién khac nhau thi khic nhau.

Khi sdn xudt cic chi ti€t ¢ thé gia cong vat liéu bang nhiing phuong phép
héa cong khéac nhau: dinh dugc, hda tan trong dung dich tao thanh son.

PO hoa tan cla vat liéu ran cé thé danh gid bang khbi lugng vat liéu
chuy€n sang dung dich trong mOt don vi thGi gian t mOt don vi thdi gian ti€p
xtic gilta vat liéu vGi dung moi. PO hoa tan nhat 1a cdc chat c6 ban chat héa

hoc gan vGi dung moi va ch(fa cdc nhém nguyén t(f gibng nhau trong phan tUr.



Cic chat luBng cuc dé hoa tan hon trong chat 18ng 1udng cuc, cic cht trung
tinh dé hoa tan trong chat trung tinh. C4c chat cao phan tUf c6 cdu tric mach
thang dé hoa tan hon so v4i cdu tric trung gian. Khi ting nhiét d6 thi dd hoa
tan tang.

2.4. Hién tugng d4nh thlng di€n moi va d0 bén cich dién

Hién tuong ddnh thing dién moi.

Trong di€u kién binh thuGng, vat li€u cich di€n cé dién trd rat 16n nén né
lam cach ly cdc phan mang dién vGi nhau. Nhung n€u cic vat li€u nay dat
viao mdi trudng c6 di€n dp cao thi cdc moi lién k&t bén trong cla vat li€u sé&
bi pha hly lam né mat tinh cich di€n di. Khi d6, ngudi ta néi vat li€u cich
di€n da bi ddnh thlng.

Gia tri dién 4p danh thUng (Ug) dugc tinh :

(1.2)

Trong do:
- Euq: @0 bén cach dién cUla vat liéu (kV/mm).
- d: d6 day cla tdm vat liéu cach di€n (mm)

- Uy : dién 4p ddnh thUng (kV).

Do bén cdch dién

Gibi han dién 4p cho phép ma vat li€u cich di€n con lam viéc dugc,
dugc goi 1a @0 bén cach dién cla vat liéu.
P06 bén cich di€n cla vat liu phu thuQc vao ban chat cla vat liéu. Gi4 tri
d0 bén céch dién clla mOt s vat liéu dugc cho trong bang sau: (bang 1.2)

Bang 1.2.P0 bén cdch dién cta mot s6 vat liéu cdch dién

L PO bén ciach dién E,, Gi6i han dién ap an
Vatlieu
kV/mm toan




Khong khi 3 1

Gié'y tdm dau 10 25 3,6
Cao su 15 20 3 6
Nhua PVC 32,5 3,12
Thuy tinh 10 15 6 10
Mica 50 100 54
Dau mdy bién s 18 2 25
:1; 15 20 5.5

3 12 3 35

Cactong

Nhu vay d€ vat liéu 1am vi€c an toan ma khong bi ddnh thlng thi dién
4p dat vao vat phdi bé hon Udt mOt sO 1an tity vao cic vat li€u khic nhau.
Ti s6 gilta dién dp ddnh thUng va di€n dp cho phép vat liéu con lam viéc goi

la hé s6 an toan ().

(2.3)

7

VOi:

- Uy: di€n 4p danh thUng (kV).

- U,,: dién 4p cho phép vat liéu lam viéc kV

- : gidi han an toan, phu thulc vio ban chat vat liéu.
PO bén nhiét

Kha niing cla vat li€u cich di€n va cédc chi ti€t chiu dung khong bi pha

hQy trong thOi gian ngan ciing nhu 1au dai dudi tic dOng cUa nhiét d0 cao va
sU thay d6i d0t ngdt clla nhiét d6 goi 1a dd bén nhiét clia vat liéu cach dién.
DO bén nhiét cla vat liéu cich dién vo co thudng dugc xac dinh theo di€m
bat dau bién d6i tinh chat dién. Vi du nhu: tg  ting rd rét hay dién trd sudt
gidm. Pailugng dd bén nhiét dugc danh gia bang tri s6 nhiét d6 (do bang
°C) xudt hién su bién doi tinh chat.



PO bén nhiét cla vat liéu cich dién hitu co thudng dugc x4c dinh theo
di€m bat dau bi€n dang co hoc kéo hodc ubn. Poi vGi céc dién mdi khic c6
thé€ x4c dinh d0 bén nhiét theo cic ddc tinh dién.

Nang cao nhiét d0 1am viéc cUa cach dién c6 y nghia rat quan trong. Trong
cdc nha mdy di€n va thi€t bi di€n viéc nang cao nhiét d6 cho phép ta s& nhan
dudgc cong sudt cao hon khi kich thudc khong d6i, hodc gilt nguyén cong sudt
thi c¢6 th€ gidm kich thudc, trong lugng va gid thanh cla thiét bj ...Theo quy
dinh cla IEC (h0i kY thuat dién qulc t€) cdc vat li€u cich di€n dugc phan
theo cdc cap chiu nhiét sau day: (Bang 1.3)

Bang 1.3. Phin cap vat liéu cdch dién theo dd bén nhiét

Ky hiéu cap | Nhiét do lam Ky hiéu Nhiét d6 lam
chiu nhiét viéc 16n nhat cap chiu | viéc 16n nhat cho
cho phép (°C) nhiét phép (°C)
Y 90 P 155
A 105 H 180
E 120 C 180
B 130

* Cdc vat liéu cdch dién tuong Ung v0i cdc cdp chiu nhiét duQc cho trong
bang + SU gidn nO nhiét:

SU gidn nd nhiét cla vat li€u cich dién ciing nhu cdc vat li€u khéc
ciing thuOng dugc quan tdm khi st dung vat li€u céch dién.

Bang 1.4. Hé s6 din nd dai theo nhiét d6

Tén vat liéu .10° (40 Ghi chi
)
- ThUy tinh 0,55
- SU cao tan 4,5 Chat vo cO
- Steatit 7
- Phénolfoocmaldéhit va cdc chat déoc6ddn| 25 70
khéc. p
e o 1z .. Chat huu co
- Tam chat deo clorua polivinyl 70 ¢
- Polistirol 60 80




