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TÊN MÔ ĐUN: L P Đ T ĐI N Ắ Ặ Ệ
Mã mô đun: MĐ38

V  trí, tính ch t, ý nghĩa và vai trò c a mô đunị ấ ủ
­ V  trí mô đun: ị
 Mô đun đ c b  trí sau khi sinh viên h c xong các môn h c chung, cácượ ố ọ ọ  
môn h c/ mô đun: An toàn lao đ ng; M ch đi n; V  đi n; V t li uọ ộ ạ ệ ẽ ệ ậ ệ  
đi n; K  thu t đi n t  c  b n; Khí c  đi n h  th ; Đo l ng đi n vàệ ỹ ậ ệ ử ơ ả ụ ệ ạ ế ườ ệ  
không đi n; Ngu i c  b n; M ch đi n chi u sáng c  b n; H  th ngệ ộ ơ ả ạ ệ ế ơ ả ệ ố  
đi n căn h   ng PVC n iệ ộ ố ổ
­ Tính ch t c a mô đun: ấ ủ
  Là mô đun chuyên môn nghề
­ Ý nghĩa và vai trò c a mô đun:ủ
N i dung mô đun này nh m trang b  cho sinh viên nh ng ki n th c vàộ ằ ị ữ ế ứ  
k  năng c n thi t trong k  thu t l p đ t h  th ng đi n cho các tòa nhàỹ ầ ế ỹ ậ ắ ặ ệ ố ệ  
và khu chung c  nh m  ng d ng có hi u qu  trong ngành ngh  c aư ằ ứ ụ ệ ả ề ủ  
mình.
M c tiêu c a mô đunụ ủ
*V  ki n th c:ề ế ứ
­ Đ c đ c s  đ  m ch t ng quát, s  đ  nguyên lý và s  đ  chi ti tọ ượ ơ ồ ạ ổ ơ ồ ơ ồ ế  
trong   l p   đ t   các   h   th ng   m ng   đi n   cho   nhà,     khu   chung   c ,ắ ặ ệ ố ạ ệ ư  
hotel,v.v.v theo yêu c u.ầ
­ Trình bày đ c ph ng pháp đi dây đi n t  tr m bi n áp vào t  đi nượ ươ ệ ừ ạ ế ủ ệ  
t ngổ
­ Trình bày đ c ph ng pháp l p đ t h  th ng cung c p đi n cho:ượ ươ ắ ặ ệ ố ấ ệ  
chi u sáng chung, cho các h  th ng thông tin liên l c, giám sát; ế ệ ố ạ
­ Trình bày đ c ph ng pháp l p đ t h  th ng n i đ t và ch ng sétượ ươ ắ ặ ệ ố ố ấ ố  
cho công trình đi n dân d ng;ệ ụ
*V  k  năng:ề ỹ
       ­ L p đ t đ c đ ng dây c p ngu n cho toà nhà và khu chung c .ắ ặ ượ ườ ấ ồ ư



 

 

 

 

 

 

 

­ L p đ t đ c m ng đi n cho chi u sáng,ắ ặ ượ ạ ệ ế  cho các h  th ng thông tinệ ố  
liên l c và giám sát, h  th ng n i đ t và ch ng sét ạ ệ ố ố ấ ố cho công trình đi nệ  
dân d ng theo b n v .ụ ả ẽ
­ Ki m tra, phát hi n, x   lý s  c  và đ a vào v n hành m ng đi n.ể ệ ử ự ố ư ậ ạ ệ
* V  thái đ : ề ộ
­ H c sinh có thái đ  nghiêm túc, t  m , chính xác trong h c t p vàọ ộ ỉ ỉ ọ ậ  
trong th c hi n công vi c. ự ệ ệ
N i dung c a mô đunộ ủ

S  TTố
Tên các bài 
trong mô 

đun

Th i gian ờ

T ngổ  
số

LT TH Ki m tra*ể

1 Các ki n th c và k  năng c  b nế ứ ỹ ơ ả  
v  l p đ t đi n.ề ắ ặ ệ

   5 5 0

2 L p đ t hắ ặ  th ng c p ngu n choệ ố ấ ồ  
toà nhà và khu chung cư

60 10 46 4

3 L p   đ t   h   th ng   đi n   chi uắ ặ ệ ố ệ ế  
sáng chung tòa nhà và khu chung 
cư

40 8 30 2

4 L p đ t  ắ ặ cáp cho h  th ng thôngệ ố  
tin, giám sát và b o v .ả ệ  

35 5 28 2

5 L p   đ t   h   th ng   n i   đ t   vàắ ặ ệ ố ố ấ  
ch ng sét.ố

40 7 30 3

C ng:ộ 180 35 135 10



 

 

 

 

 

 

 

BÀI 1:
 CÁC KI N TH C VÀ K  NĂNG C  B N V  L P Đ T ĐI NẾ Ứ Ỹ Ơ Ả Ề Ắ Ặ Ệ

Mã bài: MĐ 38.01
Gi i thi u:ớ ệ
    Tr c khi đi sâu vào vi c l p đ t các h  th ng đi n ng i h c c nướ ệ ắ ặ ệ ố ệ ườ ọ ầ  
đ c trang b  nh ng ki n th c và k  năng c  b n v  l p đ t đi n.ượ ị ữ ế ứ ỹ ơ ả ề ắ ặ ệ  
Trong bài h c này đ a ra khái ni m chung v  k  thu t l p đ t đi n vàọ ư ệ ề ỹ ậ ắ ặ ệ  
nh c l i m t s  ki n ki n th c c a các môn h c tr c.ắ ạ ộ ố ế ế ứ ủ ọ ướ
M c tiêu:ụ

­ Trình bày đ c n i dung t  ch c công vi c l p đ t đi n.ượ ộ ổ ứ ệ ắ ặ ệ
­ Mô t  đ c ký hi u th ng dùng trong các s  đ .ả ượ ệ ườ ơ ồ

    ­ Hi u đ c các s  đ  dùng cho vi c ti n hành l p đ t đi n.ể ượ ơ ồ ệ ế ắ ặ ệ
        ­  Có đ y đ  năng l c,   tinh th n trách nhi m và tác phong côngầ ủ ự ầ ệ  
nghi p.ệ
N i dung chính:ộ
1. Khái ni m chung v  k  thu t l p đ t đi n.ệ ề ỹ ậ ắ ặ ệ
M c tiêu:ụ  Trình bày đ c n i dung t  ch c công vi c l p đ t đi n.ượ ộ ổ ứ ệ ắ ặ ệ
1.1. T  ch c công vi c l p đ t đi n.ổ ứ ệ ắ ặ ệ
    N i dung t  ch c công vi c l p đ t đi n bao g m các công vi c sau:ộ ổ ứ ệ ắ ặ ệ ồ ệ
­ Ki m tra và th ng kê chính sác các h ng m c công vi c c n làm theoể ố ạ ụ ệ ầ  
thi t k  và b n v  thi công. l p b ng th ng kê t ng h p các trang thi tế ế ả ẽ ậ ả ố ổ ợ ế  
b ,v t t , v t li u c n thi t cho vi c l p đ t.ị ậ ư ậ ệ ầ ế ệ ắ ặ
­ L p bi u đ  ti n đ  l p đ t, b  trí nhân l c phù h p v i trình đ ,ậ ể ồ ế ộ ắ ặ ố ự ợ ớ ộ  
tay  ngh ,  b c   th ,   trình  đ  chuyên môn  theo  t ng  h ng m c,  kh iề ậ ợ ộ ừ ạ ụ ố  
l ng và đ i t ng công vi c. L p bi u đ  luân chuy n nhân l c, cungượ ố ượ ệ ậ ể ồ ể ự  
c p v t t  và các trang thi t b  theo ti n đ  l p đ t.ấ ậ ư ế ị ế ộ ắ ặ
­ So n thao các phi u công ngh  trong đó miêu t  chi ti t công ngh ,ạ ế ệ ả ế ệ  
công đo n cho t t c  các công vi c l p đ t đ c đ  ra theo thi t k .ạ ấ ả ệ ắ ặ ượ ề ế ế



 

 

 

 

 

 

 

­ Ch n và d  tính s  l ng các máy móc thi công, các d ng c  ph cọ ự ố ượ ụ ụ ụ  
v  cho l p đ t cũng nh  các d ng c  c n thi t đ  ti n hành công vi cụ ắ ặ ư ụ ụ ầ ế ể ế ệ  
l p đ t.ắ ặ
­ Xác đ nh s  l ng các ph ng ti n v n chuy n c n thi t.ị ố ượ ươ ệ ậ ể ầ ế
­ So n th o hình th c thi công m u đ  th c hi n các công vi c l pạ ả ứ ẫ ể ự ệ ệ ắ  
đ t đi n cho các tr m m u ho c các công trình m u.ặ ệ ạ ẫ ặ ẫ
­ So n th o các bi n pháp v  k  thu t an toàn.ạ ả ệ ề ỹ ậ
Vi c áp d ng thi t k  t  ch c công vi c l p đ t đi n cho phép ti nệ ụ ế ế ổ ứ ệ ắ ặ ệ ế  
hành các h ng m c công vi c theo bi u đ  và ti n đ  thi công, choạ ụ ệ ể ồ ế ộ  
phép rút ng n đ c th i gian l p đ t, nhanh chóng đ a công trình vàoắ ượ ờ ắ ặ ư  
v n hành.ậ
Bi u đ  ti n d  l p đ t đi n đ c thành l p trên c  s  bi u đ  ti nể ồ ế ộ ắ ặ ệ ượ ậ ơ ở ể ồ ế  
đ  c a các công vi c l p đ t và hoàn thi n. Khi bi t đ c kh i l ng,ộ ủ ệ ắ ặ ệ ế ượ ố ượ  
th i h n hoàn thành các công vi c l p đ t và hoàn thi n giúp ta xác đ nhờ ạ ệ ắ ặ ệ ị  
đ c c ng đ  công vi c theo s  gi  – ng i. T  đó ta xác đ nh đ cượ ườ ộ ệ ố ờ ườ ừ ị ượ  
s  đ i, s  t ,s  nhóm c n thi t đ  th c hi n công vi c. T t c  cácố ộ ố ổ ố ầ ế ể ự ệ ệ ấ ả  
công vi c này đ c ti n hành theo bi u đ  công ngh , vi c t  ch cệ ượ ế ể ồ ệ ệ ổ ứ  
đ c xem xét d a vào các bi n pháp th c hi n công vi c l p đ t.ượ ự ệ ự ệ ệ ắ ặ
Vi c v n chuy n v t t , v t li u ph i đ c ti n hành theo đúng bi uệ ậ ể ậ ư ậ ệ ả ượ ế ể  
đ  và c n ph i đ c đ t hàng ch  t o tr c các chi ti t v  đi n đ mồ ầ ả ượ ặ ế ạ ướ ế ề ệ ả  
b o s n sàng cho vi c l p đ t.ả ẵ ệ ắ ặ
    Các trang thi t b , v t t , v t li u ph i đ c t p k t g n công trìnhế ị ậ ư ậ ệ ả ượ ậ ế ầ  
cách n i làm vi c không quá 100m.ơ ệ
      m i đ i t ng công trình ngoài các trang thi t b  chuyên dùng c nỞ ỗ ố ượ ế ị ầ  
có thêm máy mài, êtô, hòm d ng c  và máy hàn c n thi t cho công vi cụ ụ ầ ế ệ  
l p đ t đi n.ắ ặ ệ
    Ngu n đi n ph c v  cho các máy móc thi công l y t  l i đi n t mồ ệ ụ ụ ấ ừ ướ ệ ạ  
th i ho c các máy phát c p đi n t i ch .ờ ặ ấ ệ ạ ỗ

1.2. T  ch c các đ i, t , nhóm chuyên môn.ổ ứ ộ ổ
Kinh nghi m ch  ra r ng khi xây d ng l p đ t các công trình đi n cóệ ỉ ằ ự ắ ặ ệ  
t m c  qu c gia, đ c bi t là khi kh i l ng l p đ t đi n l n, h p lýầ ỡ ố ặ ệ ố ượ ắ ặ ệ ớ ợ  
nh t là t  ch c các đ i, t , nhóm l p đ t theo t ng lĩnh v c chuyênấ ổ ứ ộ ổ ắ ặ ừ ự  
môn. Vi c chuyên môn hóa các cán b  và công nhân l p đ t đi n theoệ ộ ắ ặ ệ  
t ng công vi c có th  tăng năng su t lao đ ng, nâng cao ch t l ng,ừ ệ ể ấ ộ ấ ượ  
kh  năng hoàn thành công vi c và công vi c đ c ti n hành nh p nhàngả ệ ệ ượ ế ị  
không b  ng ng tr .ị ừ ệ
Các đ i, t , nhóm l p đ t có th  t  ch c theo c  c u sau:ộ ổ ắ ặ ể ổ ứ ơ ấ
­ B  ph n chu n b  tuy n công tác: kh o sát tuy n, chia kho ng c t, vộ ậ ẩ ị ế ả ế ả ộ ị 
trí móng c t theo đ a hình c  th , dánh d u, đ c l  các h p, t  đi nộ ị ụ ể ấ ụ ỗ ộ ủ ệ  
phân ph i, đ c rãnh đi dây trên t ng, x  rãnh đi dây trên n n( rãnh cáp,ố ụ ườ ẻ ề  
m ng cáp, hào cáp…).ươ
­ B  ph n l p đ t các đ ng tr c và các trang thi t b  đi n, t  đi n,ộ ậ ắ ặ ườ ụ ế ị ệ ủ ệ  
b ng đi n.ả ệ



 

 

 

 

 

 

 

­ B  ph n l p đ t đi n trong nhà, ngoài tr i…ộ ậ ắ ặ ệ ờ
­ B  ph n l p đ t các trang thi t b  đi n và m ng đi n cho các thi t bộ ậ ắ ặ ế ị ệ ạ ệ ế ị 
máy móc cũng nh  các công trình chuyên d ng….ư ụ
Thành ph n, s  l ng các đ i, t , nhóm đ c phân chia ph  thu c vàoầ ố ượ ộ ổ ượ ụ ộ  
kh i l ng và th i h n hoàn thành công vi c.ố ượ ờ ạ ệ
2. M t s  ký hi u th ng dùng.ộ ố ệ ườ

M c tiêu:ụ  Mô t  đ c ký hi u th ng dùng trong các s  đ .ả ượ ệ ườ ơ ồ
Ký hi u trên m t b ng theo TCVN 185 – 74ệ ặ ằ
2.1 Thi t b  đi n, tr m bi n áp, nhà máy đi n.ế ị ệ ạ ế ệ

S
T
T

Tên g iọ Ký hi uệ S
TT

Tên g iọ Ký hi uệ

1 Đ ng c  đi n khôngộ ơ ệ  
đ ng bồ ộ

10 Máy đ i đi n dùngổ ệ  
đ ng c  đi n ộ ơ ệ
không đ ng b  và ồ ộ
máy phát đi n m t ệ ộ
chi uề

2 Đ ng c  đi n đ ng ộ ơ ệ ồ
bộ

11 N n đi n th y ắ ệ ủ
ngân

3 Đ ng c  đi n 1 ộ ơ ệ
chi uề

12 N n đi n bán d nắ ệ ẫ

4 Máy phát đi n đ ng ệ ồ
bộ

13 Tr m, t , ngăn t  ạ ủ ụ
đi n tĩnhệ

5  Máy đi n 1 chi uệ ề 14 Thi t b  b o v  ế ị ả ệ
máy thu vô tuy n ế
công nghi pệ

6 M t s  đ ng c  t o ộ ố ộ ơ ạ
thành t  truy n ổ ề
đ ngộ

15 Tr m bi n ápạ ế

7 Máy bi n ápế 16 Tr m phân ph i ạ ố
đi nệ

8 Máy t  bi n ápự ế
(Bi n áp t  ng u)ế ự ẫ

17 Tr m đ i đi nạ ổ ệ
(n n đi n)ắ ệ



 

 

 

 

 

 

 

9 Máy bi n áp có b  ế ộ
c u ch y và máy c tầ ả ắ  
đi nệ

18 Nhà máy đi nệ
A – Lo i nhà máyạ
B – Công su t ấ
(MW)

2.2. Thi t b  đi n chi u sáng.ế ị ệ ế
S

TT
Tên g iọ Ký hi uệ STT Tên g iọ Ký hi uệ

1
Đèn th ngườ

13 Đèn m  th ng có ỏ ườ
ch p mụ ờ

2
Đèn th ng có ườ
trao

14 Đèn ch ng n  ố ổ
không trao

3 Đèn an pha 15 Đèn ch ng nố ổ

4 Đèn chi u sâu có ế
trao tráng men

16 Đèn ch u nị ổ

5  Đèn chi u sâu có ế
trao tráng g ngươ

17 Đèn ch ng th m ố ấ
và tr ng n  có traoố ổ

6 Đèn có bóng 
tráng g ngươ

18 Đèn ch ng hóa ố
ch t ăn mònấ

7 Đèn th y ngân ủ
áp l c caoự

19
Đèn chi u nghiêngế

8 Đèn v n năng ạ
không ch pụ

20 Đèn đ t sát tr n ặ ầ
ho c sát t ngặ ườ

9 Đèn v n năng ạ
có ch pụ

21
Đèn c  còổ

10
Đèn ch ng ố
n c và b iướ ụ

22
Đèn chi u sang ế
c c bụ ộ

11 Đèn m  ỏ
th ng có ườ
ch p trong ụ
su tố

23 Đèn chi u sang ế
c c b  tr n b , ụ ộ ọ ộ
g m có máy gi m ồ ả
áp, giá l p bóng ắ
đèn

a xb



 

 

 

 

 

 

 

12 Đèn pha 24 Đèn tín hi uệ

2.3. L i đi n.ướ ệ
Số 
TT

Tên g iọ Ký hi uệ

1 Đ ng dây l i đ ng l c xoay chi u đ n ườ ướ ộ ự ề ế
1000V.
a – Đ ng dây tr n.ườ ầ
b – Đ ng cápườ

a ­
b ­

2 Đ ng dây l i đ ng l c xoay chi u trên ườ ướ ộ ự ề
1000V.
a – Đ ng dây tr n.ườ ầ
     b – Đ ng cápườ

a ­ 

b ­ 

3 Đ ng dây c a l i phân ph i 1 chi uườ ủ ướ ố ề

4 Đ ng dây c a l i đ ng l c xoay chi u ườ ủ ướ ộ ự ề
có t n s  khác 50 Hzầ ố

5 Cáp và dây m m di đ ng dùng cho đ ng ề ộ ộ
l c và chi u sángự ế

6 Đ ng dây c a l i chi u sáng làm vi cườ ủ ướ ế ệ
a­ Đ i v i b n v  ch  có chi u sáng.ố ớ ả ẽ ỉ ế
b­ Đ i v i b n v  có l i đ ng l c và ố ớ ả ẽ ướ ộ ự
chi u sángế

7 Đ ng dây c a l i chi u sáng s  c .ườ ủ ướ ế ự ố
a­ Đ i v i b n v  ch  có chi u sáng.ố ớ ả ẽ ỉ ế
b­ Đ i v i b n v  có l i đ ng l c và ố ớ ả ẽ ướ ộ ự
chi u sángế

a ­ 
b ­

8 Đ ng dây c a l i chi u sáng b o vườ ủ ướ ế ả ệ
9 Đ ng dây c a l i đi n 380 Vườ ủ ướ ệ  

10 Đ ng dây c a l i ki m tra, đo l ng tínườ ủ ướ ể ườ  
hi u, kh ng ch , đi u khi nệ ố ế ề ể

 

11 Đ ng dây cáp treo vào dây treoườ

12  Đ ng tr c, đi n xoay chi u dùng dây ườ ụ ệ ề
d n ho c thanh d nẫ ặ ẫ

13 Đ ng tr c, đi n m t chi u dùng dây d nườ ụ ệ ộ ề ẫ  
ho c thanh d nặ ẫ

14 Thanh d n kín n m trên tr c đẫ ằ ụ ỡ
15 Thanh d n kín n m trên giá đ  treoẫ ằ ỡ



 

 

 

 

 

 

 

16
Thanh d n kín đ t trên giá treoẫ ặ

17 Thanh d n kín đ t d i sànẫ ặ ướ
18 Đ ng dây n i đ t ho c đ ng dây trung ườ ố ấ ặ ườ

tính
19 N i đ t t  nhiênố ấ ự
20 N i đ t có c cố ấ ọ

   a ­ C c b ng thép  ng, thép trònọ ằ ố
   b – C c b ng thép hìnhọ ằ

a ­
b ­ 

21
Ch  r  nhánhỗ ẽ

22 a­ Đ ng dây đi lên.ườ
b­ Đ ng dây đi t  d i lên.ườ ừ ướ
c­ Đ ng dây đi xu ng.ườ ố
d­ Đ ng dây đi t  trên xu ng.ườ ừ ố
e­ Đ ng dây đi lên và đi xu ng.ườ ố
f­ Đ ng dây đi xuyên t  trên xu ng.ườ ừ ố
g­ Đ ng dây đi xuyên t  d i lên.ườ ừ ướ

23 Ch  co giãn c a thanh cái.ỗ ủ

24 H p n i cápộ ố

25 H p cáp r  nhánh.ộ ẽ

26 H p cáp đ uộ ấ

27
B  ch ng sétộ ố

28 Dây ch ng sétố
29         N i đ tố ấ
30 Đánh d u pha.ấ

Pha th  nh t là  A; Pha th  2 là B;ứ ấ ứ
Pha th  3 là C.ứ
Dây trung tính là N; Đi m trung tính là Oể

A,B,C,O

AB, AC, BC – AO, 
BO, CO

2.4. Các ký hi u trong m t b ng thi công.ệ ặ ằ



 

 

 

 

 

 

 

Số 
TT

Tên g iọ Ký hi uệ

1 Ký hi u chung móng c a t  máy, t  ệ ủ ổ ổ
đ ng c , t  phân ph i, t  đi u khi n ộ ơ ủ ố ủ ề ể
…

2
ng d t n iỐ ặ ổ

3
Nhóm  ng đ t n iố ặ ổ

4 ng đ t trong bê tong ho c trong đ t Ố ặ ặ ấ
ch  đ  sâu đ t  ng. Ví d : sâu 800mm.ỉ ộ ặ ố ụ

5    Nhóm  ng đ t trong bê tong ho c ố ặ ặ
trong đ t ch  đ  sâu đ t  ng. Ví d : ấ ỉ ộ ặ ố ụ
sâu 800mm.

6 ng đ t n i trên tr n c a t ng d iỐ ặ ổ ầ ủ ầ ướ  

7
Nhóm  ng đ t n i trên tr n c a t ng ố ặ ổ ầ ủ ầ
d iướ

8
Cáp đ t n iặ ổ

9 Nhóm cáp đ t n iặ ổ

10 Đ a  ng có cáp xu ng d iư ố ố ướ

11 ng đi xu ng d i có ghi đ  cao c a Ố ố ướ ộ ủ
đ u  ngầ ố
Ví d : 500mmụ

12 ng đi lên trên có ghi đ  cao c a đ u Ố ộ ủ ầ
ngố

Ví d : 100mmụ
13 ng xuyên qua sànỐ

14 K t c u đ   ng, cáp dây d nế ấ ỡ ố ẫ

15 Đ ng dây b  k p ch t 1 đ uườ ị ẹ ặ ầ

16 Dây d n đ c đ  b ng v t trung gian ẫ ượ ỡ ằ ậ
cách đi nệ

­800

+ 500

+ 100



 

 

 

 

 

 

 

17 Dây treo b  k p ch t m t đ uị ẹ ặ ộ ầ

18 M ng cáp ươ

18             M ng cáp ươ
(trên m t b ng và b  trí xây d ng l i)ặ ằ ố ự ạ

19 Hào cáp
20 Hào cáp

(Trên m t b ng và b  trí xây d ng l i)ặ ằ ố ự ạ
21 Bó cáp

22 Bó cáp
(Trên m t b ng và b  trí xây d ng l i)ặ ằ ố ự ạ

23
a – Gi ng cápế
b – L p h m, hào cápắ ầ

 a ­  
 b ­   

24 H m cápầ

25 H m cápầ
(Trên m t b ng và b  trí xây d ng l i)ặ ằ ố ự ạ

3. Các lo i s  đ  cho vi c ti n hành l p đ t h  th ng đi n dânạ ơ ồ ệ ế ắ ặ ệ ố ệ  
d ng.ụ

M c tiêu:ụ  Phân bi t đ c các lo i s  đệ ượ ạ ơ ồ cho vi c ti n hành l p đ t hệ ế ắ ặ ệ  
th ng đi n dân d ng.ố ệ ụ
Trong ngành đi n, đ  th  hi n m t m ch đi n c  th  nào đó có thệ ể ể ệ ộ ạ ệ ụ ể ể 
dung các d ng s  đ  khác nhau. M i d ng s  đ  s  có m t s  tínhạ ơ ồ ỗ ạ ơ ồ ẽ ộ ố  
năng, yêu c u cũng nh  các quy  c nh t đ nh. Vi c n m b t, v nầ ư ướ ấ ị ệ ắ ắ ậ  
d ng và khai thác chính xác các d ng s  đ  đ  th  hi n m t tiêu chíụ ạ ơ ồ ể ể ệ ộ  
nào đó trên m t b n v  là yêu c u c  b n mang tính b t bu c đ i v iộ ả ẽ ầ ở ả ắ ộ ố ớ  
ng i th  cũng nh  cán b  k  thu t công tác trong ngành đi n.ườ ợ ư ộ ỹ ậ ệ
Đ  làm đ c đi u đó thì vi c phân tích nh n d ng, n m b t các quyể ượ ề ệ ậ ạ ắ ắ  
chu n c a các d ng s  đ  là m t yêu c u tr ng tâm. Nó là c  s  baoẩ ủ ạ ơ ồ ộ ầ ọ ơ ở  
trùm đ  th c hi n hoàn ch nh m t b n v . Đ ng th i nó còn là đi uể ự ệ ỉ ộ ả ẽ ồ ờ ề  
ki n tiên quy t cho vi c thi công l p ráp hay d  trù v t t , l p ph ngệ ế ệ ắ ự ậ ư ậ ươ  
án thi công các công trình đi n.ệ
Trong ngành đi n s  d ng nhi u d ng s  đ  khác nhau. M i d ng sệ ử ụ ề ạ ơ ồ ỗ ạ ơ 
đ  s  th  hi n m t s  tiêu chí nh t đ nh nào đó c a ng i thi t k .ồ ẽ ể ệ ộ ố ấ ị ủ ườ ế ế



 

 

 

 

 

 

 

Trong ph n này s  gi i thi u các d ng s  đ  cũng nh  m i liên h  ràngầ ẽ ớ ệ ạ ơ ồ ư ố ệ  
bu c gi a chúng v i nhau.ộ ữ ớ

3.1. S  đ  nguyên lý.ơ ồ
S  đ  nguyên lý là lo i s  đ  trình bày nguyên lý v n hành c a m chơ ồ ạ ơ ồ ậ ủ ạ  
đi n, m ng đi n. Nó gi i thích, giúp ng i th  hi u bi t s  v n hànhệ ạ ệ ả ườ ợ ể ế ự ậ  
c a m ch đi n, m ng đi n. Nói cách khác, s  đ  nguyên lý là dùng cácủ ạ ệ ạ ệ ơ ồ  
ký hi u đi n đ  bi u th  các m i liên quan trong vi c k t n i, v n hànhệ ệ ể ể ị ố ệ ế ố ậ  
m t h  th ng đi n hay m t ph n nào đó c a h  th ng đi n.ộ ệ ố ệ ộ ầ ủ ệ ố ệ
S  đ  nguyên lý đ c phép b  trí theo m t ph ng cách nào đó đ  cóơ ồ ượ ố ộ ươ ể  
th  d  dàng v  m ch, d  đ c, d  phân tích nh t. S  đ  nguyên lý sể ể ẽ ạ ễ ọ ễ ấ ơ ồ ẽ 
đ c v  đ u tiên khi ti n hành thi t k  m t m ch đi n, m ng đi n. Tượ ẽ ầ ế ế ế ộ ạ ệ ạ ệ ừ 
s  đ  này s  ti p t c v  thêm các s  đ  khác (s  đ  b  trí thi t b , sơ ồ ẽ ế ụ ẽ ơ ồ ơ ồ ố ế ị ơ 
đ  n i dây…).ồ ố
S  đ  nguyên lý có th  đ c bi u di n theo hàng ngang ho c c t d c.ơ ồ ể ượ ể ễ ặ ộ ọ  
Khi bi u di n theo hàng ngang thì các thành ph n liên ti p c a m ch sể ễ ầ ế ủ ạ ẽ 
đ c v  theo th  t  t  trên xu ng d i. Còn n u bi u di n theo c tượ ẽ ứ ự ừ ố ướ ế ể ễ ộ  
d c thì theo th  t  t  trái sang ph i.ọ ứ ự ừ ả
         Là s  đ  ch  nêu lên m i liên h  đi n c a các ph n t  trong m chơ ồ ỉ ố ệ ệ ủ ầ ử ạ  
đi n mà không th  hi n v  trí l p đ t, cách l p ráp s p x p c a chúngệ ể ệ ị ắ ặ ắ ắ ế ủ  
trong th c t .ự ế
         S  đ  nguyên lí dùng đ  nghiên c u nguyên lí làm vi c c a m chơ ồ ể ứ ệ ủ ạ  
đi n là c  s  đ  xây d ng s  đ  l p đ t.ệ ơ ở ể ự ơ ồ ắ ặ
   Trong hình 1.1 bi u di n m i quan h  v  đi n gi a ngu n đi n, c uể ễ ố ệ ề ệ ữ ồ ệ ầ  
chì,   cám, công t c và bóng đèn.ổ ắ

Hình 1.1. Ví d  v  s  đ  nguyên lýụ ề ơ ồ

3.2. S  đ  M t b ng và s  đ  v  trí.ơ ồ ặ ằ ơ ồ ị
a. S  đ  m t b ng.ơ ồ ặ ằ
     Là s  đ  bi u di n kích th c c a công trình ( nhà x ng, phòngơ ồ ể ễ ướ ủ ưở  

c…) theo h ng nhìn t  trên xu ng.ố ướ ừ ố



 

 

 

 

 

 

 

b. S  đ  v  trí.ơ ồ ị
   D a vào s  đ  m t b ng ng i ta b  trí v  trí c a các thi t b  có đ yự ơ ồ ặ ằ ườ ố ị ủ ế ị ầ  
đ  kích th c g i là s  đ  v  trí. Ký hi u dùng trong s  đ  v  trí là kýủ ướ ọ ơ ồ ị ệ ơ ồ ị  
hi u dùng trong s  đ  m t b ngệ ơ ồ ặ ằ
               S  đ  v  trí bi u th  rõ v  trí, cách l p đ t c a các ph n t  c aơ ồ ị ể ị ị ắ ặ ủ ầ ử ủ  
m ch đi n.ạ ệ
        S  đ  v  trí đ c s  d ng đ  d  trù v t li u, l p đ t các thi t bơ ồ ị ượ ử ụ ể ự ậ ệ ắ ặ ế ị 
đi n.ệ

Hình 1.2. Ví d  v  s  đ  v  tríụ ề ơ ồ ị

3.3. S  đ  n i dây.ơ ồ ố
               Là lo i s  đ  di n t  ph ng án đi dây c  th  c a m ch đi n,ạ ơ ồ ễ ả ươ ụ ể ủ ạ ệ  
m ng đi n đ c suy ra t  s  đ  nguyên lý.ạ ệ ượ ừ ơ ồ
         S  đ  n i dây có th  v  đ c l p ho c k t h p trên s  đ  v  trí.ơ ồ ố ể ẽ ộ ậ ặ ế ợ ơ ồ ị  
Ng i thi công s  đ c s  đ  này đ  l p ráp đúng v i tinh th n c aườ ẽ ọ ơ ồ ể ắ ớ ầ ủ  
ng i thi t kườ ế ế



 

 

 

 

 

 

 

Hình 1.3. Ví d  v  s  đ  n i dâyụ ề ơ ồ ố

Câu h i ôn t pỏ ậ
1.Trình bày khái ni m chung v  k  thu t l pđ t đi n?ệ ề ỹ ậ ắ ặ ệ
2. Nêu m t s  ký hi u th ng dùng trong h  th ng đi n?ộ ố ệ ườ ệ ố ệ
3. Trình bày các lo i s  đ  trong h  th ng đi n?ạ ơ ồ ệ ố ệ

G i ý tr  l i:ợ ả ờ
Trên đây là nh ng câu h i mang tính ch t lý thuy t, giúp sinh viên ônữ ỏ ấ ế  
t p và n m v ng các ki n th c c  b n c a k  thu t l p đ t đi n.ậ ắ ữ ế ứ ơ ả ủ ỹ ậ ắ ặ ệ
Sinh viên trình bày đ c các b c đ  chu n b  cho vi c l p đ t đi n,ượ ướ ể ầ ị ệ ắ ặ ệ  
bi t đ c các ký hi u trên b n v  đi n và đ c đ c các lo i s  đế ượ ệ ả ẽ ệ ọ ượ ạ ơ ồ 
dung trong l p đ t.ắ ặ



 

 

 

 

 

 

 

BÀI 2:
 L P Đ T H  TH NG C P NGU N CHO TÒA NHÀ Ắ Ặ Ệ Ố Ấ Ồ

VÀ KHU CHUNG CƯ
Mã bài MĐ 38.02

Gi i thi u:ớ ệ
 Các đ ng dây c p ngu n cho tòa nhà và khu chung c  ph i đ m b oườ ấ ồ ư ả ả ả  
luôn ho t đ ng  n đ nh đ  duy trì ngu n đi n ph c v  cho sinh ho tạ ộ ổ ị ể ồ ệ ụ ụ ạ  
c a con ng i cũng nh  ph c v  các h  th ng trong tòa nhà, v y côngủ ườ ư ụ ụ ệ ố ậ  
vi c l p đ t h  th ng c p ngu n cho tòa nhà và khu chung c  c n ph iệ ắ ặ ệ ố ấ ồ ư ầ ả  
đ c ti n hành theo đúng k  thu t và đ m b o an toàn khi đ a vào v nượ ế ỹ ậ ả ả ư ậ  
hành. Bài th  2 trong mô đun này nh m cung c p cho ng i h c nh ngứ ằ ấ ườ ọ ữ  
k  năng và ph ng pháp l p đ t đ ng dây c p ngu n cho tòa nhà.ỹ ươ ắ ặ ườ ấ ồ
M c tiêu:ụ
­ Trình bày đ c n i dung t  ch c công vi c l p đ t đi n.ượ ộ ổ ứ ệ ắ ặ ệ
­ Mô t  đ c ký hi u th ng dùng trong các s  đ .ả ượ ệ ườ ơ ồ
­ Hi u đ c các s  đ  dùng cho vi c ti n hành l p đ t đi n.ể ượ ơ ồ ệ ế ắ ặ ệ
­ Có đ y đ  năng l c, tinh th n trách nhi m và tác phong công nghi p.ầ ủ ự ầ ệ ệ
 
1. Khái ni m chung v  l p đ t cáp.ệ ề ắ ặ
M c tiêu:ụ  Đ c đ c h  s  thi t k , bi t cách b o qu n và v n chuy nọ ượ ồ ơ ế ế ế ả ả ậ ể  
các tang lô cáp.
1.1. H  s  thi t k .ồ ơ ế ế
           Các đ ng dây đ c xây d ng theo thi t k . H  s  thi t k  baoườ ượ ự ế ế ồ ơ ế ế  
g m:ồ



 

 

 

 

 

 

 

­    B n v  m t b ng và m t c t l p đ t cáp, b n v  các tuy n cápả ẽ ặ ằ ặ ắ ắ ặ ả ẽ ế  
khác bên ngoài có ch  d n t t c  các m t c t và các đ ng cáp đ t g nỉ ẫ ấ ả ặ ắ ườ ặ ầ  
nhau cùng các công trình xây d ng ng m. Trên các b n v  này ch  rõ cácự ầ ả ẽ ỉ  
kho ng cách t i các tòa nhà g n nh t ho c các đi m khác nhau trongả ớ ầ ấ ặ ể  
khu v c, ho c các d u hi u (các m c) t i ch  đ t đ ng dây cáp, đự ặ ấ ệ ố ớ ỗ ặ ườ ộ 
sâu l p đ t trong h m cáp.ắ ặ ầ
­ Các b n v  xây d ng h m cáp, c ng lu n cáp, m ng cáp và gi ngả ẽ ự ầ ố ồ ươ ế  
cáp v i đ y đ  các kích th c c n thi t  (trong tr ng h p đ t cápớ ầ ủ ướ ầ ế ườ ợ ặ  
trong các h m cáp và c ng lu n cáp).ầ ố ồ
­ S  cáp có ch  rõ mã hi u cáp, cách đ t và đ c tính c a m i đ ngổ ỉ ệ ặ ặ ủ ỗ ườ  
dây (ví d : chi u dài đ ng cáp, v  trí đ t, đi n áp và ti t di n cáp;ụ ề ườ ị ặ ệ ế ệ  
đánh d u v  trí l p đ t và ki u h p đ u n i cáp).ấ ị ắ ặ ể ộ ấ ố
­ B n li t kê cáp, h p đ u n i, v t li u, c u ki n và các chi ti t.ả ệ ộ ấ ố ậ ệ ấ ệ ế

1.2. B o qu n và v n chuy n các tang lô cáp.ả ả ậ ể
1.2.1. B o qu n.ả ả
­ Ph ng pháp b o qu n.ươ ả ả
     Các tang lô cáp và các cu n cáp ph i đ c b o v  trong nhà có máiộ ả ượ ả ệ  
che. Các tang lô ph i đ c s p x p theo mã hi u, đi n áp và ti t di nả ượ ắ ế ệ ệ ế ệ  
sao cho khi l y không g p khó khăn.ấ ặ
     B o v  các tang lô cáp không có mái che không đ c quá m t năm:ả ệ ượ ộ  
khi đó các má c a các tang lô cáp c n ph i đ c kê cao.ủ ầ ả ượ
   Hai đ u c a cu n cáp c n ph i đ c b t kín đ  ch ng  m.ầ ủ ộ ầ ả ượ ị ể ố ẩ
    Đ u trong c a cu n cáp đ c đ a ra ngoài còn đ u ngoài đ c k pầ ủ ộ ượ ư ầ ượ ẹ  
chung v i đ u trong đ  c  đ nh trên m t má tang tr ng. Vi c b  trí nhớ ầ ể ố ị ặ ố ệ ố ư 
v y ti n l i cho vi c th  nghi m và s y cáp.ậ ệ ợ ệ ử ệ ấ
­  B o qu n cáp.ả ả
     Khi s p x p cáp theo mã hi u ta s p x p theo th  t  ch  cái ho cắ ế ệ ắ ế ứ ự ữ ặ  
theo th  t  s  t  nh  đ n l n ho c ng c l i tùy cách s p s p c aứ ự ố ừ ỏ ế ớ ặ ượ ạ ắ ế ủ  
t ng ng iừ ườ
    S p s p theo đi n áp tùy thu c vào s  l ng t ng lo i cáp mà ta sắ ế ệ ộ ố ượ ừ ạ ử 
d ng nhi u hay ít, nh ng nh t thi t ta ph i s p x p cho có trình t .ụ ề ư ấ ế ả ắ ế ự



 

 

 

 

 

 

 

Hình. 2.1. Các tang lô cáp

1.2.2. V n chuy n.ậ ể
­ Ph ng pháp v n chuy n.ươ ậ ể
     Khi gi i cáp ngoài nhà, các tang lô cáp c n ph i đ c v n chuy nả ầ ả ượ ậ ể  
đ n t n ch  d i đ t theo tuy n sao cho chúng không gây c n tr  giaoế ậ ỗ ả ặ ế ả ở  
thong. Các đo n cáp dài d i 25m thu n ti n nh t là v n chuy n t iạ ướ ậ ệ ấ ậ ể ớ  
n i l p đ t b ng cách v n quay tròn tang lô cáp. Đ  tránh xô bong cápơ ắ ặ ằ ầ ể  
ra kh i lô dây c n ph i bu c bó lô dây ít nh t là 4 ch .ỏ ầ ả ộ ấ ỗ
     Khi nâng và h  các lô dây ph i dùng ph ng ti n c  gi i, s  d ngạ ả ươ ệ ơ ớ ử ụ  
máy nâng h  v n chuy n cáp, ô tô c n c u ho c t i.ạ ậ ể ầ ẩ ặ ờ
   Vi c v n chuy n cáp trên kho ng cách l n c n s  d ng ô tô t i ho cệ ậ ể ả ớ ầ ử ụ ả ặ  
v n chuy n trên các thi t b  v n chuy n chuyên d ng, dung ô tô ho cậ ể ế ị ậ ể ụ ặ  
máy kéo
   K t c u c a thi t b  v n chuy n cho phép ti n hành d i cáp tr c ti pế ấ ủ ế ị ậ ể ế ả ự ế  
t  lô cáp đ t trên thi t b  v n chuy n.ừ ặ ế ị ậ ể
     Đ  v n chuy n trên c  ly ng n có th  dung xe b c d  hang. Trongể ậ ể ự ắ ể ố ỡ  
tr ng h p này vi c nâng h  các tang lô cáp đ n gi n nhi u.ườ ợ ệ ạ ơ ả ề
   Ngoài ra còn cho phép s  d ng ph ng pháp v n chuy n sau:ử ụ ươ ậ ể
a) V n lăn tang lô cáp t c ti p trên m t đ t.ầ ự ế ặ ấ
+ V n lăn th  công khi tang lô cáp tr c ti p trên c  ly ng n(100   ÷ầ ủ ự ế ự ắ  
200m) và khi tang lô cáp có khuy t t t, các vòng ngoài cách mép c a máế ậ ủ  
tang không d i 100mm cũng cho phép v n lăn trong c  ly ng n này.ướ ầ ự ắ
     + Dùng t i và chão cáp bu c tr c ti p vào tr c thép l ng qua tàg c aờ ộ ự ế ụ ồ ủ  
lô dây đ  kéo lăn các tàn lô cáp có kh i l ng nh  và trung bình trên cể ố ượ ỏ ự 
ly không l n l m (t i 1km) trong d i tuy n th c hi n công tác l p đ t.ớ ắ ớ ả ế ự ệ ắ ặ
b) V n chuy n tang lô cáp đ t trên t m thép, dung t i ho c máy kéo khiậ ể ặ ấ ờ ặ  
qua vùng đ t y u, l y l i.ấ ế ầ ộ
Khi nâng h  v n chuy n cáp ph i có ng i có kinh nghi m theo dõi vàạ ậ ể ả ườ ệ  
quan sát.
Không đ c h t đ y tang lô cáp t  trên ô tô, các toa sàn c a đ ng s t,ượ ấ ẩ ừ ủ ườ ắ  
các máy móc v n chuy n cũng nh  trên sàn khô, trên b  xu ng đ t vìậ ể ư ệ ố ấ  



 

 

 

 

 

 

 

khi h t đ y r i có th  làm v  tang lô tr ng qu n dây, d n t i làm hấ ẩ ơ ể ỡ ố ấ ẫ ớ ư 
h ng v  cáp.ỏ ỏ
Khi không có c n c u ho c ô tô c n c u, vi c nâng h  các tang lô cápầ ẩ ặ ầ ẩ ệ ạ  
đ c th c hi n b ng cách b c các t m ván g  ch c làm c u tr t v iượ ự ệ ằ ắ ấ ỗ ắ ầ ượ ớ  
đ  d c 1: 4 cho các tang lô cáp tr t t  t  xu ng đ t. Đ  hãm tang lôộ ố ượ ừ ừ ố ấ ể  
cáp tránh lăn tr t nhanh dùng chão, t i néo hãm. Đ  kéo tang lô cáp tượ ờ ể ừ 
d i đ t lên ô tô, dùng t i ho c chão gai kéo.ướ ấ ờ ặ
     Tr c khi lăn, c n xem xét k  tang lô cáp xem các t m ván gép ch tướ ầ ỹ ấ ặ  
v i v  có b  bong hay h  h ng không.ớ ỏ ị ư ỏ
     Khi lăn, v n tang lô cáp ch  đ c quay theo chi u mũi tên đánh d uầ ỉ ượ ề ấ  
trên má tang (hình 2.2)
     Khi lăn, v n tang lô cáp trên n n đ t y u ph i lót g  ván.ầ ề ấ ế ả ỗ

Hình 2.2.Lăn v n tang lô cápầ

1.3. Bán kính u n cong cáp nh  nh t cho phép.ố ỏ ấ
­ Khi l p đ t cáp c n đ m b o b i s  c a bán kính u n cáp ho c lõiắ ặ ầ ả ả ộ ố ủ ố ặ  
cáp theo t  l  v i đ ng kính ngoài c a chúng.ỉ ệ ớ ườ ủ
­ Các ch  u n cong hay r  nhánh c a thang cáp và giá đ  cáp ph iỗ ố ẽ ủ ỡ ả  
đ m b o bán kính cong t i thi u c a cáp theo b ng sau:ả ả ố ể ủ ả

B ng 1: B ng qui đ nh bán kính cong t i thi u c a cápả ả ị ố ể ủ

Cách đi nệ L p b cớ ọ

Đ ng kínhườ  
ngoài

D c a cápủ  
(mm)

Bán kính cong 
t i thi u c aố ể ủ  
cáp (tính b ngằ  
s  l n D ngoàiố ầ  

c a cáp)ủ

   Cách đi n ệ
cao su ho c ặ
PVC lõi đ ng ồ
ho c nhômặ  
nhi u s i b nề ợ ệ

Không b cọ  
thép

Đ n 10ế 3

L n h n10 đ nớ ơ ế  
25

4

L n h n 25ớ ơ 6



 

 

 

 

 

 

 

B c thépọ B t kấ ỳ 6

Cách đi n ệ
PVC lõi đ ng ồ
ho c nhôm ặ
c ngứ

B c thépọ  
ho c khôngặ  

b c thépọ
B t kấ ỳ 6

Cách đi n ệ
b ng gi y t mằ ấ ẩ  
d uầ

B c chìọ B t kấ ỳ 6

Cách đi n ệ
b ng ch t ằ ấ
khoáng

B c đ ngọ ồ  
ho c nhôm,ặ  

có ho cặ  
không có vỏ 

PVC

B t kấ ỳ 6

2. L p đ t đ ng cáp ng m.ắ ặ ườ ầ
M c tiêu: N m đ c các ph ng pháp và l p đ t đ c các đ ng cápụ ắ ượ ươ ắ ặ ượ ườ  
ng m theo các b n v  cho tr c.ầ ả ẽ ướ
2.1. Các ph ng pháp đ t đ ng cáp ng m.ươ ặ ườ ầ
   Khi l p đ t đ ng cáp ng m ta có th  đ t cáp trong các h m cáp (đ tắ ặ ườ ầ ể ặ ầ ặ  
trong đ t), trong các đ ng  ng, trong m ng hào, rãnh cáp, đ t trongấ ườ ố ươ ặ  
nhà, đ t theo t ng và các công trình xây d ng, trong  ng thép … Đ tặ ườ ự ố ặ  
cáp tr c ti p trong đ t ch a các t p ch t gây tác d ng phá h y v  cápự ế ấ ứ ạ ấ ụ ủ ỏ  
nh  các ch t làm m c nát, a xít ch t x , ch t vôi, mu i m n… là khôngư ấ ụ ấ ỉ ấ ố ặ  
cho phép. Trong các tr ng h p này cáp đ c đ t trong các  ng b ngườ ợ ượ ặ ố ằ  
gang,  ng s ,  ng xi măng amiăng và các  ng làm b ng kim lo i chônố ứ ố ố ằ ạ  
trong đ t, ngăn cho các t p ch t ch á trong đ t không tác đ ng t i cáp.ấ ạ ấ ư ấ ộ ớ
    Đ t cáp trong đ t khô và đ t đá cũng không nên vì trong tr ng h pặ ấ ấ ườ ợ  
này ph  t i cho phép c a cáp gi m đáng k  so v i ph  t i danh đ nh vìụ ả ủ ả ể ớ ụ ả ị  
làm mát kém do t n nhi t khó.ả ệ
   Khi đ t cáp tr c ti p trong đ t, theo quy trình b o v  l i đi n cao ápặ ự ế ấ ả ệ ướ ệ  
hành lang vùng đ t đ  b o v  tuy n cáp là là kho ng đ t có b  r ngấ ể ả ệ ế ả ấ ề ộ  
cách biên c a cáp 1m v  2 phía, trong ph m vi hành lang này khôngủ ề ạ  
đ c phép xây d ng các công trình khác khi không đ c s  đ ng ý c aượ ự ượ ự ồ ủ  
c  quan v n hành đ ng cáp.ơ ậ ườ
   Khi đ t cáp h  c n ph i d  phòng đ  b o v  tránh tác đ ng tr c ti pặ ở ầ ả ự ể ả ệ ộ ự ế  
c a các tia n ng m t tr i đ  tránh các ngu n b c x  nhi t các d ngủ ắ ặ ờ ể ồ ứ ạ ệ ạ  
khác nhau. Trong ph m vi xí nghi p các đ ng cáp đ c đ t trong hàoạ ệ ườ ượ ặ  
cáp, h m cáp, m ng cáp, còn trong ph m vi tr m bi n áp và các thi tầ ươ ạ ạ ế ế  


