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MO DUN: Diéu khi€n bién tan

Ma mo6 dun: MD31
Vi tri, tinh chat, ¥ nghia va vai tro cla mé dun:
- Vi tri: M6 dun Truy€n dOng di€n hoc sau cic mo dun, moén hoc Ky thudt co sd, ddc biét
cdc md dun va mdn hoc: Mach dién; Trang bi dién; May dién.
- Tinh chat: La m6 dun chuyén moén nghé
- Ynghia va vai trd cla mé dun:

Trong sU nghiép cong nghi€p hoa - hién dai hoa dat nuoc, nganh cong
nghiép dién giUu“vai tro'héf sU¢ quan trong trong sdn xudt va sinh hoat cla con
ngUdi



Tap hop céc thi€t bi nhu: Thi€t bi di€n, dién tU, co, thUy Iuc phuc vuU cho viéc bién
d6i dién ning thanh cO ning cung cdp cho cO cdu chdp hanh trén cdc mdy sdn xudt, dong
thoi c6 thé€ di€u khi€n dong ning lugng dé theo yéu cau cong nghé clia mdy sdn xudt.

NOi dung mo6 dun nay nham trang bi cho hoc vién nhitng ki€n thic, k¥ ning co ban
v€ Truy€n dOng dién
Muc tiéu cla mo dun:

- Trinh by dugc nguyén tac va phuong phap di€u khién tdc d cla hé truyén dOng

dién.

- Banh gid dugc dac tinh ddng cla hé di€u khién truyén dOng dién.

- Tinh chon dugc dOng cd dién cho hé truyén dOng khong di€u chinh.

- Phan tich dugc céu tao, nguyén ly cla mot sO thi€t bj di€n hinh nhu: soft stater,

inverter, cdc b0 bién d6i.

- Lua chon dugc cc bd bi€n dGi phit hgp vGi yéu cdu hé truyén dOng

- Rén luyén tinh ti mi, can thén, tic phong cong nghiép cho hoc sinh
NOi dung clia mé dun:

o Thoi gian (gi0)
$6 Tén cac bai Téng| Ly | Thuc | Kiém
TT trons %0 sO | thuy@ | hanh | tra*
dun
t
1 | Bai m& dau 2 2
C4u tric chung cla hé truyén dOng
dién
2 | Co hoc truyén dOng dién. 8 6 2
3 | C4c dac tinh va trang thdi lam viéc | 20 10 9 1
clla dOng cO dién.
4 |Piéu khién tOc d0 truyén dbng| 20 10 9 1
dién.
5 | On dinh t6c dd cla hé théng truyén | 10 7 2 1
dbng dién.
6 |Pac tinh ddng cla hé truyén dOng | 10 5 5
dién.
7 | Chon cong sudt dOng cO cho hé| 10 4 5 1
truy€n dOng dién.
8 | B khéi dbng mém. 10 2 7 1
9 | BO bién tan. 20 3 16 1
10 | B diéu khi€én mdy dién servo. 20 5 14 1
11 | B6 diéu khién tOc dd dOng co DC. 20 5 14 1
COng: 150 60 82 8

BAI MO PAU
CAU TRUC CHUNG CUA HE TRUYEN DONG DIEN



Gidi thiéu:

Bai hoc nay sé gidi thiéu tdi sinh vién cac khdi niém hé truyén dOng di€n, hé truyén
dOng dién cla mdy sdn xudt, cdu tric va cch phan loai hé thOng truyén ddng dién, tUr d6
gitip sinh vién c6 th€ phan tich dugc cic hé truyén dOng dién trong thuc t€ ciing nhu cé
dudgc ngudn kié€n thlc c0 ban d€ phuc vu cho cic bai hoc ti€p theo.

Muc tiéu:

- Trihh bay dugc khai niém, dic diém, y nghia cua hé truyén dong dién.

- Giai thich dugc caf tru¢ chung va'phan loai hé truyén ddng dién.

- Rén luyén dUc tinh chu ddng, nghiém tuc trong hoc tap va'cdng viéc.

1. Dinh nghia hé truyén ddng dién.

Truy€n dOng cho mOt may, mOt diy chuyén sdn xudt ma ding ning Iuong di€n thi
20i 12 truyén dOng dién (TPD).

Dinh nghia: Hé truyén dOng di€én 12 mOt tdp hgp cac thi€t bi nhu: thi€t bi dién,
thi€t bi dién tU, thi€t bi dién t, co, thly luc phuc vu cho vi€c bi€n dGi di€n ning thanh
cO ning cung cap cho cO cdu chdp hanh trén cic mdy sdn xudt, dOng thdi c6 thé di€u
khi€n dong niing 1uong d6 theo yéu cdu cong nghé cla may sdn xudt.

Vidu: - Hé truyén dOng cla may bom nudc

- Truyén dOng mam cdp clUa mdy ti€n

- Truy€n dbng cUa can trUc va may nang
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2.Hé truy€n ddng clla may san xudt.
May sdn xudt 1a thi€t bj st dung d€ sdn xudt sdn phdm va thuc hién
yéu cau cong nghé.
CCSX: CO cau sdn xudt hay cO cdu lam viéc, thuc hién céc thao tic
san xudt va cong nghé (gia cong chi ti€t, nang - ha tai trong, dich chuyén...).
Hé truyén dOng cUa mdy san xudt 12 tap hop céc thi€t bi phuc vU cho
vi€c truyén chuy€n dOng tUr dOng cO dién tGi cO cdu sdn xudt thuc hién viéce
s@n xudt ra sdn pham theo yéu cau cong nghé.
Hé truy€n dOng cUa mdy sdn xudt.
a. Truyén dOng clla may bom nudc.
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CT (Canh bom)

P

B H ) Merte)

Khép ndi truc

Hinh 1. Truyén dong clla may bom nudc

POng cO dién D bi€n dGi di€én ning thanh cO ning tao ra mdmen M lam
quay trUc mdy va cidc cdnh bom. Canh bom chinh 13 cO cdu cong tic CT né
chiu tdc dOng cla nudc tao ra Momen Mcr ngUQc chiéu tdc d0 quay o cla
truc, chinh Momen ndy tdc dOng 1én truc dOng cO, ta gQi né 12 Momen cdn
Mc. Néu Mc cin bang v6i Momen d0ng cG: Mc = M thi hé sé c6 chuyén dOng
On dinh vGi tOc d0 khong d6i w = const.

b. Truy€én dOng maAm cdp mdy ti€n.

M

Mc

= Mam cap MC

Caoc cdt DC

| Co clu cong tac CT l
1 1

Hinh 2.Truy@€n ddng mam cap maiy tién

CO cau cong tic CT bao gbm mam cdp MC, phoi PH dugc kep trén mam va
dao cat DC. Khi 1am viéc ddng cO P tao ram omen M lam quay truc, qua bd
truy€én luc TL chuyén dOng quay dugc truyén dén mam cdp va phéi. Luc cat



do dao tao ra trén phoi s& hinh thanh Momen Mcr tdc dOng trén cO cdu cong
tac c6 chi€u ngugc v&i chi€u chuyén dOng. N€u doi di€m dat cla Mcr ve
truc ddng cO ta c6 Momen can Mc. N€u Mc cin bang v&i Momen d0ng c0:
Mc =M thi hé s& c6 chuy€n dOng On dinh vGi tOc d0 khong d6i m = const.

c. Truy€n dOng cla can truc hodc mdy nang.
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Hinh 3.Truy€n ddng cla can truc

CO cau cong tidc gOm trOng tGi TT, diy cap C va tdi trong G. Luc trong
truOng G tic dOng 1én trOng tdi tao ra Momen trén c¢O cau cong tic Mcr va
néu doi di€ém dat clla Mcr vé truc ddng cO ta c6 Momen can Mc. Néu Mc cin
bang vGi Momen d0ng co: M¢ = M thi hé sé& c6 chuyén dOng On dinh véi tbc
d0 khong d6i w = const.

3.Cau triic chung clia hé truyén déng dién. (Hinh 4)
VEé cdau triic, mOt hé thGng TPD néi chung bao gbm céc khau:
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Hinh 4. Cau triic chung clia hé truyén ddng dién

BBD: B) bién d0i, ding d€ bi€n dGi loai dong dién (xoay chi€u thanh mOt chi€u hodc
ngUgc 1ai), bi€n dGi loai ngubn (ngubn dp thanh ngudn dong hodc ngugc 1ai), bi€n doi
mUc dién dp (hodc dong dién), bi€n dGi sO pha, bi€n dbi tan s6...
Cé4c BBD thuOng dung 13 mdy phdt di€én, hé may phat - dOng cO (hé F-D), c4c chinh luu
khong di€u khi€n va c6 di€u khién, céc bO bién tan...
D: POng cO dién, ding d€ bi€n dbi di€n ning thanh cO ning hay cO ning thanh dién ning
(khi ham di€n). POng c0 c6 cic loai: mbt chi€u, xoay chiéu va cic loai ddng co dac biét.
Ciéc dbng co dién thudng dung la: dOng cO xoay chi€u KDB ba pha roto diy quan hay 16ng
séc; dbng co dién mOt chi€u kich tU song song, ndi ti€p hay kich tU bang nam cham vinh
c(tu; dOng cO xoay chi€u dOng bo...
TL: Khau truyén Iuc, dung d€ truyén luc tU dOng cO dién dén cO cdu sdn xudt hodc ding
dé€ bi€n d6i dang chuyén dOng (quay thanh tinh ti€n hay lac) hodc 1am phi hgp vé toc do,
momen, 1Uc. pé truyén luc, cé thé dung cidc banh riang, thanh rdng, trUc vit, xich, dai
truy€n, cdc b0 ly hgp co hodc dién tr...
CCSX: CO cau sdn xudt hay cO cdu lam vi€c, thuc hién cic thao tic sdn xudt va cdng
nghé (gia cong chi ti€t, nang - ha tai trong, dich chuyén...).
PK: Kh0i di€u khién, 1a cé4c thi€t bj dung d€ di€u khi€n bd bi€n dGi BBD, dOng cO dién
D, cO cdu truyén luc. Khéi di€u khi€n bao gbm cic c¢O cdu do 1uGng, cic b di€u chinh
tham sO va cong ngh&, céc khi cu, thi€t bi di€u khién déng cat cé ti€p di€m (céc role, cong
tac to) hay khong c6 ti€p di€m (dién t&, ban dan). MOt s6 hé TPD TP khéc ¢6 c¢d mach
ghép nGi vGi cic thi€t bi tur ddng khdc nhu mdy tinh di€u khi€n, cic b0 vi xU 1y, PLC...
Cic thi€t bi do IuOng, cdm bién (sensor) ding d€ 13y cic tin hi€u phdn hoi c6 thé 1a cic
loai dﬁng h6 do, cdc cAm bién tU, cO, quang...
* MOt hé thOng TPP khong nhat thi€t phdi c6 day dU cic khau néu trén. Tuy nhién, mOt

hé thong TPP bat ky 1udn bao gdm hai phan chinh:
- Phan luc: Bao gOm b0 bi€n d6i va dOng cO dién.
- Phan diéu khién.



* MOt hé thOng truyén dOng di€n dudgc goi 1a hé hé khi khong c6 phdn hodi, va dugc
g0i 1a hé kin khi c6 phdn hoi, nghia la gid tri cUa dai lugng dau ra dugc dua trd 1ai dau
vao dudi dang mot tin hiéu nao d6 d€ di€u chinh l1ai viéc di€u khi€n sao cho dai lugng
dau ra dat gid tri mong muon.
4.Phan loai cac hé truyén dong dién.

NgUu0i ta phan loai cic hé truyén dOng di€n theo nhi€u cich khac nhau tity theo ddc
di€ém cla ddng co dién st dung trong hé, theo mlc dd tu dOng hod, theo dac di€m hodc
chUng loai thi€t bi clia bd bi€n dGi... TU cdch phan loai sé& hinh thanh tén goi clia hé.

a) Theo dac diém cla dbng cO dién:

- Truyén dOng dién mot chi€u: Dung dOng c0 dién mOt chi€u. Truyén ddng di€n mot
chi€u st dung cho cdc may c6 yéu cau cao v€ di€u chinh tdc d6 va momen, né cé chat
lugng di€u chinh tOt. Tuy nhién, dOng c0 di€n moOt chi€u c6 cdu tao phlc tap va gia thanh
cao, hon nia né doi hdi phdi c6 bd ngudn mdt chiéu, do d6 trong nhiing trudng hop khong
¢6 yéu cau cao v€ di€u chinh, ngudi ta thudng chon dOng cd KPB d€ thay thé.

- Truyén dOng dién khdng dong bd: Dung dOng cO di€n xoay chi€u khong dOng bo.
POng co KDB ba pha c6 Uu di€m 1a c¢6 két cdu don gidn, dé ché tao, van hanh an toan, s
dung ngubn cdp truc ti€p tUr ludi di€n xoay chi€u ba pha. Tuy nhién, trudc diy cic hé
truyén dOng dOng co KPB 1ai chi€m ty 1€ rat nhd do viéc di€u chinh tdc dd dOng co
KDB c¢6 khé khin hon dOng co dién mOt chi€u. Trong nhitng nim gan day, do su phat tri€én
manh mé cUa cong nghiép ché tao cic thi€t bi ban dan cong sudt va kY thudt dién t{ tin
hoc, truyén dOng khong ddng bd phit tri€n manh mé va dugc khai thic cdc Uu di€m cla
minh, ddc biét 1a cac hé c6 di€u khi€n tan s6. Nhimg hé nay di dat dugc chat lugng di€u
chinh cao, tuong duong v&i hé truyén ddng mot chiéu.

- Truyén dOng dién dOng bd: Dung dOng cO dién xoay chi€u dong b0 ba pha. POng cO
dién dOng bO ba pha trudc diy thudng diing cho loai truyén dOng khong di€u chinh tOc do,
cong sudt 16n hang trim KW d€n hang MW (cdc mdy nén khi, quat gi6, bom nud@c, may
nghién.v.v..).

Ngay nay do sU phat tri€én manh mé cla cong nghiép dién tl, dbng cd dOng bd dugc
nghién clu
Ung dung nhiéu trong cong nghi€p, & moi loai gidi cong sudt t& vai trim W (cho cO cau #n
dao may
cat got kim loai, cO cdu chuyén ddng cla tay mdy, ngu0i mdy) dén hang MW (cho céc
truyén dOng mdy cin, kéo tau tdc d0 cao...).
b) Theo tinh néng di€u chinh:
- Truyén dOng khong di€u chinh: POng cO chi quay mdy sdn xudt v&i moOt tOc dO nhat
dinh.
- Truyén c6 di€u chinh: Trong loai nay, tuy thulc yéu cau cong nghé ma ta c6 truyén dOng
diéu chinh t6c d0, truyén dOng di€u chinh mdmen, 1uc kéo va truyén dOng di€u chinh vi tri.
c) Theo thiét bj bién d0i:
- Hé mdy phit - dOng co (F-P): POng coO dién mOt chi€u dugc cap dién tUr mOt mdy phat
dién mOt chi€u (b0 bi€n d6i mdy dién).
ThuOc hé nay c6 hé may dién khuéch dai - ddng co (MPKD - b), d6 1a hé c6 BBD 1a may



dién
khuéch dai tIr truOng ngang.

- Hé chinh Iuu - ddng co (CL - B): POng cd mOt chi€u dugc cap di€n ti mOt bd chinh luu
(BCL). Chinh luu c6 th€ khong di€u khi€n (Didt) hay c6 di€u khi€n (Thyristor)...

d) MOt s6 cdch phan loai khdc:

Ngoai cdc cach phan loai trén, con c6 mot sO cach phan loai khic nhu truyén dOng
ddo chi€u va khdng ddo chi€u, truyén dOng don (n€u ding mOt ddng cO) va truyén ddng
nhi€u ddng cO (n€u diing nhiéu déng co d€ phdi hop truyén dOng cho mOt cO cdu cong
tac), truyén dOng quay va truyén dOng thang,...

CAU HOI ON TAP

Cau 1:Cau tric chung cla m&t hé thOng truyén dOng dién

A. Phan dOng luc 1a b0 bi€n dGi va dbng cO truyén ddng

B. Phan di€u khi€n 12 c0 cdu do 1udng, b0 phdn di€u chinh va thi€t bj bi€én d0i
phan dng Iuc va phan di€u khi€n

D. Phan truyén dOng khong di€u chinh va c6 di€u chinh
Cau 2: Cac hé thOng sau diy thulc hé truyén dOng dién:
Mach diéu khién tOc dd ddng co DC
Mach diéu khién tOc dd dOng co AC
Hé truyén dOng mam cdp mdy ti€n
Mach di€u khi€n chi€u quay ddng co AC
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BAI 1:CO HOC TRUYEN PONG DIEN
Ma bai: 31-01
Gidi thiéu:

MOt hé thOng truyén dOng dién bao gOm nhi€u phan tU cO khi cdu tao nén, chiing
chuyén dOng vGi cic tOc d0 khic nhau tao thanh mOt sO d6 dbng hoc phiic tap. Cic
momen va IUc tic dOng 1én hé thOng c6 cic di€m dat khiac nhau. Vi vdy muln tinh chon
dugc cong sudt cla ddng cO, hay viét cdc phuong trinh can bang Iuc.....ta phdi qui dbi cac
dai lugng nay vé truc ddng co.

Muc tiéu:
- Nhan dang dugc céc khau c0 khi co ban cla hé truyén dOng dién.
- Tinh todn qui d6i dugc md men cdn, luc can, md men quan tinh vé truc dOng co.
- Xay dung dugc phudng trinh chuyén ddng cla hé truyén dOng dién.
- Phan bi€t dugc céc trang thdi lam viéc cla hé truyén dOng dién.
- Chu dong, nghiém tu¢ trong hoc tap va'cong viéc.
1. Céc khau co khi ca truyén déng dién, tinh toan qui d&i cac khiu co khi clia
truyén ddng dién.
Muc tiéu:
- Nhan dang dugc céc khau co khi ¢0 ban cla hé truyén ddng dién.
- Tinh toan qui d6i dugc Momen cdn, luc cdn, Momen quén tinh vé truc dbng co.
1.1. Tinh toan qui dGi mémen M, va luc can F. vé truc dbng co.
So dbd dOng hoc qui dGi (hinh 1-1)
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Hinh 1-1. SO dé ddng hoc cla cO cau ning ha hang

Khi ti€én hanh qui dGi thi phdi d&m bdo théa min céc di€u kién:

Piéu kién 1: Ning luong cla hé thOng trudc va sau khi qui d6i phdi bang nhau. Dy chinh
12 viéc bdo toan niing IUgng.

Diéu kién 2: Hé thOng phdi dugc gid thiét 1a tuyét doi cUng.

Gid sU khi tinh todn va thi€t k€ ngUdi ta cho gid tri cla Momen tang trOng M, qua hOp
gidm tOc c6 ty sO truyén la i va sudt1a ;. Momen nay sé tic dOng 1én truc ddng cO c6 gid
tri Mega

Mya = bat: i=
Taco: Mya=
Trong d6: 14 hi€u sudt hp tOc dd

- Gia thiét tai trong G sinh ra luc Fc ¢6 van tOc chuyén dbng 1a v, né sé tac dOng 1én

truc ddng c0 mOt Momen M.
Ta c6:

Trong dé:

Thuc hanh:

Vi du 1: X4c dinh Momen can cUa tdi trong va diy cip vé truc dOng cd, biét rang
cO cau ning ha c6 so d6 ddng hoc nhu hinh vé&. Trong dé b0 truyén gbm mdt cdp banh
ring c6 ty sO truy€n i = 5, trong 1ugng cla vat nang G = 10kN, trong 1ugng day cdp G¢ =
10%G, tOc d0 nang v = 16,5 m/s, hiéu sudt cap banh ring 0,95, hi€u sudt trong toi 0,93,
dudng kinh trOng tOi D, = 0,6m.
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Hinh 2-2. SO d6 ddng hoc cUa cO cau ning ha hang

Vi du 2: Cho hé truyén dOng di€n nhu hinh v&. Tinh Momen cdn qui d6i vé truc dOng co.
Biét ty sO truyén cUa hai cap banh ring i, = i, = 5, trong 1U0ng vat nang G = 22kN, trong
lugng day cip Ge = 10%G, van tdc nang v = 22m/s. Hi€u sudt cdc cap banh ring 0,95, hi€u
sudt trOng tGi 0,93.

E& truyén Iuc TL

poHng cor B (,......__.._._,\
M 3,

£ 1

Trong t&i TT
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Day cap C

vl T
Taitrong G

Hinh 1-3. SO d6 ddng hoc cla cO cau can truc
1.2. Tinh to4n qui d6i mémen quén tinh.

Céc cap banh ring c6 Momen qudn tinh J, .....Jx Momen quén tinh tang tr&ng J,, khOi
lugng quén tinh m va Momen quén tinh dOng cO J; d€u c6 anh hudng dén tinh chat dOng
hoc cla hé truyén dOng di€m nay ta g0i la J 4
Phuong trinh dOng niing cUa hé la:



Ja+ )+ +)+ +
Ju=Ja+ + +
Thuc hanh:
Cau 1: Cong thlc qui d6i mémen quén tinh J; cUa phan tl th( i 1am viéc vdi tOc d6 n la:
A Jua= i
B. Jya=Ju(1/ ?)
C. Jia=Ju(1/ i)
D. Jou=J.(1/2)
Cau 2: Cong thc qui d6i mémen M; tac dOng vao phan t&f th( I 1am viéc v4i tOc d6 n 1a
A My=M. (1/ )
B. Mio=M.(1/i )
C. Jua=Ji(1/i )
D. Jou=J.(0U )

Cdu 3: X4c dinh Momen quan tinh cUa tai trong va diy cip vé truc déng c0, biét rang cO
cdu nang ha c6 s0 d0 ddng hoc nhu hinh vé. Trong dé bd truyén gdm mOt cdp banh ring
c6 ty sO truy€n i = 5, trong lugng clia vat nang G = 10kN, trong lugng diy cap G¢ = 10%G,
tOc d0 nang v = 16,5 m/s, hi€u sudt cdp banh ring 0,95, hiu sudt trOng t0i 0,93, dudng
kinh trOng t0i D, = 0,6m.

Jg,m,M '+ Jp1 '
L] 1
- N
= - - Ju, war, Mer
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Hinh 1-4: SO d6 ddng hoc cUa co cau ning ha hang
Cau 4: Cho hé truyén dOng dién nhu hinh v&. Tinh Momen quén tinh qui d6i vé truc dOng
cO. Biét ty sO truyén cUa hai cdp banh ring i; = i, = 5, trOng 1UQng vat ning G = 22kN,
trong 1ugng day cip Gc = 10%G, van tOc nang v = 22m/s. Hi€u sudt cic cdp banh ring
0,95, hiéu suat tréng tOi 0,93. Momen quén tinh cUa Roto, cic khdp ndi, cic banh ring, va
trOng t0i 1an 1ugt 14 0,102. 0,01; 0,01; 0,06; 0,06; 0,03; 0,07; 0,03.
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Hinh 1-5: SO d6 ddng hoc clla cO cau can truc

2. Pac tinh co clia may s@n xudt, déng co.
Muc tiéu:
- Phan biét dugc dac tinh co clia dOng cO di€n va mdy sdn xudt.
- Nhan dang dugc ddc tinh co clla mdy sdn xudt.
2.1. Dac tinh c0 cla dOng cO dién.

Dac tinh cO clla dOng cO di€n 1a quan hé gilta tbc d0 quay va mdmen cla dOng cO:

—F(M).

Pac tinh c0 cla dOng cO dién chia ra dac tinh cO tu nhién va ddc tinh cO nhan tao.
Dang ddc tinh co cla moi loai dOng cO khéc nhau thi khdc nhau va s& duQc phan tich trong
chuong 2.

Dac tinh cO tu nhién: D6 1a quan hé = f(M) cUa dOng cO di€n khi cdc thong sO nhu
dién 4p, dong dién... cla dOng cO 1a dinh mUc theo thong sO di dugc thi€t k& ché tao va
mach dién clla d0ng co khong noi thém di€n trd, dién khang...

DPac tinh cO nhan tao: P6 1a quan hé = f(M) cUa dOng cO dién khi cic thong sO dién
khong diing dinh mUc hodc khi mach dién cé nbi thém dién trd, dién khang... hodc c6 sy
thay dGi mach noi.

Ngoai dac tinh c0, ddi v&i dOng co di€n mdt chi€u ngudi ta con s& dung ddc tinh cO
dién. Péc tinh coO dién bi€u dién quan hé gilra tdc dd va dong dién trong mach dOng co:

= f(I) hay n = f(I).
Chi y: + MOi dOng cO chi ¢6 mOt ddc tinh tu nhién
+ MOi dOng cO c6 thé c6 nhi€u ddc tinh cO nhéan tao. DE ddnh gid va so sanh cdc
dac tinh c0, ngu0i ta dUa ra khdi ni€ém “D6 cUng dac tinh c0 ”, dugc tinh:

Néu dac tinh cO tuy€n tinh thi:



HoZc theo hO ®-n vP t-ng ®¢&i thx 12 Iugng sai clla M va
16n  ddc tinh cO clng
nh®  ddc tinh cO mém
ddc tinh cO nam ngang va tuyét d6i cling

- Puong 1: Pac tinh c0 mém

- budng 2: Dac tinh cO clng

- Puong 3: Pac tinh c0 tuyét ddi clng

O A

o)

A
A

AM M

Hinh 1-6. Pac tinh co clla dOng cO dién

Pac tinh co cling tOc dd  thay dGi rat it khi Momen bi€n ddi 16n.
+Pdc tinh cO mém tdc @0  gidm nhi€u khi Momen ting.
2.2. Pdc tinh c0 cla mdy sdn xudt.
Pac tinh co bi€u thi mOi quan hé gilta tOc dd quay va mdmen quay:
= f(M) hodc n = F(M) Trong do:
- TOc d0 géc (rad/s).
n - TOc d6 quay (vg/ph).
M - MOmen (N.m).
DPac tinh cO clla mdy san xudt 1a quan hé gilra tOc d0 quay vi mdmen can cla mdy
s@n xudt:
Mc =1( ).
Pdc tinh ¢ cla mdy san xudt rat da dang, tuy nhién phan 10n ching dugc bi€u dién
dudi dang biéu thlc tGng quat:

Trong do:
Mc 12 mdémen cdn cla cO cau SX Ung vdi tOc db

Mco 12 mdmen cdn clla cO cdu SX Ung vGi tdc dd = 0.

My 12 mdmen cdn cla cO cdu SX Ung vGi tOc dd dinh mUc  dm



g=-1 ¢=0  4=!
4 1: Dac tinh co dng véig=-1.
q=2 2: Dac tinh coing véig=10
D1a 3: Dac tinh co ing véig= 1.
4: D ac tinh co dng véig=2
-—
M., M M

Hinh 1-7. Pac tinh c0 clla coO cau sdn xudt Ung v6i cic trudng hop
may san xuat khic nhau.

Ta c6 cic truOng hgp sO mii q Ung vdi céc truOng hop tai:

q | Mc P Loai tai
. . Ung dung ddc tinh co cla cO cdu mdy quan diy, cudn gidy, CC
- cons N R . S
truy€n dOng chinh cUa mdy cat got kim loai (may ti€n)
0 . CO cdu nang ha, bing tai, miy ning van chuyén, truyén dOng in
cons . .
dao mdy gia cong kim loai
. , M4y phét di€én mot chiéu vdi tai thuan trd, cO cdu ma sit, may
bao
2 2 3 ThUy khi: BOm, quat, chan vit tau thly

Ngoai ra con mOt sO mdy sdn xudt c6 cic ddc tinh co khéc:
- Momen phu thubc vao géc quay Mc =f( ) ; hodc Momen phuy thubc vao duGng di Mc
=f(s)
Vi du : C4c méy cdng tic c6 pittong, cdc mdy truc khdng cé cip cin bang,...
- Momen phu thuOc vao s vong quay va duOng di Mc =f(s, ) nhu cic loai xe dién
- Momen phu thuOc vio thOi gian Mc =f(t), Vi du: mdy nghién d4, nghién
quang
Thuc hanh:
Céu 1: Pac tinh cO nhan tao cla dOng cO dién
A. U= Ugp f= fan R= 0, X;= 0
B. U#Ugpn, 2 fon Rz 0, X0
C. M= My, n#ngm
D. M# My, n# g,
Céu 2: Diéu kién dé hé TPD c6 thé 1am viéc 6n dinh tinh



P06 cling dac tinh cO cla dOng cO 16n hon dd cling dac tinh co clla CCSX
PO cling dac tinh c¢0 cla dOng cO bang dO clng dac tinh cd clla CCSX
D0 clng dac tinh cO clUa dOng cd nh6 hon d6 cUng dac tinh co clla CCSX
D0 clng ddc tinh co cla dOng cO ¢6 gia tri Am
- Pac tinh co clla mOt mdy sdn xudt c6 dang
M= (Mam~ Meo)- Moot (/' 4m)
M= Mg - Man- Me)( /' am)
M= M + Mam- Meo)( /' am)
M= My, +Man( / am)
- Pac tinh cO tY nhién cUa dOng cO
Khi U = Ugy, = 4 R=0
[#Lim, Uam # 0 My
M =My, D#Ngy,
Khi U # Ugy, £ fam Ry 0
- D€ danh gid dac tinh co cUa hé thOng truyén ddng dién
A. 16n dac tinh cO clng, nh6 dac tinh ¢cG mém
B. =0 dac tinh co khong ddi
C. = dactinhcoclng
D. 0 dac tinh co bién d6i
Céac trang thai lam viéc xac 1ap ca hé truyén dong dién.
Muc tiéu:
- Phan biét dugc trang thdi dOng cO vdi trang thai mdy phat.
- Phan tich dugc qua trinh bi€n dGi ning 1Ugng trong cic trang thai lam viéc.
- Bi€u dién dugc cic trang thdi 1am viéc trén mat phang toa do.
3.1. Trang thai dOng cO.
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- Pinh nghia: Dong cong sudt dién Pge, c6 gi tri duong n€u nhu né cé chi€u truyén tUr
ngudn dén dOng cO va tU dOng ca bi€n dGi cong sudt dién thanh cong sudt cO P, = M. cap

cho mdy sdn xudt .
- P.o > 0 n€u My, sinh ra n6 cing chi€u
- Pgien < 0 né€u 16 c6 chi€u tU dOng cO v€ ngudn

- P,y < 0 khi né truyén tU may sdn sudt v€ dOng cO, Momen dOng cO sinh ra ngugc

chiéu véi tbc d6 quay .

- M cUa mdy sdn xudt dugc g0i 1a M phu tdi, hay M cdn. N6 ciing dugc dinh nghia ddu

am va duong, ngugc lai véi Momen cla dOng cO
- Phuong trinh cin bang cong sudt cla hé thOng truyén dOng la:
P;=P.+P
Trong dé:
+ Py Cong suat dién
+ Pc: Cong sudt co
+ P: Cong sudt tOn that

- Tuy thuOc vio bi€n dbi ning IUOng trong hé ma ta c6 trang thdi lam viéc cla dOng cO.



- Trang thii dOng cO 1a trang thdi dOng cO dién 1am viéc v6i P, = M.> 0. Hay Momen do
dOng cd sinh ra c6 chiéu tring vGi tOc d6 quay cUa dOng cO dién.
- Trang thdi dOng cO c6 hai ché d6 1am viéc :
+ Ché d0 khong tai.
+ Ché d0 c6 tai.
3.2. Trang thai hdm (mdy phat).

Trang th4i hdm (mdy ph4t) la trang thii dOng cO dién lam viéc vdi P, = M.< 0. Hay
Momen do dOng c0 sinh ra c6 chi€u ngugc véi tbc d0 quay clia dOng cd di€n, hay c6 chiéu
truy€n tU may sdn sudt vé dOng ca.

Trang th4i him gbm ham khong t3i, ham tai sinh, hdm ngUgc va ham dOng ning.
+ Ham t4i sinh: Pge, < 0, P.g < 0 cO niing bién thanh di€n ning

+ Ham ngugc: Pge, > 0, Py < 0 dién niing va cO ning trd thanh tGn that P

+ Ham d6ng ning: Pge, = 0, Py < 0 cO niing bi€n thanh cong sudt tOn that P

- Trang thai ham va trang thai ddng co dugc phan bo trén dac tinh cd (M), 3 géc phan
tu I, I1T; Trang thai dOng c0O, géc phan tu th( 11, IV; Trang thai ham géc phan tu 11, IV

&

II. Trang thdi ham I. Trang thdi dong co
P.=M,.0<0 P.=M,.0>0
f‘-“’{/j
M,
P.=M.0>0 Pe=M,.00<0
ITI. Trang thai IV. Trang
dong co thdi ham

} Me
:ﬁfy

Hinh 1-7.Trang thai lam viéc cUa truyén ddng dién trén cic géc phan tu dac tinh co

Thuc hanh:
Cdu 1:Trang thdi ham tdi sinh cUa ddng cO
A. Psien=0,Ps 0, P= Py
B. Psjen 0,Ps 0, P= Pg-Pyen
C. Pdién 0, Pco 0, P= Pco - Pdién
D. Pses 0,P 0, P=0
Céu 2: Trang thai 1am viéc cUa dOng cO di€n gbm:
A. Trang thdi dOng cO
B. Trang thdi ham
C. Trang thii dOng cO va trang thdi him



D. Trang thdi quay thudn va ngugc
Céu 3: Trong hé truc toa d6 ( M), dOng cO & trang thdi haim dugc biu dién &
A. Géc phan tu th( nhat
Géc phan tu th(r 2 va th 4
Géc phan tu th(r 1 va 4
Gé6c han tu thr2 va 3
- Trong hé truc toa dd ( ,M ), dbng cO G trang thai dOng co dudgc bi€u dién &
Géc phan tu th(f nhat
Géc phan tu th(r 1 va th(r 3
Géc phan tu th(r 1 va 4
Géc han tu' thir2 va 3
: MOt trong nhitng dac di€m cUa dbng co khi G trang thdi dOng ca
Moémen quay ngudc chiéu vdi tOc dd
Mdmen quay cling chi€u véi tOc d
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Momen quay ciing chi€u véi luc tic ddng

oNwp

Mo6men quay ngugc chiéu vGi luc tic dOng

Cau 6: MOt trong nhitng ddc di€m cUa dOng co khi G trang thdi mdy phat

N

Tiéu thu cO ning bi€n thanh dién ning
Tiéu thu dién ning bién thanh cO ning
Tiéu thu di€n ning bi€n thanh dOng ning
Tiéu thu cO niing bi€n thanh thé ning

Céu 7: Trang thai han ngugc cUa dOng co dién khi
Py 0,Po 0, P= Pc-Paen

P;=0,Ps 0, P= Py

Ps 0,P 0, P= Pc-Psen
P;=0,Po=0, P=Ps-Py
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CAU HOI ON TAP
1 Nhan dang cdc khau co khi co ban cla hé truyén dOng dién?
2.Tinh todn qui d6i Momen cdn, luc cdn, Momen quén tinh vé truc?
3.Phan biét ddc tinh cO cla dOng cO di€n va may sdn xudt ?
4.Nhan dang ddc tinh co clUa may sdn xudt?
5. Phan biét trang thdi dOng cO v&i trang thai mdy phét?
6. Phan tich qud trinh bi€n d8i ning 1Ugng trong cdc trang thai lam viéc?
7. Bi€u dién cdc trang thdi 1am viéc trén mat phang toa d?



