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Thé nao 1a 1ap trinh huwéng doi twong (OPP)

LAP TRINH HUONG POI TUQNG (oop) La gi ?

Lap trinh hudng d6i tugng (Object-Oriented Programming, viét tat 1a OOP) 1a mot
phuong phap méi trén bude duong tién hoa cua viée 1ap trinh may tinh, nhim 1am cho
chuong trinh tré nén linh hoat, tin cdy va d& phat trién. Tuy nhién dé hiéu dugc OOP 14
gi,, chung ta hay bat dau tir lich st ciia qua trinh 1ap trinh — xem xét OOP di tién hoa nhu
thé nao.

Lap trinh tuyén tinh

May tinh dau tién duge 1ap trinh bing ma nhi phan, sir dung cac cong tit co khi dé nap
chuong trinh. Cung véi sy xuat hién cta cac thiét bi luu trir 1én va bo nhé may tinh co
dung luong 16n nén cac ngdn ngir 14p trinh cdp cao dau tién duoc dwa vao st dung .
Thay Vl phai suy nghi trén mot diy céc bit va byte, 1ap trinh vién c6 thé viét mot loat
1énh gan véi tiéng Anh va sau d6 chuong trinh dich thanh ngdn ngir may.

Cac ngdn ngit 14p trinh cip cao dau tién duogc thiét ké dé 1ap cac chwong trinh lam céc
cong viée twong ddi don gian nhu tinh toan. Cac chuong trinh ban dau chu yéu lién quan
dén tinh toan va khong doi hoi gi nhiéu ¢ ngdn ngir 1ap trinh. Hon nita phan 16n céc
chuong trinh nay twong d6i ngan, thuong it hon 100 dong.

Khi kha niang cia may tinh ting 1én thi kha ning d¢ trién khai cdc chwong trinh phirc
tap hon ciing tang 1én. Cac ngdn ngir 1ap trinh ngay trudc khong con thich hop doi véi
viéc 1ap trinh doi hoi cao hon. Cac phuong tién can thiét dé st dung lai cic phan ma
chuong trinh d4 viét hau nhu khong c6 trong ngdn ngit 1ap trinh tuyén tinh. That ra, mot
doan I¢nh thuong phai dugc chép lap lai mdi khi chung ta dung trong nhiéu chuong trinh
do d6 chwong trinh dai dong, logic cua chwong trinh khé hiéu. Chuong trinh dugc diéu
khién dé nhdy dén nhiéu chd ma thudng khong co su giai thich rd rang, 1am thé nao dé
chuong trinh dén chd can thiét hoic tai sao nhu vay.

Ngbn ngir 1ap trinh tuyén tinh khong c6 kha ning kiém soat pham vi nhin thiy cta cac
dir liéu. Moi dit li€u trong chuong trinh déu 1a dir liéu toan cuc nghia la chung c6 thé bi
stra d6i ¢ bat ky phan nao cta chuong trinh. Viéc do tim cac thay d6i khong mong mudn
d6 cuia cac phan tir dir liéu trong mot diy ma 1énh dai va vong véo da timg lam cho céc
1ap trinh vién rat mat thoi gian.
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Lap trinh céu triic:

RS rang 13 cac ngdn nglt méi v6i cac tinh ning méi can phai dugc phat trién dé cé thé
tao ra cic ung dung tinh vi hon. Vao cudi cic nim trong 1960 va 1970, ngdn ngir 1ap
trinh ¢6 cdu trac ra doi. Cac chuong trinh ¢6 ciu tric duge to chirc theo cac cong viée
ma ching thuc hi¢n.

Vé ban chét, chuong trinh chia nhé thanh cac chuwong trinh con riéng r& (con goi 1a ham
hay thu tuc) thuc hién cac cong viéc roi rac trong qua trinh 16n hon, phtrc tap hon. Céc
ham nay duogc giit cang doc 1ap véi nhau cang nhiéu cang tot, mdi ham c6 dir liéu va
logic riéng. Thong tin dugc chuyén giao gitta cac ham thong qua cac tham sd, cac ham
6 thé c6 cac bién cuc bd ma khong mot ai nam bén ngoai pham vi cia ham lai c6 thé
truy xuét duoc chung. Nhu vay, cac ham c6 thé duoc xem 1a cac chuong trinh con dugc
dat chung véi nhau dé xay dung nén mét img dung.

Muc tiéu 12 1am sao cho viéc trién khai cic phan mém dé dang hon d6i véi cac 1ap trinh
vién ma van cai thién duoc tinh tin cdy va dé bao quan chuong trinh. Mot chuong trinh
¢6 cdu trac duge hinh thanh bang cach bé giy cac chic ning co ban cua chuong trinh
thanh cac manh nho ma sau d6 trd thanh cac ham. Bang cach ¢ 14p cac cong viéc vao
trong cac ham, chuong trinh c6 céu trac c6 thé 1am giam kha nang cia mot ham nay anh
huong dén mot ham khac. Viée nay ciing lam cho viéc tach cac van dé tro nén dé dang
hon. Sy g01 gon nay cho phép chiing ta c6 thé viét cac chuong trinh sang sta hon va glu’
duoc didu khlen trén timg ham. Cac bién toan cuc khong con nira va dugc thay thé bang
cac tham sb va bién cuc b c6 pham vi nhod hon va dé kiém soat hon. Cach t6 chirc tdt
hon nay néi 1én rang ching ta c6 kha ning quéan 1y logic ctia cdu triic chuong trinh, lam
cho viéc trién khai va bao dudng chuong trinh nhanh hon va hitu hién hon va hiéu qua
hon.

Mot khai niém 16n di dugc dua ra trong lap trinh c¢6 cdu trac 13 sw triru twong héa
(Abstraction). Sy triru tuong héa co thé xem nhu kha ning quan sat mot sy viéc ma
khong can xem xét dén cac chi tiét bén trong ctia nd. Trong mot chuwong trinh ¢ céu
truc, ching ta chi can biét mot ham da cho c6 thé lam dugc mot cong viée cu thé gila
du. Con lam thé nao ma cong viéc do lai thuc hién dugc 1a khdong quan trong, chirng nao
ham con tin ciy duogc thi con c6 thé dung né ma khong can phai biét né thue hién ding
ddn chtrc nang cta minh nhu thé nao. Piéu nay goi 1 sw triru twong hoéa theo chirc
niing (Functional abstraction) va 1 nén tang cua lap trinh c6 cau truc.

Ngay nay, cac ky thuat thiét ké va lap trinh c6 cdu tric dugc sit rong rai. Gan nhu moi
ngon ngtt 1ap trinh déu c6 cac phuong tién can thiét dé cho phép lap trinh c6 cau truc.

Chuong trinh ¢6 ciu trac dé viét, d& bao dudng hon cac chuong trinh khong ciu tric.

Su nang cap nhu vy cho cac kiéu dit liéu trong cac ing dung ma cac 1ap trinh vién dang
viét cling dang tiép tuc dieén ra. Khi d phuc tap cia mét chuong trinh tang 1én, sy phu
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thudc ciia né vao cac kiéu dir liéu co ban ma né xtr 1y ciing ting theo. Van dé tro rd rang
1a cAu triic dit lidu trong chuong trinh quan trong chang kém gi cac phép toan thuc hién
trén chiing. Diéu nay cang trd rd rang hon khi kich thudc cua chuwong trinh cang ting.
Céc kiéu dir liéu dugc xir Iy trong nhiéu ham khac nhau bén trong mét chuong trinh c6
cau trac. Khi c6 sy thay d6i trong cac dit liéu nay thi cling cAn phai thyc hién ca cac thay
d6i & moi noi c6 cac thao tac tac dong trén chung. Pay c6 thé 1a mot cong viée ton thoi
gian va kém hiéu qua déi v6i cac chuong trinh c6 hang ngan dong Iénh va hang trim
ham tré lén.

Mot yéu diém nita cta viéc 1ap trinh c6 cAu trc 1a khi ¢6 nhiéu 1ap trinh vién lam viéc
theo nhom cing mot tng dung nao d6. Trong modt chuwong trinh ¢6 ciu tric, cac 1ap trinh
vién dugc phan cong viét mot tip hop cac ham va cac kiéu dit liéu. Vi ¢6 nhiéu lap trinh
vién khac nhau quan 1y cac ham riéng, c6 lién quan dén cac kiéu dir liéu dung chung
nén cac thay d01 ma 14p trinh vién tao ra trén mot phan tir dit liéu s& 1am anh hudng dén
cong viéc cua tat ca cac nguoi con lai trong nhoém. Mic du trong bdi canh lam viéc theo
nhom, viée viét cac chuong trinh c6 cau trac thi d& dang hon nhung sai sot trong viéc
trao ddi thong tin giira cac thanh vién trong nhém c6 thé dan toi hau qua 1a mat rat nhiéu
thoi gian dé sira chita chuong trinh.

Sw triru twong héa dir liéu:

Sw triru tuwgng hoa dir liéu (Data abstraction) tic dong trén céc dir li€u cling twong tu
nhu sy triru tuong hoa theo chire nang. Khi c6 triru tuong hoa dir li€u, cac cAu trac dir
lidu va cac phan tu cc') thé duoc str dung ma khong can ban tim dén céc chi tiét cu thé.
Chang han nhu cac s dau cham dong da dugc triru tuong héa trong tit ca cac ngdn ngir
lap trinh, Ching ta khong cn quan tdm cach bleu dién nhi phan chinh x4c nao cho so
dau chim dong khi gan mét gia tri, ciing khong can biét tinh bat thudng cua phép nhan
nhi phan khi nhan cac gia tri du cham dong. Diéu quan trong 13 cac s diu chidm dong
hoat dong dung dén va hiéu duoc.

Su trou tuong hoa dir ligu giup chung ta khong phai ban tam vé cac chi tiét khong can
thlet Néu lap trinh vién phai hiéu biét vé tit ca cac khia canh ciia van dé, o moi lic va
vé tit ca cac ham cta chuong trinh thi chi it ham méi dugc viét ra, may man thay triru
tuong hoa theo dir liéu da tdn tai sin trong moi ngdén ngir 1ap trinh ddi véi cac dit lidu
phtre tap nhu s6 ddu chdm dong. Tuy nhién chi méi gan ddy, nguoi ta mai phat trién cac
ngodn ngir cho phép ching ta dinh nghia céac kiéu dir liéu triru twong riéng.

Lap trinh hwéng ddi twong:
Khai niém hudng ddi tuong dugc xay dung trén nén tang cua khai niém lap trinh c6 ciu
truc va su truu tuong hoa dit liéu. Sy thay doi cdn ban ¢ cho, mot chuong trinh hudng

dbi tuong duoc thiét ké xoay quanh dir liéu ma ching ta c6 thé 1am viéc trén d6, hon 1a
theo ban than chirc ndng cuia chuong trinh. Pi€u nay hoan toan tu nhién moét khi ching
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ta hiéu rang muc tiéu ctia chuong trinh 1a xur 1y dit lidu. Suy cho cing, cong viéc ma
may tinh thuc hién van thuong duoc goi 1a xir 1y dit lidu. Dit liéu va thao tac lién két vi
nhau & mot mirc co ban (con c6 thé goi 1a mirc thap), mdi thir déu doi hoi ¢ thir kia co
muc tiéu cu thé, cac chuong trinh huéng dbi twong lam tuong minh mdi quan hé nay.

Lap trinh hudng d6i twong lién két cu trac dir liéu véi cac thao tac, theo cach ma tit ca
thuong nghi vé thé gidi quanh minh. Ching ta thuong gan mdt s6 cac hoat dong cu thé
vo1 mot loai hoat dong nao do va dat cac gia thiét cia minh trén cac quan hé do.

Vi dul.l: Chung ta biét raing mot chiéc xe co cac banh xe, di chuyén duogc va c6 thé ddi
hudng cua nod b'fmg cach queo tay lai. Tuong tu nhu thé, mot cai cay la mot loai thuc vat
c6 than gd va 1a. Mot chiée xe khong phai 1a mot cai cdy, ma cai cdy khong phai 13 mot
chiéc xe, chiing ta c6 thé gia thiét ring cai ma ching ta c6 thé lam duoc vi mot chiée
xe thi khong thé lam dugc voi mot cai cay. Chang han, that 1a vo nghia khi mudn 1ai mot
cai cay, con chiéc xe thi lai ching 16n thém duoc khi chung ta tudi nuée cho nod.

Lap trinh hudéng ddi twong cho phép chung ta sir dung cac qué trinh suy nghi nhu vay
véi cac khai niém triru tugng duoc sir dung trong cac chuong trinh may tinh. Mot mau
tin (record) nhan su co thé duoc doc ra, thay ddi va luu trix lai; con sd phuc thi co thé
duoc dung trong cac tinh toan. Tuy vay khong thé nao lai viét mot s6 phirc vao tap tin
1am mau tin nhan sy va nguoc lai hai mau tin nhén sy lai khong thé cong v6i nhau duoc.
Mot chuong trinh hudng ddi tuong s€ xac dinh dac diém va hanh vi cu thé cta cac kiéu
dir lidu, diéu d6 cho phép chung ta biét mot cach chinh xac rang chiing ta c6 thé co duoc
nhing gi & cac kiéu dit liéu khac nhau.

Chung ta con c6 thé tao ra cac quan hé giita cac kiéu dit liéu twong tu nhung khéc nhau
trong mot chuong trinh huéng d6i twong. Nguoi ta thuong tuw nhién phéan loai ra moi
thir, thuong dat mbi lién hé gitra cac khai niém mdi véi cac khai niém da co, va thuong
c6 thé thuc hién suy dién giita chung trén cac quan hé d6. Hiy quan niém thé gi6i theo
kiéu ciu trac cdy, voi cac mirc xay dung chi tiét hon ké tiép nhau cho céac thé hé sau so
v6i cac thé hé trude. Day 1a phuong phap hiéu qua dé to chuc thé giéi quanh ching ta.
Céc chuong trinh hudng dbi tuong ciing lam viéc theo mot phuong thirc tuong tu, trong
do chung cho phép xay dung cac cac co cdu du: heu va thao tdc mdi dya trén cac co cau
c6 sén, mang theo c4c tinh ning cta cic co cdu nén ma ching dwa trén dé, trong khi van
thém vao céc tinh nang mai.

Lap trinh huéng ddi twong cho phép ching ta t6 chirc dir lidu trong chwong trinh theo
mot cach tuwong tu nhu céc nha sinh hoc td chtrc cac loai thuc vat khac nhau. Theo cach
n6i lap trinh dbi twong, xe hoi, cay cdi, cac sd phirc, cac quyén sach déu duoc goi 1a cac
16p (Class).

Mot 16p 1a mot ban mau mo ta cac thong tin cAu trac dir liéu, 13n cac thao tac hop 1¢ cua
cac phan tur dir liéu. Khi mot phan tir dit liéu dugc khai bao 1a phan tr cia mot 16p thi
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n6 dugc goi la mot ddi twgng (Object). Cac ham duge dinh nghia hop 1é trong mét 16p
duoc goi 1a cac phwong thire (Method) va chiing 12 cdc ham duy nhét c6 thé xir 1y dir
lidu ctia cac ddi twong cua 16p d6. Mot thwe thé (Instance) 1a mot vat thé ¢ thuc bén
trong bo nhd, thuc chat d6 1a mot ddi tuong (nghia 1a mot doi tuong duoc cép phat viing
nho).

MObi mot ddi tugng co riéng cho minh mot ban sao cac phan tir dir liéu cua 16p con goi
1a céc bién thye thé (Instance variable). Cac phuong thirc dinh nghia trong mot 16p co
thé dugc goi boi cac dbi tuong cua 16p d6. Pidu nay duoc goi 13 giri mot théng diép
(Message) cho ddi tugng. Céac thong diép nay phu thudc vao ddi twong, chi dbi tugng
nao nhan thong diép méi phai 1am viéc theo thong diép d6. Cac ddi twong déu doc 1ap
v6i nhau vi vy céc thay d6i trén cac bién thé hién cua ddi trong nay khong anh hudng
gl trén cac bién thé hién cua cac ddi twong khac va viée gui thong diép cho mot dbi
tuong nay khong anh hudng gi dén cac ddi twong khac.

7/254



Mt s6 khai niém méi vé 1ap trinh hwéng
doi tuwgng

Trong phan nay, chung ta tim hiéu cac khai niém nhu sy dong goi, tinh ké thira va tinh
da hinh. Pay 1a cac khai niém can ban, 12 nén tang tu tudng cia lap trinh hudéng ddi
tuong. Hiéu duoc khai niém nay, chl’mg ta budc déu tiép can voi phong cach lép trinh
m&i, phong cach lap trinh dua vao dbi tuong 1am nén tang ma trong d6 quan diém che
dau thong tin thong qua su dong goi 1a quan diém trung tim cua van dé.

Su dong goi (Encapsulation)

Su dong goi la co ché rang budc dir liéu va thao tac trén dir liéu d6 thanh mot thé théng
nhat, tranh duoc cac tdc dong bat ngo tir bén ngoai. Thé thong nhat nay goi 1a doi tuong.

Trong mot dbi twong, dir liéu hay thao tac hay ca hai c6 thé 1a riéng (private) hoic
chung (public) cua ddi twong d6. Thao tac hay dir lidu riéng 13 thudc vé dbi tuong do
chi duoc truy cép boi cac thanh phan cta dbi twong, didu nay nghia 1a thao tac hay dir
lidu riéng khong thé truy cap boi cac phan khac ciia chuong trinh ton tai ngoai d6i tuong.
Khi thao tac hay dir liéu 12 chung, cac phan khac ctia chuong trinh c6 thé truy cap nd
mic du né duge dinh nghia trong mot d6i twong. Cac thanh phan chung cua mot dbi
tugng dung dé cung cap mot giao dién co didu khién cho cac thanh thanh riéng cua dbi
tuong.

Co ché dong goi 1a phuong thirc tot dé thuc hién co ché che ddu thong tin so véi cac
ngon ngir 1ap trinh cau truc.

Tinh ké thira (Inheritance)

Chung ta co thé xay dung cac 16p méi tir cac 16p cii théng qua su ké thira. Mot 16p méi
con goi 13 16p din xuit (derived class), co thé thira huong dit liéu va cac phuong thirc
ctia 16 co s& (base class) ban ddu. Trong 16p ndy, c6 thé bd sung cac thanh phan dir
lidu va cac phuong thirc moi vao nhitng thanh phan dit liéu va cac phuong thirc ma nd
thira hudng tir 16p co so. Mdi 16p (ké ca 16p din xuét) co thé c6 mot sb lugng bat ky cac
16p dan xuit. Qua co ciu ké thira nay, dang hinh cy cta cic 16p dugc hinh thanh. Dang
ciy cua cac 16p trong giéng nhu cac cdy gia pha vi thé cac 16p co sd con duoc goi 1a 16p
cha (parent class) va cac 16p din xudt duoc goi 14 16p con (child class).

Vidu 1. 2: Chl'mg ta s€ xay dung mot tap cac lc'rp mo ta cho thu vién cac an phém Co

hai kiéu an pham: tap chi va sach. Ching ta c6 thé tao mot an pham téng quat bang cach
dinh nghia cac thanh phan dit liéu twong ng véi so trang, ma sb tra clru, ngdy thang
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xuét ban, ban quyén va nha xuét ban. Cac 4n phém c6 thé duoc léy ra, cat di va doc. D6
1a cac phuong thirc thyc hién trén mot an pham. Tiép d6 chiing ta dinh nghia hai 16p dan
Xuat tén 14 tap chi va sach. Tap chi ¢6 tén, s6 ky phat hanh va chira nhiéu bai ctia cac
tac gia khac nhau . Cac thanh phan dit liéu twong tmg véi cac yéu to nay duoc dit vao
dinh nghia ctia 16p tap chi. Tap chi ciing cAn c6 mot phuong thirc nita d6 1a dat mua. Cac
thanh phan dir liéu xac dinh cho sach s& bao gdm tén cta (cac) tac gia, loai bia (ctng
hay mém) va sd hiéu ISBN ctia n6. Nhu vay ching ta c6 thé thay, sach va tap chi co
chung cac dic trung 4n pham, trong khi van c6 cac thudc tinh riéng cua chung.

Anphdm
98 trang
WE 58 tra ot
Mgdy thing xud't bdn
EBdn quyén
Mhi xudt bdn

Liy ra
Cat di
Boc

Tapchi =dch

Tén Téncia (cdc)tdc gia
S48 k5 phdt hinh Loai bia
Cdc bdi vigt BN

BEatmua

Hinh 1.1: Lop an pham va cac 16p dan xuat cua no.

Véi tinh ké thira, chung ta khong pha1 mat cong xay dung lal tir dau cac 16p méi, chi can
bd sung dé c6 duoc trong cac 16p din xuét cac dic trung can thiét.

Tinh da hinh (Polymorphism)

Do 1a kha nang dé cho mot thong diép co thé thay doi cach thuc hién cua nd theo 16p
cu thé cua doi tugng nhan thong diép. Khi mot 16p dan xuat dugce tao ra, n6 cé thé thay
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d6i cach thyc hién cac phuong thirc ndo d6 ma né thira hudng tir 16p co so clia nd. Mot
thong diép khi dugc goi dén mot ddi tuong cia 16p co s6, sé dung phuong thirc da dinh
nghia cho né trong 16p co sé. Néu mot 16p dan xuat dinh nghia lai mot phuong thirc
thira hudng tir 16p co sé ctiia n6 thi mot thong di€p cod cung tén véi phuong thirc nay, khi
duogc gg”)’i t6i mot dbi twong cua 16p dan xuat sé goi phuong thirc da dinh nghia cho 16p
dan xuat.

Vi du 1.3: Xét lai vi du 1.2, chling ta théy rang ca tap chi va va sach déu phai c6 kha
nang 14y ra. Tuy nhién phuong phap lay ra cho tap chi ¢6 khac so véi phuong phap lay
ra cho sach, mic du két qua cudi cung gidng nhau. Khi phai ldy ra tap chi, thi phal su
dung phuong phap 1ay ra riéng cho tap chi (dua trén mot ban tra ctru) nhung khi ldy ra
sach thi lai phai sir dung phuong phap l4y ra riéng cho sach (dua trén hé théng phiéu luu
trit). Tinh da hinh cho phép ching ta xac dinh mot phwong thirc dé 13y ra mot tap chi
hay mot cudn sach. Khi 14y ra mot tap chi n6 s& dung phuong thire 14y ra danh riéng cho
tap chi, con khi 1y ra mot cudn sach thi né st dung phuong thire 1iy ra twong tng véi
sach. Két qua 1a chi cAn mot tén phuong thirc duy nhit dugc dung cho cé hai cong viée
tién hanh trén hai 16p dan xudt c¢6 lién quan, mic du viée thuc hién ciia phuong thic d6
thay d6i tuy theo tirng 16p.

Tinh da hinh dya trén su ndi két (Binding), d6 1a qua trinh gdn mot phuong thirc voi mot
ham thyc sy. Khi cdc phuong thirc kiéu da hinh duoc sir dung thi trinh bién dich chua
thé xac dinh ham nao twong tmg véi phuong thirc nao s& duoc goi. Ham cu thé duoc goi
s€ tuy thudc vao viéc phén tir nhan thong di€p lac do 1a thude 16p nao, do d6 ham duoc
goi chi xac dinh duoc vao luc chuong trinh chay. biéu nay goi la sy két ndi mudn (Late
binding) hay két ndi liic chay (Runtime binding) vi né xay ra khi chuong trinh dang thyc
hién.
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Anphim
54 trang
W& =8 tra ot
Medy thing xudt bdn
Bin quyén
Mk xudt bdn

LiYy ra
Cat di
Ewc

Tapchi S4ch

Tén Téncia (cdc)itdc gia

S8 k5 phat hanh Loai bia
Cac bdi vigt EBN
Exdtmua Liy ra

Ld%y ra

Hinh 1.2: Minh hoa tinh da hinh d6i véi 16p 4n pham va cac 16p dan xudt caa né.
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Cac ngon ngir va vai ung dung caa OPP

Xuat phat tir tu twong cia ngdn nglt SIMULAG7, trung tim nghién ciu Palo Alto
(PARC) ctia hing XEROR d4 tap trung 10 nim nghién ctru dé hoan thién ngon ngir OOP
dau tién voi tén goi 1a Smalltalk. Sau d6 cac ngon ngitr OOP 1an luot ra doi nhu Eiffel,
Clos, Loops, Flavors, Object Pascal, Object C, C++, Delphi, Java...

Chinh XEROR trén co s ngdn ngit OOP di dé ra tu tudng giao dién biéu tuong trén
man hinh (icon base screen interface), ké tir 46 Apple Macintosh ciing nhu Microsoft
Windows phat trién giao dién d6 hoa nhu ngay nay. Trong Microsoft Windows, tu tuéng
OOP dugc thé hién mot cach rd nét nhat d6 1a "ching ta click vao dbi tugng", mdi ddi
tugng co thé 1a control menu, control menu box, menu bar, scroll bar, button, minimize
box, maximize box, ... s& dap ung cong viéc tiy theo dic tinh ctia ddi twong. Turbo
Vision cua hang Borland la mot ing dung OOP tuyét voi, gitip 1ap trinh vién khong quan
tam dén chi tiét cia chuwong trinh gia dién ma chi can thuc hién cac ndi dung chinh cua
van dé.
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Qua trinh phat trién cua C++
LICH SU CUA C++

Vao nhitng nam dau thap nién 1980, ngudi dung biét C++ véi tén goi "C with Classes"
duoc mo ta trong hai bai bado cia Bjarne Stroustrup (thudc AT&T Bell Laboratories)
v6i nhan dé "Classes: An Abstract Data Type Facility for the C Language" va "Adding
Classes to C : AnExercise in Language Evolution". Trong cong trinh nay, tac gia da dé
xuat khai niém 16p, bd sung viéc kiém tra kiéu tham sd ctia ham, cac chuyén dbi kiéu va
mot s6 md rong khac vao ngon ngir C. Bjarne Stroustrup nghién ctru mé rong ngdn ngi
C nham dat dén mot ngdn ngit md phong (simulation language) véi nhiing tinh ning
huéng ddi tuong.

Trong nam 1983, 1984, ngdn ngit "C with Classes" duoc thiét ké lai, md rong hon rdi
mot trinh bién dich ra doi. Va chinh tir d6, xut hién tén goi "C++". Bjarne Stroustrup
mo ta ngdn ngit C++ 1an dau tién trong bai bao ¢ nhan dé "Data Abstraction in C". Sau
mot vai hiéu chinh C++ dugc cong bd rong rii trong quyén "The C++ Programming
Language" cua Bjarne Stroustrup xuat hién danh diu su hién dién thuc su cua C++,
nguoi 1ap tinh chuyén nghi¢p tir ddy da ¢6 mdt ngoén ngtr di manh cho céc dit an thuc
tién ctia minh.

Vé thuc chat C++ glong nhu C nhung bo sung thém mot sé md rong quan trong, dac
biét 1a y tuong vé ddi tuong, 1ap trinh dinh huéng dbi twong. That ra cac ¥ tudng vé cau
trac trong C++ di xudt phat Vao cac nam 1970 tur Simula 70 va Algol 68. Cac ngon ngir
nay da dua ra cac khai niém vé 16p va don thé. Ada 13 mot ngdn ngir phat trién tir o,
nhung C++ di khang dinh vai tro thuc sy cia minh.
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1 4 ? A hd
Cac mo rong cu C++
CAC MO RONG CUA C++
Cac tir khoa moi cua C++
Dé bd sung cac tinh ning méi vao C, mdt sb tir khoa (keyword) méi di duoc dua vao
C++ ngoai cac tir khoa co trong C. Céac chuong trinh bang C nao st dung cac tén trung
voi cac tir khoa can phai thay doi trude khi chuong trinh duoce dich lai bang C++. Céc

tor khéa mdi nay 1a :

asm | catch class | delete friend | inline
new | operator | private | protected | public | template

this | throw | try virtual

Cach ghi chu thich

C-++ chip nhén hai kiéu cha thich. Céc lap trinh vién bang C di quen véi cach chu thich
bang /*...*/. Trinh bién dich s€ bd qua moi thir nam gitra /*...*/.

Vi du 2.1: Trong chuong trinh sau :

[ = File Edit Search BRun Compile Debug Project Options Window Help

F=EICT2 1.CPPIEIEEENI: /*2: Chuong trinh in cic s6 tir 0 dén 9.3: */4: #include
<iostream.h>5: int main()6: {7: int[;8: for(I=0;1<10;++1)/0-99:

cout<<[<<"\n"; //Inra 0 - 910: return 0;11: }Il

=13 —— ]

| F1 Help F2 Save F3 Open A1t—F? Compile F? Make Fi8 Menu

Moi thtr nam giita /*...*/ tir dong 1 dén dong 3 déu duoc chuong trinh bo qua. Chuong
trinh nay con minh hoa cach chu thich thir hai. DB6 1a cach chu thich bat dau bang // &
dong 8 va dong 9. Chung ta chay vi du 2.1, két qua ¢ hinh 2.1.
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Hinh 2.1: Két qua cta vi du 2.1

N6i chung, kiéu chii thich /*...*/ duoc dung cho cac khdi chii thich 16n gdm nhiéu dong,
con kiéu // duge dung cho céc chu thich mot dong.

Dong nhap/xuit chuén

Trong chuong trinh C, ching ta thucmg st dung cac ham nhap/xuét dix li¢u 1a printf() va
scanf(). Trong C++ chung ta c6 thé ding dong nhap/xuat chuéan (standard input/output
stream) dé nhap/xuat dit liéu thong qua hai bién dbi tuong cua dong (stream object) 1a

cout va cin.

Vi du 2.2: Chuong trinh nhap vao hai s6. Tinh tong va hiéu cta hai s6 vira nhép.

F=ARICT2 2.CPPIEEEEER!]: #include <iostream.h>2: int main()3: {4: int X, Y;5:
cout<< "Nhap vao mot so X:";6: cin>>X;7: cout<<"Nhap vao mot so Y:";8:
cin>>Y;9: cout<<"Tong cua chung:"<<X+Y<<"\n";10: cout<<"Hieu cua chung:"<<X-

Y<<"\n";11: return 0;12: }Il

1:3 |

Pé thuc hién dong xuat chiing ta sir dung bién cout (console output)két hop véi toan tir
chen (insertion operator) << nhu & cac dong 5, 7, 9 va 10. Con dong nhap chung ta su
dung bién cin (console input) két hop véi toan tir trich (extraction operator) >> nhu &
cac dong 6 va 8. Khi str dung cout hay cin, ching ta phai kéo file iostream.h nhu dong
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1. Chung ta sé& tim hiéu k¥ vé dong nhap/xuat & chuong 8. Ching ta chay vi du 2.2 , két
qua ¢ hinh 2.2.

Mhap vao mot =0 X:9
Mhap vao mot so0 ¥:3
Tong cua chung: 12
Hieu cua chung: 6

Hinh 2.2: Két qua ctia vi du 2.2

(= ]

Nhap mot
Binh phu
#include <iostream h>
nt main()
{
mt %

cout{<"Nhap mot so:";
cind>>X;
cout<<"Binh phuong cua no:"<X*¥;
return 0;

Hinh 2.3: Dong nhap/xuat dit liéu
Cach chuyén d6i kiéu dir liéu

Hinh thtrc chuyén di kiéu trong C twong d6i toi nghia, vi vy C++ trang bi thém mot
cach chuyén doi kiéu giong nhu mét Iénh goi ham.

Vidu2.3:

[ = File Edit Search Run Compile Debug Project Options Window Help

F=HAEICT2 3.CPPIEEEEER1: #include <iostream.h>2: int main()3: {4: int X =200;5:
long Y = (long) X; //Chuyén doi ki€u theo cach cua C 6: long Z = long(X); // Chuyén d
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di kiéu theo cach maéi ctia C++7:  cout<< "X = "<<X<<"\n":8: cout<<"Y =

"<<Y<<"\n";9: cout<<"Z ="<<Z<<"\n";10: return 0;11: }Il

= 1:3 —— ] |

| F1 Help F2 Save F3 Open Alt—F? Compile F9? Make F18 Menu

Chung ta chay vi du 2.3 , két qua & hinh 2.4.

X =200
¥ =200
Z=200

Hinh 2.4: Két qua cta vi dy 2.3
Vi tri khai bao bién

Trong chuong trinh C doi hoi tat ca cc khai bao bén trong mot pham vi cho trude phai
duoc dit ¢ ngay dau ctua pham vi d6. Piéu nay c6 nghia 1a tit ca cac khai bao toan cuc
phai dat trude tat ca cac ham va cac khai bao cuc bd phai duoc tién hanh trude tat ca cac
1énh thuc hién. Nguogc lai C++ cho phép chung ta khai bao linh hoat bat ky vi tri nao
trong mot pham vi cho trudc (khong nhat thiét phai ngay dau ctia pham vi), chiing ta xen
k& viéc khai bao dir liéu vdi cac cau 1énh thuc hién.

Vi du 2.4: Chuong trinh m6 phéong mdt may tinh don gian

[ = File Edit Search BRun Compile Debug Project Options Window Help

F=HEEICT2 4.CPPIEEEEBER: #include <iostream.h>2: int main()3: {4: int X;5: cout<<
"Nhap vao so thu nhat:";6: cin>>X;7: int Y;8: cout<<"Nhap vao so thu hai:";9:
cin>>Y;10: char Op;11: cout<<"Nhap vao toan tu (+-*/):";12: cin>>Op;13:

switch(Op)14: {15: case ‘+’:16: cout<<"Ket qua:"<<X+Y<<"\n";17:

break;18: case -":19: cout<<"Ket qua:"<<X-Y<<"\n";20: break;21:

case ‘*7:22: cout<<"Ket qua:"<<long(X)*Y<<"\n";23: break;24: case
‘/°:25: if (Y)26: cout<<"Ket qua:"<<float(X)/Y<<"\n";27:

else28: cout<<"Khong the chia duoc!" <<"\n"; 9; 9; 29: break;30: default
31: cout<<"Khong hieu toan tu nay!"<<"\n";32: }33: return 0;34: }Il

|
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Trong chuong trinh ching ta xen ké khai bao bién véi 1énh thuc hién & dong 4 dén dong
12. Ching ta chay vi du 2.4, két qua & hinh 2.5.

MNhap vao so thu nhat:5
MNhap vao so thu hal:9
MNhap vao toan tu [+ */ ) *
Ket qua:45

Hinh 2.5: Két qué cua vi du 2.4

Khi khai bdo mdt bién trong chuong trinh, bién d6 s& co hiéu luc trong pham vi cua
chuong trinh do6 ké tir vi tri n6 xuat hién. Vi vay chung ta khong thé st dung mot bién
duoc khai bao bén dudi no.

Cac bién const

Trong ANSI C, mudn dinh nghia mét hang c6 kiéu nhat dinh thi ching ta ding bién
const (vi néu dung #define thi tao ra cac hang khong c6 chira thong tin ve kiéu). Trong
C++, cac bién const linh hoat hon mot cach dang ké:

C++ xem const ciing nhu #define néu nhu ching ta mudn ding hing co tén trong
chuong trinh. Chinh vi vay ching ta c6 thé dung const dé quy dinh kich thudc cua mdt
mang nhu doan ma sau:

const int ArraySize = 100;

int X[ArraySize];

Khi khai bao mdt bién const trong C++ thi chiing ta phai khoi tao mot gid tri ban dau
nhung d61 vdi ANSI C thi khong nhat thiét phai lam nhu vay (vi trinh bién dich ANSI C
tu dong gan tri zero cho bién const néu chung ta khong khoi tao gia tri ban dau cho no).
Pham vi cua cac bién const giira ANSI C va C++ khac nhau. Trong ANSI C, cic bién
const dugc khai bdo & bén ngoai moi ham thi ching c6 pham vi toan cuc, di€u nay nghia

1a chiing c¢6 thé nhin thdy ca & bén ngoai file ma chiing dugc dinh nghia, trir khi ching
dugc khai béo 1a static. Nhung trong C++, cac bién const dugc hiéu mac dinh 1a static.
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