Bai 12 - HAM VA CAU TRUC CHUONG TRINH
Noi dung bai hoc

L T6 chirc chirong trinh
1. Vidu
2. Cdu triic chirong trinh
3. Ham xdy dung san
11. Ham do nguoi dung dinh nghia
1. Khai bao va dinh nghia Ham
2. Loi goi Ham
3. Ham véi doi méc dinh
4. Khai bdo ham trung tén
5. Truyén tham sé
6. Ham va mang
111. Con tro ham
1. Khai bdo
2. Swr dung con tro ham
3. Mang con tré ham
V. Dé qui
1. Khai niém
2. Lép cde bai todn gidi dwoe bang dé qui
3. Cac vi du
V. Tém tat ndi dung bai hoc
VI. Bai tap

I. Té chirc chwong trinh
M&i chuong trinh nhu d4 néu ra ¢ cac vi du trong cac chuong trude ddy thuong kha ngin; do do:
* Thudng khong khé dé hiéu;
* Dé nhé toan bd ndi dung chuong trinh ciling nhu
= Hiéu trinh tu logic cac budc cia cong viée.
Tuy nhién khi giai quyét cac bai toan thuc té thi vin ban chuong trinh thudng dai hon rat nhiéu,
khi do6:
= Viéc quan ly trinh tu logic cac cong viéc 1a twong d6i khé khan.
* Thém nira, khi viét chuong trinh ching ta thuong gap nhitng doan chuong trinh lap di
lap lai nhiéu lan ¢ nhiing cho khac nhau véi sy khac biét rat nhé hodc tham chi gidong
nhau hoan toan.

Dé giai quyét van dé nay, tit ca cic ngdn ngir 1ap trinh déu cho phép ngudi st dung to chirc
chuong trinh thanh chuong trinh chinh va cac chuong trinh con dang thu tuc va ham.

1. Vidu

Vi dy, xét bai toan kiém tra vi tri twong d6i cta diém M trén mit phang so v&i tam giac ABC 1a
O trong, nam trén canh hay ngoai tam giac.
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Bai toan niy c6 thé giai bang cach:
= Néu dién tich tam gidc ABC bang tong dién tich cic tam giac MAB, MBC va MAC thi
két luan 1a M nam trong tam giac ABC.

» Nguoc lai, khi di¢n tich tam gidc ABC nhd hon téng dién tich cac tam giac MAB, MBC
va MAC thi két luan 1a M nam ngoai tam giac ABC.

Néu theo bién phap nay thi rd rang 1a trong chuong trinh phai can it nhat 1a bon lan tinh dién tich
tam gidc. Néu ta viét mot chuong trinh con tinh dién tich tam giac khi biét ba dinh U, V, E nhu
DT (U,V,E) ching han, thi chwong trinh cua chung ta duong nhu chi con 1a mot dong 1énh don
gian:
If (DT (A,B,C) < DT (M,B,C)+DT(M,C,A)+DT(M,A,B))
printf(“M nam ngoai ABC”);
else
printf(“M nam trong ABC”);
Vi vi du vira roi ching ta théy rat 1 mot loi ich cta viéc sir dung chuong trinh con la:
= Lam gon nhe chuong trinh, thay vi phai viét bon 1an cing mot doan chuong trinh rat
giéng nhau mot cach nham chan thi gio day ta chi can viét c6 mot lan.
= Ngoai ra n6 cho phép nguoi 1ap trinh ¢ thé kiém soat chwong trinh ciia minh mét cach
dé dang va thuan tién hon.
= Hién nhién 1a viéc phai kiém tra, tim 13i 16gic trong mot chuwong trinh c6 bén doan tinh
dién tich tam giac so voi viéc kiém tra k¥ mot doan chuong trinh tinh di¢n tich tam giac
cung voi mot dong 1énh rd rang va dé hiéu nhu trén 1a rit khac nhau vé su phuc tap.

2. CAu truc chwong trinh

Mot chuong trinh hoan chinh trong C/C++ ¢6 6 phan chinh (nhung khong bét budc) theo thir tur
nhu sau:

1. Chi thi tién xu ky;

2. Dinh nghia kiéu dir liéu;
3. Khai bao prototype;

4. Khai béo bién ngoai;

5. Chuong trinh chinh va
6. Caidat ham.

Noi dung co ban cac phan nay dugc mé ta chi trong cic phan sau day.
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1. Cdc chi thj tién xir Iy
Nhu di biét trude khi chay chuong trinh (bat ddu tir van ban chuong trinh tirc chuong trinh
ngudn) C/C++ sé€ dich chuwong trinh ra t€p ma may con goi la chuong trinh dich. Thao tac dich
chuong trinh néi chung gom c6 2 phan:

= Xir Iy so bo chuong trinh, hay con goi 14 tién xit Iy va

= Dich.
Phan xu 1y so bo duge goi la ti:én xtr 1y, trong d6 c6 cac cong viée lién quan dén cac chi thi dugc
dat & dau tép chuong trinh nguon nhu #include, #define ...

Chi thi bao ham tép #include

Cho phép ghép néi dung cac tép di co khac vao chuong trinh trude khi dich. Cac tép cin ghép
thém vao chwong trinh thuong 1a cac tép chira khai bao nguyén miu cua cac hang, bién, ham ...
c¢6 san trong C hodc cac ham do lap trinh vién tuy viét. Co hai dang viét chi thi nay:

1. #include <tép>

2. #finclude “dudng dan\tép”

= Dang khai bdo 1 cho phép trinh bién dich tim tép can ghép tai thu muc dinh sin cia cong
cu lap trinh. Thuong thi moi cong cu lap trinh dang C déu xay dung sin cic ham trong
cac tép nguyén mau, cic tép nay dugc luu trong thy muc INCLUDES, va thiét lap thu
muc méc dinh dén thuy muc INCLUDES nay.

* Dang khai bio 2 cho phép tim tép theo dudong dan, néu khong cé duong dan sé tim trong
thu muc hién tai. T¢p thuong la cac tép (thu vién) duoc tao boi lap trinh vién va dugc dat
trong cung thu muc chtra chuong trinh. C phdp nay cho phép lap trinh vién chia mot
chuong trinh thanh nhiéu médun dit trén mot sé tép khac nhau dé d& quan 1y.

Chi thi macro #define

#define tén_macro xaukitu

= Trude khi dich bo tién xtr 1y s& tim trong chwong trinh va thay thé bat ky vi tri xudt hién
nao cua tén_macro bdi xau ki tu. Ta thuong sir dung macro dé dinh nghia cac hang hodc
thay cum tir ndy bang cum tir khac dé nhé hon.

Vi du:
#define then // thay then bang diu cach
#define begin { /l thay begin bang d&u {
#defineend } /l thay end bang d&u }
#define MAX 100 // thay MAX bang 100
#define TRUE 1 // thay TRUE bang 1

Tir d6 trong chuong trinh ta c6 thé viét nhitng doan 1énh nhur:
if (i < MAX) then

begin
ok = TRUE;
printf(“%d”,i) ;
end

Va trude khi dich b tién xir 1y s& chuyén doan chuong trinh trén thanh:
if (i < 100)
{
ok=1;
printf(“%d”,i);
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}

theo dung ct phap ctia C/C++ va rdi méi tién hanh dich.

= Ngoai viéc chi thi #define cho phép thay tén_macro bai mot xau ki tu bat ky, né con ciing
duoc phép viét duoi dang c6 doi.

Vi dy, dé tim s6 16n nhat ciia 2 s6, thay vi ta phai viét nhiéu hAm max (mdi ham wng véi
mot kiéu s6 khac nhau), bay gio ta chi can thay chiing bdi mot macro c6 déi don gian nhu
sau:

#define max(A,B) (A) > (B) ? (A): (B))

Khi d6 trong chuong trinh néu c¢6 dong x = max(a, b) thi né s& dugc thay bai: x = ((a) > (b) ?
(a): (b))
= Chay:
o Tén macro phai duoc viét lién v6i diu ngodc ctia danh sach dbi. Vi du khong viét
max (A,B).

o #define bp(x) (x*x) viét sai vi bp(5) ding nhung bp(a+b) s€ thanh (a+b*a+b) (tlc
a+b+ab).

o Tuong ty nhu trén, viét #define max(A,B) (A > B ? A: B) 14 sai (?) vi vay luon luén
bao cac dbi boi dau ngoic don ().

o #define bp(x) ((x)*(x)) viét ding nhung néu gia su 1ap trinh vién mudn tinh binh

phuong ctia 2 bang doan 1énh sau:

inti=1;

printf(“Ket qua: %d”,bp(++i));
thi két qua in ra s& 1a 6 (trén Dev-C++ két qua nay 1a 9 ?) thay vi két qua mong
mudn 13 4. Lido1a & day la chuong trinh dich s& thay bp(++i) boi ((++i)*(++i)), va
v&ii =1 chuong trinh s€ thyc hién nhu 2*3 = 6. Do vay can can than khi st dung
cac phép toan tu ting giam trong cic macro c6 ddi. N6i chung, nén han ché viéc
str dung cac macro phtrc tap, vi no c6 thé gdy nén nhitng hiéu tng phu kho kiém
soat.

Cic chi thi bién dich c6 diéu kién #if, #ifdef, #ifndef

1. #if day 18nh ... #endif
2. #if day Ienh .. #else day Iénh .. #endif,
3. #ifdef va #ifndef

2. Pinh nghia kiéu dit ligu

Dung dé dat tén lai cho mét kiéu dit liéu nao d6 dé g01 nho hay dat 1 kiéu dit liéu cho riéng minh
dwa trén cac kiéu dit liéu di co; phan nay khong bit budc phai cé. Trong C/C++ cho phép dinh
nghia kiéu dir liéu vé1 tir khoa struc va typedef; ngi dung chi tiet vé van dé nay dugc trinh bay
trong phan chwong 6.

3. Khai bdo cdc prototype

Khai bao mé ta cdc ham s& dung trong chuong trinh chinh bao gdm tén ham, cac tham s hinh
thirc, kiéu dir liéu tra vé& ciia ham. Phin nay la khong bt budc, tuy nhién nhimg ham duwoc ding
trong chwong trinh chinh hodc chwong trinh con khac bit budc phai dugc khai bao prototype
trude khi sir dung. Tai vi tri nay c6 thé khai bao ddy dit mot ham bao gdm ca phan mo ta va than
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ham, tuy nhién cach viét d6 lam cho chwong trinh chinh bj day sdu xudng cudi chuong trinh lam
cho chuong trinh kho theo doi. Vi vay viéc viét cac ham, chuong trinh con thuong dugce to6 chuc
thanh 2 phan 14 phin khai bao prototype trudc haim main va phan cai dit néi dung ham sau ham
main. Noi dung chi tiét vé cong viéc nay sé& duoc dé cap cu thé trong phin sau cia chuong nay.
4. Khai bdo cdc bién ngoai (cdc bién toan cuc)

Cho phép khai bao cac bién, hang c6 pham vi tic dong trong toan bd chuong trinh. Phan nay 1a
tly vao nhu ciu xir dung trong mdi chuong trinh ma c6 thé c6 hodc khong.

5. Chuong trinh chinh

Phan nay bat budc phai c6. Trong C/C++ chwong trinh chinh dugc qui dinh ¢6 tén 1a main. Phan
nay da dugc mo ta trong cac phan sau.

6. Cai dat cac ham

Day 1a phan md ngudn day di cia cdc ham. Noi dung nay sé dugc nghién ciru trong cic phin
tiép theo ctia chuong nay.

3. Ham xay dwng san

7. stdio.h: Thu vién chira cAc ham vao/ ra chuin (standard input/output). Gom cac ham
printf(), scanf(), getc(), putc(), gets(), puts(), fflush(), fopen(), fclose(), fread(), fwrite(),
getchar(), putchar(), getw(), putw()...

8. conio.h: Thu vién chira cac ham vao ra trong ché 6 DOS (DOS console). Gom cac ham
clrser(), getch(), getche(), getpass(), cgets(), cputs(), putch(), clreol(),...

9. math.h: Thu vién chtra cdc ham tinh toan gdm cac ham abs(), sqrt(), log(). log10(), sin(),
cos(), tan(), acos(), asin(), atan(), pow(), exp(),...

10. alloc.h: Thu vién chira cac ham lién quan dén viéc quan 1y bd nho. Gom cic ham
calloc(), realloc(), malloc(), free(), farmalloc(), farcalloc(), farfree(), ...

11.i0.h: Thu vién chira cdc ham vao ra cip thip. Gom cac ham open(), open(), read(),
_read(), close(), close(), creat(), creat(), creatnew(), eof(), filelength(), lock(),...

12. graphics.h: Thu vién chta cac ham lién quan dén d6 hoa. Gom initgraph(), line(),
circle(), putpixel(), getpixel(), setcolor(), ...

Il. Ham do ngw¢i dung dinh nghia

Ham nhan (hodc khong) cac ddi sé va tra lai (hodc khong) mot gia tri cho chwong trinh goi né.
Trong treong hop khong tra lai gia tri, ham hoat dong nhu mot tha tuc trong cac ngdn ngir 1ap
trinh khac. Mot chuong trinh 1a tap cac ham, trong d6 c6 mot ham chinh véi tén goi main(), khi
chay chuong trinh, ham main() s€ dugc chay dAu tién va goi dén ham khac. Két thac ham main()
ciing 1a két thiic chuong trinh.
Ham gitap cho viéc phan doan chuong trinh thanh nhitng modun riéng r€, hoat dong doc lap vaéi
ngit nghia cta chwong trinh 16n, c6 nghia mét ham c6 thé dugc sir dung trong chuong trinh nay
ma ciing ¢ thé dugc sir dung trong chuong trinh khac, d& cho viéc kiém tra va bao tri chuong
trinh. Ham c6 mét sb dic trung:

= Nam trong hodc ngoai vin ban c6 chuong trinh goi dén ham. Trong mét vin ban ¢ thé

chtra nhiéu ham;
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*  Puogc goi tr chuong trinh chinh (main), ttr ham khac hodc tir chinh né (d¢ quy);
= Khong 16ng nhau;
= (6 3 cach truyén gid tri: Truyén theo tham tri, tham bién va tham tro.
1. Khai bao va dinh nghia Ham
1. Khai bdo
Mot ham thuong lam chic nang:
* Tinh todn trén cac tham dbi va cho lai gia tri két qua, hodc;
» Chi don thudn thuc hién mot chic nang nao do, khong tra lai két qua tinh toan.

Thong thuong kiéu ciia gié tri tra lai dugc goi 1a kiéu ciia ham. Cac ham thuong duoc khai bao &
dau chuong trinh. Cac ham viét sdn dwoc khai bao trong cac file nguyén mau *.h. Do do, dé su
dung duogc cac ham nay, cin c6 chi thi #include <*.h> ¢ ngay dau chwong trinh, trong d6 *.h 1a
tén file cu thé c6 chira khai béo cta cac ham dugc s dung (vi du dé sir dung cac ham todn
hoc ta can khai bao file nguyén miu math.h).

Khai bao m¢t ham nhu sau:
<ki6u gia tri tra lai> <tén ham>(d/s ki6u d6i) ;
= Trong d6, kiéu gia tri tra lai con goi 1a kiéu ham va c6 thé nhan kiéu bat ky chuan caa
C++ va ca kiéu cua NSD tu tao. Bac biét néu ham khong tra lai gia tri thi ki€u cua gia tri

tra lai duge khai bao 1a void. Néu kiéu gia tri tra lai dugc bo qua thi chuong trinh ngﬁm
dinh ham c6 kiéu 1a int (phan biét véi void !).

= Vidu:
int bp(int); /I Khai bao ham bp, cé déi kiéu int va ki€u ham la int
int rand100(); /I Khdng dai, ki€u ham (gia tri tra lai) 1a int

void alltrim(char[]);  // dGi la xau ki tu, ham khéng tra lai gia tri (khéng kiéu).
cong(int, int); /I Hai d6i ki€u int, ki€u ham la int (ngadm dinh).
Théng thuong dé chuong trinh duoc 16 rang chiing ta nén tranh lam dung cac ngam dinh. Vi du

trong khai bao cong(int, int); nén khai bao 1o ca kiéu ham (trong truong hop nay kiéu ham ngam
dinh 1a int) nhu sau : int cong(int, int);.

2. Dinh nghia ham
CAu trac mot ham bt ky duogc b tri cling gidng nhu ham main() trong cic phan trude.
Ham c6 tra vé gia tri

<kiéu ham> <tén ham>(danh sach tham dGi hinh thtic)

{
khai bao cuc bd ciia ham ; // chi dung riéng cho ham nay
day lénh ctia ham ;
return (biéu thdc tra vé);  // ¢ thé nam dau doé trong day 1énh.
}
* Trong do:

o Danh sach tham d6i hinh thirc con duoc goi ngin gon la danh sach d6i gdm diy
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cac dbi cach nhau boi diu phay, déi c6 thé 1a mot bién thuong, bién tham chiéu
hodic bién con trd, hai loai bién sau ta s& trinh bay trong cdc phan téi. Mdi doi
dugc khai bao gibng nhu khai bao bién, tirc 14 cip gom <kidu d6i> <tén d6i>.

o Véi ham c6 tra lai gid tri can c6 cau 1énh return kém theo sau la mot bicu thirc.
Kiéu cta gia tri biéu thirc nay chinh 1a kiéu ciia ham da dugc khai bao & phan tén
ham. Cau 1énh return c6 thé nam & vi tri bat ky trong phan cau 1énh, tuy thudc
muc dich ciia ham. Khi gip cau 1énh return chuong trinh tirc khic thoat khoi ham
va tra lai gia tri cua biéu thirc sau return nhu gia tri cua ham.

» Vidu : Vi du sau dinh nghia ham tinh lu§ thira n (véi n nguyén) caa mot sb thuc bat ky.
Ham nay co hai dau vao (ddi thuc x va sé mil nguyén n) va dau ra (gia tri tra lai) kiéu
thuc v6i d6 chinh xac gip doi 1a x"
double luythua(float x, int n)

{
inti; /I bién chi s6
double kg =1; // d€ luu két qua
for (i=1; i<=n; i++) kq *= X ;
return kq;

}

Ham khong tra vé gia tri

void <tén ham>(danh sach tham déi hinh thtic)

{

khai bdo cuc bd cia ham ; // chi dung riéng cho ham nay

day lénh ctia ham ;

return; /I c6 thé ndm dau do trong day lénh.
}

= Néu ham khong tra lai gia tri (tirc kiéu ham 1a void), khi d6 c6 thé c6 hodc khong c6 cau
1énh return, néu c6 thi dang sau return s& khong c6 biéu thirc gia trj tra lai.

= Vi du: Him x04 man hinh 100 1an, ham chi lam cong vi¢c can than x04 man hinh nhiéu
lan d€ man hinh that sach, nén khong c6 gia tri gi dé tra lai.

void xmh()
{
inti;
for (i=1;i<=100; i++)
clrscr();
return ;
}

= Ham main() thong thuong c6 hodc khong c6 gia tri tra vé cho hé diéu hanh khi chuong
trinh chay xong, vi vay ta thuong khai bao kiéu ham 14 int main() hodc void main() va ciu
1énh cubi cing trong ham thudng 14 return 1 hodc return. Truong hop bé qua tir khoa void
nhung trong thin ham khéng co cau 1énh return (gidng phan 16n vi du trong gido trinh
nay) chuong trinh s& ngdm hiéu ham main() tra lai mot gia tri nguyén nhung vi khong co
nén khi dich chuong trinh ta s€ gdp 101 canh bao "Can ¢6 gia tri tra lai cho ham" (mat 101
canh bao khong phai 1 16i, chuong trinh van chay binh thuong). Dé tranh bi quay rdy vé
nhitng 161 canh béo "khong moi" nay chung ta c6 thé dit thém cau lénh return 0; (néu
khong khai bao void main()) hodc khai bao kiéu ham 1a void main() va dit cau 1énh
return vao cudi ham.
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Danh sach ddi trong khai bao ham c6 thé chira hodc khong chira tén ddi, thong thuong ta
chi khai bao kiéu ddi chtr khong can khai bao tén ddi, trong khi & dong dau tién cia dinh
nghia ham phai c6 tén déi day du;

Cudi khai bao ham phai c6 ddu chdm phay (;), trong khi cubi dong dau tién cua dinh
nghia ham khong c6 du chdm phay;

Ham c6 thé khong c6 ddi (danh sach d6i rdng), tuy nhién cip dau ngodc sau tén ham van
phai dugc viet. Vi du clrscr(), lamtho(), vietgiaotrinh(), ... ;

Mot ham c6 thé khéng can phai khai bao néu né dugc dinh nghia trude khi ¢6 ham nao
d6 goi dén né. Vi du c6 thé viét ham main() trudc (trong vian ban chuong trinh), rdi sau
d6 moéi viét dén cac ham "con". Do trong ham main() chic chin s& goi dén ham con nay
nén danh sach cua chung phai dugc khai bao trudec ham main(). Truong hop nguoc lai
néu cac ham con dugc viét (dinh nghia) trude thi khéng can phai khai bao ching nira (vi
trong dinh nghia da ham y khai bao). Nguyén tic nay ap dung cho hai ham A, B bat ky
cht khong riéng cho ham main(), nghia 1a néu B goi dén A thi trudc d6 A phai duoc dinh
nghia hoic it nhét cling c6 dong khai béo vé A.

2. L&i goi Ham

Loi goi ham duoc phép xuat hién trong bat ky biéu thirc, cdu 1énh ciia ham khac ... Néu 10i goi
ham lai nam trong chinh ban than ham do thi ta goi la d€ quy. D€ goi ham ta chi can viét tén ham
va danh sach cac gié tri cu thé truyén cho cac dbi dit trong cip diu ngoic tron ().

Cu phap
Tén_ham(danh sach tham déi thuc su) ;

Trong do:

o Danh sach tham d6i thuc sy con goi la danh sach gia tri gém cac gia tri cu thé dé
gan lan lugt cho cic d6i hinh thirc ciia ham. Khi ham dwoc goi thurc hién thi tat ca
nhirng vi tri xuét hién ctua dbi hinh thirc s& duge gan cho gia tri cu thé cua dbi
thuc sy twong ung trong danh sach, sau d6 ham tién hanh thuc hién cac ciu 1énh
ctia ham (dé tinh két qua);

o Danh sach tham d6i thuc su truyén cho tham déi hinh thirc c6 s luong bang véi
s6 luong dbi trong ham va dugc truyén cho d6i theo thir tur twong tng. Cac tham
ddi thue su co thé 1a cac héng, cac bién hoidc biéu thuc. Bién trong gia tri co thé
tring voi tén ddi. Vi du ta ¢6 ham in n 1an ki tu ¢ v6i tén ham inkitu(int n, char c);
va 10i goi ham inkitu(12, 'A"); thi n va ¢ 13 cac d6i hinh thtrc, 12 va 'A' 1 cac d6i
thuc su hodc gia tri. Cac ddi hinh thirc n va ¢ sé 1an luot duoc gan bﬁng cac gia tri
tuong tng 1a 12 va 'A' trude khi tién hanh cac ciu 1énh trong phan than ham. Gia
sit ham in ki tu dugc khai bao lai thanh inkitu(char c, int n); thi 161 goi ham ciing
phai dugc thay lai thanh inkitu('A', 12);

o Céc gia tri twong Gmg dugc truyén cho dbi phai co kiéu cung véi kiéu ddi (hodc
C++ co the ty dong chuyén kiéu dugce vé kiéu cua doi);

o Khi mot ham duoc goi, noi goi tam thoi chuyén diéu khién dén thuc hién dong
1énh dau tién trong ham dugc goi. Sau khi két thuc thyc hién ham, diéu khién lai
dugc tra vé thuc hién tiép cau lénh sau 1énh goi ham cua noi goi.
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Vi du: Gia su ta can tinh gia tri cua biéu thie 2x° - 5x° - 4x + 1, thay cho viéc tinh truc
tiép x° va x°, ta c6 thé goi ham luythua() trong vi du trén dé tinh cac gia tri nay bang cach
go1 n6 trong ham main() nhu sau:

#include <iostream.h>

#include <iomanip.h>

void xmh(int);

double luythua(float x, int n);

main() // tinh gia tri 2x° - 5x°- 4x + 1

{
float x ; // tén bién co thé trung vdi dGi ctia ham
double f; /l d& luu két qua
printf("x =");

scanf("%f" ,&x) ;
f = 2*luythua(x,3) - 5*luythua(x,2) - 4*x + 1;

xmh(100); /I xoa that sach man hinh 100 Ian
printf(“%d”f) ;
getch();
return 0;
}
double luythua(float x, int n) // tra lai gia tri x"
{
inti; // bién chi s6
double kq=1; // d& luu két qua
for (i=1; i<=n; i++) kq *= X ;
return kq;
}
void xmh(int n) // xoa man hinh n [an
{
inti;
for (i=1; i<=n; i++) clrscr();
return ;
}

Qua vi du nay ta thdy loi ich cua 1ap trinh cAu trac, chwong trinh trd nén gon hon, ching
han ham luythua() chi dugc viét mot 1an nhung co thé st dung né nhiéu lan (2 lan trong vi
du nay) chi bing mét cAu 1énh goi don gian cho mdi lan s dung thay vi phai viét lai
nhiéu 1an doan Iénh tinh luy thira.

3. Ham véi déi mac dinh

Muyc nay va muc sau chiing ta ban dén mot vai mo rong thiét thuc ciia C/C++ dbi véi C
c6 lién quan dén ham, d6 1a ham véi d6i mic dinh va cach tao, sir dung cac ham c6
chung tén goi. Mot mé rong quan trong khéc 1a cach truyén d6i theo tham chiéu s& dugc
ban chung trong muc truyén tham déi thyc sy cho ham.

Trong phan trude chiing ta da khang dinh sb lugng tham ddi thuc sy phai bang s luong
tham d6i hinh thirc khi goi ham. Tuy nhién, trong thyc té rat nhidu 1an ham dugc goi voi
cac gia tri cia mot s6 tham dbi hinh thirc duoc ldp di lap lai. Trong truong hop nhu vay
lac ndo ciing phai viét mot danh sach dai cac tham déi thuc sy gibng nhau cho mdi lan
goi 1a mot cong viée khong may thi vi. Tir thuc té d6 C++ dua ra mot ca phap moi vé
ham sao cho mot danh sach tham déi thuc su trong 101 goi khong nhit thiét phai viét day
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du néu mot so trong chiing da c6 san nhitng gia tri dinh trudc.

Cu phap

<kiéu ham> <tén ham>(d1, .., dn, dmd1 = gt1, .., dmdm = gtm

Trong do:

Céc dbi d1, ..., dn va d6i mic dinh dmd1, ..., dmdm déu dugc khai bio nhu cii nghia 1a
gdm co kiéu dbi va tén dbi;

Riéng céc ddi mac dinh dmd1, ..., dmdm co gan thém céc giad tri mdc dinh gtl, ..., gtm.
Mot 151 goi bat ky khi goi dén ham nay déu phai c6 day du cac tham ddi thuc sy ung voi
cac d1, ..., dm nhung c6 thé ¢6 hoic khong cac tham dbi thue sy ung voi cac d6i mic
dinh dmdl, ..., dmdm. Néu tham d6i nao khong c6 tham ddi thuc sy thi n6 s& dugce tu
dong gan gia tri mac dinh da khai bao.

Vi du 4.5: Xét ham xmh(int n = 100), trong d6 n mic dinh 1a 100, nghia 13 néu goi
xmh(99) thi man hinh dugc xo0a 99 1an, con néu goi xmh(100) hodc gon hon xmh() thi
chuong trinh s€ xo4 man hinh 100 lan. Tuong tu, xét ham int luythua(float x, int n = 2);
Ham nay c6 mot tham d6i mic dinh 1a s6 mii n, néu 10i goi ham bo qua s6 mil nay thi
chuong trinh hiéu 13 tinh binh phuong cua x (n = 2). Vi du 1061 goi luythua(4, 3) dugc
hiéu 1a 4°, con luythua(2) dwgc hiéu 1a 2%

Ham tinh tong 4 s6 nguyén: int tong(int m, int n, int i = 0; int j = 0); khi d6 c6 thé tinh
téng cta 5, 2, 3, 7 bang 161 goi ham tong(5,2,3,7) hodc c6 thé chi tinh téng 3 s6 4, 2, 1
bang 101 goi tong(4,2,1) hoidc ciing c6 thé goi tong(6,4) chi dé tinh tong cua 2 sb 6 va 4.

;oo

Chu ¥: Cac d6i ngam dinh phai duoc khai bao lién tuc va xuat hién cudi cing trong danh
sach d6i. Vi du:
int tong(int x, int y=2, int z, int t=1); /I sai vi cac déi mac dinh khéng lién tuc

void xoa(int x=0, int y) /I sai vi d6i mac dinh khéng & cubi

4. Khai bao ham trung tén

Ham tring tén hay con goi 1a ham chdng (d¢). Py 1a mot ky thuat cho phép sir dung
cing mot tén goi cho cac ham "gidng nhau" (cing muc dich) nhung xir 1y trén cac kiéu
dir liéu khéc nhau hogc trén sb lugng dit liéu khac nhau. Vi du ham sau tim s6 16n nhat
trong 2 s6 nguyén:

int max(inta, intb) {return (a>b)?a:b;}

o Néu dit ¢ = max(3,5)tasd coc=5.

o Tuy nhién ciing twong ty nhu viy néu dit ¢ = max(3.0, 5.0) chwong trinh s& bi 16
vi cac gia tri (float) khong pht hop vé kiéu (int) cta dbi trong ham max.

Trong trudng hop nhu viy chung ta phai viét ham mé6i dé tinh max cua 2 sb thuc. Muc
dich, cach lam viéc cua ham nay hoan toan giong ham trudce, tuy nhién trong C va cac
ngon ngtr 1ap trinh khac chiing ta bugc phai st dung mot tén méi cho ham "maéi" nay. Vi
du:

float fmax(float a, float b) { return (@a>b) ? a: b ; }

Tuong ty dé tun tién ta s& viét thém cac ham:
char cmax(char a, charb) {return(a>b) ?a: b;}
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long Imax(long a, long b) {return (a>b) ?a: b;}

double dmax(double a, double b) { return (a>b) ?a: b;}
Tom lai ta s€ c6 5 ham: max, cmax, fmax, Imax, dmax, vi¢éc st dung t€n nhu vay s€ gay
bat lgi khi can goi ham.

C++ cho phép ta c6 thé khai bdo va dinh nghia ca 5 ham trén véi cliing 1 tén goi vi du 14
max chang han. Khi d6 ta ¢6 5 ham:

int max(int a, int b) {return(a>Db)?a:b;}
float max(float a, float b) {retumn (a>b)?a:b;}
char max(char a, char b) {return(a>b)?a:b;}
long max(long a, long b) {return(a>b)?a:b;}
double max(double a, double b) {return(a>b)?a:b;}

Va 1i goi ham bat ky dang nao nhu max(3,5), max(3.0,5), max('0', 'K') déu duoc dap
mg. Chiing ta c6 thé dit ra van dé: véi ca 5 ham clng tén nhu vay, chuong trinh goi dén
ham nao. Véan dé dugc giai quyét dé dang vi chuong trinh s& dua vao kiéu cua cac dbi khi
goi dé quyét dinh chay ham nao. Vi du 16i goi max(3,5) ¢6 2 dbi déu 1a kiéu nguyén nén
chuong trinh s& goi ham 1, 101 goi max(3.0,5) huéng dén ham sb 2 va twong tu chuong
trinh s& chay ham s 3 khi gap 10i goi max('0','K").

Mot dic diém cua cac ham trang tén dé 1a trong danh sach ddi cia ching phai c6 it nhat
mot cip ddi nao d6 khac kiéu nhau. Mot dic trung khac dé phan biét thong qua cac dbi
d6 1a sb lwong dbi trong cac ham phai khac nhau (néu kiéu cta ching 1a gidng nhau). Vi
du viéc v& cac hinh: thang, tam gidc, vudng, chit nhat trén man hinh 13 giéng nhau, ching
chi phu thudc vao sd luong cac diém ndi va toa do cua chung. Do vay ta co thé khai bao
va dinh nghia 4 ham v& ndi trén véi cung chung tén goi. Ching han:

void ve(Diem A, Diem B) ; /I vé& dudng thang AB
void ve(Diem A, Diem B, Diem C) ; /I vé tam giac ABC
void ve(Diem A, Diem B, Diem C, Diem D) ; /I vé td giac ABCD

Trong vi du trén ta gia thiét Diem 1a mot kiéu dir liéu luu toa d6 cua cac diém trén man
hinh. Ham ve(Diem A, Diem B, Diem C, Diem D) s& v& hinh vudng, chit nhat, thoi, binh
hanh hay hinh thang phu thudc vao toa do ciia 4 diem ABCD, no6i chung n6 dugc st dung
dé v& mot tir giac bat ky.
Tém lai nhiéu ham c6 thé dugc dinh nghia chdng (v6i cing tén goi gidng nhau) néu
chung thoa céac diéu kién sau:

o S6 lugng cac tham ddi trong ham 1a khac nhau, hoic

o Kiéu ciia tham ddi trong ham 1a khac nhau.

5. Truyén tham s6

C6 3 cach truyén tham d6i thuc su cho cac tham dbi hinh thirc trong 101 goi ham. Trong d6 cach
ta d ding cho dén thoi diém hién nay duoc goi 1a truyén theo tham tri, tirc cac d6i hinh thirc s&
nhan cac gia tri cu thé tir 161 goi ham va tién hanh tinh toan roi tra lai gia tri. Dé dé hiéu cic cach
truyén ddi ching ta s€ xem qua céach thirc chuong trinh thyc hién véi cac ddi khi thuce hién ham.
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1. Truyén theo tham tri

Ta xét lai vi du ham luythua(float x, int n) tinh x". Gia st trong chwong trinh chinh ta c6 cac
bién a, b, f dang chira cac gia tri a =2, b= 3, va f chua co gia tri. D& tinh a®va gan gi4 trj
tinh duoc cho f, ta co thé goi f = luythua(a,b). Khi gap 101 goi nay, chuong trinh s¢ t6 chirc
nhu sau:

o Tao 2 bién méi (tirc 2 6 nhé trong bd nhd) cb tén x va n. Gan ndi dung cac 6 nhé
nay bang cac gia tri trong 161 goi, tirc gan 2 (a) cho x va 3 (b) cho n;

o Téi phan khai béo (cia ham), chwong trinh tao thém cac 6 nhé mang tén kq va i;
o Tién hanh tinh toan (gan lai két qua cho kq);

o Cudi cung liy két qua trong kq gan cho 6 nhé f (1a 6 nhd ¢ sin da duogc khai bao
truée, nam bén ngoai ham);

o Két thuc ham quay vé chwong trinh goi. Do ham luythua di hoan thanh xong viéc
tinh todn nén cac 6 nhd dugc tao ra trong khi thyc hién ham (x, n, kq, 1) s€ dugc
x04 khoi bo nhé. Két qua tinh toan dugc luu gitr trong 6 nhé f (khong bi xo4 vi
khong lién quan gi dén ham)

Trén day la truyén dbi theo cach thong thudng. Van dé dit ra la gia sir ngoai viée tinh f, ta
con mudn thay dbi cac gia tri ciia cic 6 nhd a, b (khi truyén nd cho ham) thi c6 thé thuc
hién dugc khong ? Dé giai quyét bai toan niy ta cin theo mot k§ thut khac, nhd vao vai
trd cta bién con tro va tham chiéu.

2. Truyén theo din tré

Xét vi du trao ddi gia tri cua 2 bién. Pay 1a mot yéu ciu nhoé nhung dugc gip nhiu lan
trong chuong trinh, vi du dé sip xép mot danh sach. Do vay can viét mot ham dé thuc
hién yéu cau trén. Ham khong tra két qua. Do cac bién can trao dbi la chua dugc biét
trude tai thoi diém viét ham, nén ta phai dua ching vao ham nhu cac tham ddi, tirc ham
c6 hai tham ddi x, y dai dién cho cac bién s& thay doi gia trj sau nay.

Tir mot vai nhan xét trén, theo thong thudng ham trao doéi sé duoc viét nhu sau:

void doi_cho(int x, int y)

{
intt;
t=x;
X=VY;
y=t;
}

Gia str trong chuong trinh chinh ta c6 2 bién x, y chira cac gia tri lan luot 1a 2, 5. Ta cin
d61 nd1 dung 2 bién nay sao cho x =5 con y = 2 bang cach goi dén ham doi_cho(x, y).

int main()
{
intx=2;
inty =5;
doi_cho(x, y);
printf("%d, %d",x, y); 1 2,5 (x, y van khéng déi)
getch();
return O;
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Thue su sau khi chay xong chuong trinh ta thiy gia tri ciia x va y van khong thay doi !?.

Nhu d3 giai thich trong muc trén (goi ham luythua), viéc dau tién khi chuong trinh thuc
hién mot ham 13 tao ra cac bién mai (cac 6 nhd méi, doc 1ap véi cac 6 nhd x, y da c6 san)
tuong Ung voi cac tham ddi, trong truong hop nay ciling cb tén 1a x, y va gan ndi dung
cla X, y (ngoai ham) cho x, y (méi). Va viéc cudi ciing ciia chuong trinh sau khi thuc
hién xong ham 1a xo4 cac bién méi nay. Do vy ndi dung ciia cac bién méi thyc sy 1a co
thay d6i, nhung khong anh huéng gi dén cac bién x, y cii. Hinh v& duéi ddy minh hoa
cach lam vi€c ciia ham swap, trudc, trong va sau khi goi ham.

Trude Trong Sau
X y X y X y
HEN I NE i NET e NN O N

+— |

~\

<

Cac bien tam bi
xo04 khi chay
xong ham

RN~
[V R RV NN SN ]

|| D

Hinh 4.1 - Su thay doi gia tri cua tham s6 thuc

Nhu vay ham doi_cho can duoc viét lai sao cho viéc thay dbi gia tri khong thyc hién trén
cac bién tam ma phai thyc sy thuc hién trén cac bién ngoai. Mudn vay thay vi truyén gia
trj cia cac bién ngoai cho ddi, biy gio ta s& truyén dia chi ciia n6 cho dbi, va cac thay doi
s€ phai thuc hién trén ndi dung cta cac dia chi nay. D6 chinh 1a 1y do ta phai st dung con
tr6 dé lam tham déi thay cho bién thuong. Cu thé ham swap duogc viét lai nhu sau:

void doi_cho(int *p, int *q)

{
intt; /I khai bao bién tam t
t="p; /I dat gia tri cia t bang ndi dung ndi p tro tdi
*p=*q; // thay n6i dung ndi p tré bang ndi dung ndi q tro
q=t; /l thay néi dung ndi g trd t8i bang ndi dung cua t
}

Véi cach t6 chirc ham nhu vAy rd rang néu ta cho p tro tdi bién x va q tré téi bién y thi
ham doi_cho s& thuc sy lam thay do6i ndi dung cua x, y chur khong phai cua p, q. Tur do 1oi
goi ham s& 1a doi_cho(&x, &y) (ttc truyén dia chi ctia x cho p, p trd t6i x va tuong tu q trd
téiy).

Nhu vay c6 thé tom tit 3 dic trung dé viét mot ham lam thay d6i gia tri bién ngoai nhu
sau:

o Dbi ciia ham phai 1a con trd (vi du int *p);

o Céc thao tac lién quan dén ddi nay (trong thdn ham) phai thuc hién tai noi no tré
dén (vidu *p=..));

o Loi goi ham phai chuyén dia chi cho p (vi du &x).

Ngoai ham doi_cho di trinh bay, & day ta dua thém vi du dé thiy sy can thiét phai c6 ham
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cho phép thay d6i bién ngoai. Vi du ham giai phuong trinh bac 2 véi yéu cau:

©)

@)

Cho trudce 3 sb a, b, ¢ nhu 3 hé s6 cua phuong trinh, can tim 2 nghiém x1, x2 cua
no.

Khong thé 14y gia tri tra lai cia ham dé 1am nghiém vi gia tri tra lai chi ¢6 1 trong
khi ta can dén 2 nghiém.

Do viy ta can khai bao 2 bién "ngoai" trong chuong trinh dé chira cac nghiém, va
ham phai lam thay d6i 2 bién nay (tirc chira gia tri nghiém giai duoc).

Nhu vay ham duoc viét can phai c6 5 ddi, trong do 3 dbi a, b, ¢ dai dién cho cac
hé sd, khong thay ddi va 2 bién x1, x2 dai dién cho nghiém, 2 dbi nay phai duoc
khai bao dang con tré.

Ngoai ra, phwong trinh ¢6 thé vo nghiém, 1 nghiém hodc 2 nghiém do viy ham s&
tra lai gia tri 1a s6 nghiém ciia phuong trinh, trong trudng hop 1 nghiém (nghiém
kép), gia tri nghiém s€ dugc cho vao x1.

int gptb2(float a, float b, float c, float *p, float *q)

{
floatd ; // dé chua A
d = (b*b) - 4*a*c;
if (d<0)return0;
else
if (d ==0)
{*p =-b/(2*a) ; return 1;}
else
{
*p = (-b + sqrt(d))/(2*a) ;
*q = (-b - sqri(d))/(2*a) ;
return 2 ;
}
}
Mot vi du cua 101 goi ham trong chuong trinh chinh nhu sau:
main()
{
floata, b, c; /I cac hé s6
float x1, x2 ; /I cac nghiém

printf("Nhap hé sé: ");
scanf(“%f %f %f",&a, &b, &c);
switch (gptb2(a, b, c, &1, &x2))
{
case 0:
printf("Phuong trinh vé nghiém");
break;
case 1:
printf("Phudng trinh cé nghiém kép x = %f", x1);
break;
case 2:
printf("Phuong trinh cé 2 nghiém phan biét:\n");
printf("x1 = %f , va x2 = %f", x1, x2);
break;
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}
Trén day chiing ta di trinh bay cach xay dung cic ham cho phép thay di gia trj cua bién
ngoai. Mot dic trung d& nhan thiy 1a cach viét ham twong dbi phirc tap. Do vay C++ da
phat trién mot cach viét khac dua trén doi tham chiéu va viéc truyén déi cho ham duogc
goi 1a truyén theo tham chiéu.

3. Truyén theo tham chiéu

Mot bién c6 thé dugc gan cho mot bi danh mai, va khi d6 chd nao xuét hién bién thi cling
tuong duong nhu dung bi danh va ngugc lai. Mot bi danh nhu vay duoc goi la mot bién
tham chiéu, y nghia thyc té ctia n6 1 cho phép "tham chiéu" téi mot bién khic cung kiéu
clia n6, tire st dung bién khac nhung bang tén cta bién tham chiéu.

Gidng khai bao bién binh thuong, tuy nhién trudc tén bién ta thém dau va (&). Co thé
tam phén bién thanh 3 loai: bién thuong voi tén thuong, bién con trd véi ddu * trude tén
va bién tham chiéu voi diu &.

<kiéu bién> &<tén bién tham chiéu> = <tén bién dudc tham chiéu>;

Cu phap khai bao nay cho phép ta tao ra mét bién tham chiéu méi va cho né tham chiéu
dén bién duogc tham chiéu (cung kiéu va phai duoc khai béo tir trude). Khi d6 bién tham
chiéu con duoc goi 1a bi danh cia bién duoc tham chiéu. Cha y khong c6 ca phap khai
béo chi tén bién tham chiéu ma khong kém theo khdi tao. Vi du:

int hung, dung ; /I khai bao cac bién nguyén hung, dung
int &ti = hung; /I khai bao bién tham chiéu ti, teo tham chieu dén
int &teo = dung; // hung dung. ti, teo |a bi danh cua hung, dung

Tu vi tri nay tr¢ di viée st dung cac tén hung, ti hodc dung, teo 1a nhu nhau. Vi du:

hung =2;

ti ++; /I tuong duong hung ++;

printf(“%d, %d*“hung, ti); /133

teo =ti + hung ; // tudng dudng dung = hung + hung
dung ++; /[ tuong dudng teo ++

printf(“%d, %d“,dung,teo); 177

Vay st dung thém bién tham chiéu dé 1am gi ?

o Céch tb chirc bén trong ciia mot bién tham chiéu khac voi bién thudng & chd ndi
dung cta no 1a dia chi cua bién ma né dai dién (giéng bién con tré), vi du cau
Iénh

printf(“%d*, teo) : 7

in ra gi4 tri 7 nhung thuc chit day khong phai 1a noi dung ciia bién teo, ndi dung
cta teo 1a dia chi cta dung, khi can in teo, chuwong trinh s& tham chiéu dén dung
va in ra ndi dung cia dung (7). Cac hoat dong khac trén teo cling vay (vi du
teo++), thuc chat 1a ting mot don vi ndi dung ciia dung (chtr khong phai cia teo).
Tir cach t6 chire cia bién tham chiéu ta thiy chiung gidng con tré nhung thuan loi
hon & chd khi truy cap dén gié tri ciia bién duoc tham chiéu (dung) ta chi can ghi
tén bién tham chiéu (teo) chtr khong can thém toan tir (*) & trude nhu trudng hop
ding con tré. Diém khac biét nay c6 ich khi duoc st dung dé truyén ddi cho cac
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ham véi muc dich 1am thay d6i ndi dung cta bién ngoai.
Chu y:
o Bién tham chiéu phai duoc khoi tao khi khai bao;

o Tuy gidng con tré6 nhung khong dung duge cac phép toan con tré cho bién tham
chiéu. N6i chung chi nén dung trong truyén doi cho ham.

Mot ham viét duéi dang d6i tham chiéu s& don gian hon rat nhiéu so véi ddi con tro va
giong véi cach viet binh thuong (truyén theo tham tri), trong do chi c6 mot khac biét do
la cac doi khai bao dudi dang tham chiéu.

Dé so sanh 2 cach sir dung ta nhéc lai cac diém khi viét ham theo con tré phai chi ¥ dén,
do la:
o Dbi ciia ham phai 1a con trd (vi du int *p);

o Cac thao tac lién quan dén ddi nay trong than ham phai thuc hién tai noi né tro
dén (vidu *p=...);

o Loi goi ham phai chuyén dia chi cho p (vi du &x).
Hay so sanh voi ddi tham chiéu, cu thé:
o Dbi ciia ham phai 14 tham chiéu (vi du int &p);

o Cac thao tac lién quan dén dbi nay phai thuc hién tai noi no tré dén, tc dia chi
can thao tac. Vi mot thao tac trén bién tham chiéu thuc chét 1a thao tac trén bién
dugc n6 tham chiéu nén trong ham chi can viét p trong moi thao tac (thay vi *p
nhu trong con tro);

o Loi goi ham phai chuyén dia chi cho p. Vi ban than p khi tham chiéu dén bién
nao thi s& chtra dia chi cta bién d6, do d6 10i goi ham chi can ghi tén bién, vi du x
(thay vi &x nhu doi voi dan tro).

Tém lai, d6i véi ham viét theo tham chiéu chi thay doi ¢ dbi (1 cac tham chiéu) con lai
moi noi khac déu viét don gidn nhu cach viét truyén theo tham tri.

Vi du: Dbi gia tri 2 bién
void doi_cho(int &x, int &y)
{
intt;
t=x;
X=Yy;
y=t
}

va 161 goi ham ciing don gian nhu trong truyén dbi theo tham tri. Vi du:

inta=5,b=3;
doi_cho(a, b);
printf(“%d, %d”,a,b);
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Bing dw6i didy minh hoa tém tit 3 cich viét ham théng qua vi du ddi bién & trén

Tham tri Tham chiéu Dén tro
Khai bao | void doi cho (int | void doi cho (int | void doi cho (int
déi X, 1int vy) &x,int &y) *x, int *y)
Cau lénh t=x; x=y; y=t t=x; x=y; y=t t=*x; *x=*y; *y=t
Loi got doi cho(a,b) doi cho(a,b) doi cho(&a, &b)
Téc dung a,b khéng thay d&béi | a,b cé6 thay dbi a,b cé6 thay dbdi

Bdng 4.1 - So sanh cac cach truyén tham sb

6. Ham va mang
1. Truyén mang 1 chiéu cho ham

= Thong thuong ching ta hay xay dung cac ham lam viéc trén mang nhu vecto hay ma tran
cac phan tir. Khi d¢6 tham ddi thyc sy ciia ham sé& 1a cic mang dir liéu nay. Trong truong
hop nay ta c6 2 cach khai bao doi.

o Cach thi nhit d6i duoc khai bao binh thuong nhu khai bao bién mang nhung
khong can c6 sb phan tir kém theo, vi du:
intx[];
float x[ ];

o Céch thir hai khai bao d6i nhu mét con tro kiéu phan tir mang, vi du:
int *p;
float *p
= Trong 10i goi ham tén mang a (tham sd thyc) s& duge viét vao danh sach tham ddi thuc

su, vi a la dia chi cia phén tr dau tién cia mang a, nén khi ham duogc goi dia chi nay s€
gan cho con tro p. Vi vay gia tri cua phan tir thir i cia a c6 thé dugc truy cap boi x|[i]
(theo khai bao 1) hodc *(p+i) (theo khai bao 2) va né ciing c6 thé dugc thay dbi thuc su
(do day ciing 1a cach truyén theo dan trd). Sau ddy 1a vi du don gian, nhap va in vecto,
minh hoa cho ca 2 kiéu khai bao dbi.

= Vi du: Ham nhap va in gia tri 1 vecto

#include <stdio.h>
#include <conio.h>

void nhap(int x[ ], int n) /I n: s6 phan td

{
inti;
for (i=0; i<n; i++)
scanf(“%d”,&x[i]);
}
void in(int *p, int n)
{

inti;
for (i=0; i<n; i++)
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printf(“%d”, *(p+i));

}

int main()

{
inta[10]; /I mang a chda t6i da 10 phan tu
nhap(a,7); /l vao 7 phan td dau tién cho a
in(a,?); /I ra 3 phéan td dau tién cla a
getch();
return 0;

}

2. Truyén mdng 2 chiéu cho ham

=  POGi voi mang 2 chiéu khai bado doi cling nhu 101 goi 1a phirc tap hon nhiéu so véi mang 1
chiéu. Ta c6 hai cach khai bao doi nhu sau:

a. Khai bao theo dung ban chit ciia mang 2 chiéu float x[m][n]
= Vi khai bao x[m][n] c6 thé hiéu x 14 mang 1 chiéu m phan tir, mdi phan tir caa n6 co
kiéu float[n]. Tt d(’}, doi duoc kh:ai bao nhu mot méng hinh thirc 1 chiéu (khong can so
phan tr - ¢ day 1a so dong) cua kiéu float[n]. Ttrc c6 thé khai bado nhu sau:
floatx[][n];  // mang véi s6 phan td khoéng dinh trudc, mbi phan tii 1a n s6
float (*x)[n];  // m6t con trd, co kiéu la mang n sé (float[n])

Dé truy nhap dén dén phan tir thir i, j ta van st dung ca phap x[i][j]. Tén clia mang a
(tham s6 thuc) duoc viét binh thudng trong 161 goi ham. N6i chung theo cach khai bao
ndy viéc truy nhdp la don gian nhung phuong phap ciing c6 han ché d6 1a sb cot cua
mang truyén cho ham phai ¢b dinh bang n.

» Vi du: Tinh tdng cac s6 hang trong ma tran

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
float tong(float x[]J[10], int m, int n)

{
floatt=0;
inti,j;
for (i=0; i<m; i++)
for (j=0; j<n; j++) t +=X[i][] ;
return t;
}
int main()
{

float a[8][10], b[8][10] ;
inti, j, ma, na, mb, nb;
printf("nhap so dong, so cot ma tran a: ");
scanf("%d%d",&ma,&na);
for (i=0; i<ma; i++)
for (j=0; j<na; j++)
{
printf("a[%d,%d]=",i,j);
scanf("%f",&a[il[i]);
}
printf("nhap so dong, so cot ma tran b: ");
scanf("%d%d",&mb,&nb);
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for (i=0; i<mb; i++)
for (j=0; j<nb; j++)
{
printf("a[%d,%d]=",i,j);
scanf("%f",&bli][j1);
}
printf("%f\n",tong(a, ma, na));
printf("%f\n",tong(b, mb, nb));
getch();
return 0;

}
b. Xem mang float x[m][n] thuc sy 12 miang mét chiéu float x[m*n]

= Khi d6 sir dung cach khai bdo nhu trong mang mét chiéu, d6 1a s dung con trd float *p
dé truy cap duoc dén tirng phan tir cia mang. Cach nay c6 han ché trong 151 goi: dia chi
truyén cho ham khong phai 1d mang a ma can phai ép kiéu vé (float*) (dé phu hop véi p).
Véi cach nay goi k 1a thir t cta phan tir a[i][j] trong mang mdt chidu (m*n), ta c6 quan
hé gitra k, i, j nhu sau: k = *(p + i*n +j), i = k/n va j = k%n trong d6 n 1a s§ cot cia
mang truyén cho ham. Diéu nay c6 nghia dé truy cap dén a[i][j] ta c6 thé viét *(p+i*n+j),
nguoc lai biét chi sb k c6 thé tinh dugc dong i, cot j ciia phan tir ndy. Uu diém caa cach
khai bdo ndy 14 ta ¢ thé truyén mang vdi kich thudc bat ky (s6 cot khong can dinh truréc)
cho ham.

= Vi du: Tim phan tir bé nhét ciia ma trin

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
void minmt(float *x, int m, int n)
{

float min = *x;

int k, kmin;

for (k=1; k<m*n; k++)

if (min > x[k])

{

min = x[K];
kmin = Kk;

!

printf("Gia tri min la: %f , tai dong %d, cot %d\n",min,kmin/n,kmin%n);
}
int main()
{

float a[3][3];

inti,j;

for (i=0; i<3; i++)

for (j=0; j<3; j++)

{

printf("a[%d,%d]",i,j);

scanf("%f",&ali][j]);

}

minmt((float*)(a), 3, 3) ;

getch();

return 0;
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3. Gia tri trd lai cua ham la mdng

= Khong c6 cach nao dé gia tri tra lai cia mot ham la mang. Tuy nhién thuc su moi mang
cling chinh la mot con trd, vi vay viéc ham tra lai mot con tré trd dén day dir liéu két qua
1a twong duong véi viée tra lai mang. Ngoai ra con mot cach d& dung hon ddi véi mang 2
chiéu 1a mang két qua duogc tra lai vao trong tham ddi ciia ham (gidng nhu nghiém cia
phuong trinh bac 2 dugc tra lai vao trong cic tham ddi). O day ching ta s& 1an luot xét 2
cach lam viéc nay.
Gia trij tré lai 1a con tré tré dén mang két qua
= Trudc hét chiing ta xét vi du sau day:
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#include <stdlib.h>
int* day1()
{
intkq[3]={7,5,3};
return kq;

}

int* day2()

{
int *kq;
kg=(int*)malloc(3*sizeof(int));
*kq =*(kq+1) =*(kq+2) =0 ;
return kq ;

}

int main()

{
int *a, i;
a =day1();
for (i=0; i<3; i++)
printf("%d\n",*(a+i));
a = day2();
for (i=0; i<3; i++)
printf("%d\n",*(a+i));
getch();
return O;

}

= T vi du trén ta thiy hai ham tra gia tri déu tao bén trong né6 moét mang 3 s nguyén va tra
lai dia chi mang nay cho con tro két qua ham. Tuy nhién, chi c6 day2() 1a cho lai két qua
ding. Tai sao ?

o Xét mang kq dugc khai bao va khoi tao trong dayl(), day 1a mot mang cuc bo
(dugc tao bén trong ham) nhu sau nay chung ta s& thiy, cc loai bién "tam thoi"
nay (va ca cac tham dbi) chi ton tai trong qua trinh ham hoat dong. Khi ham két
thic cac bién nay s& mat di. Do vy tuy ham d tra lai dia chi cua kq truéc khi n6
két thuc, thé nhung sau khi ham thyc hién xong, toan bo kq s& dugc xoa khéi bd
nhé va vi vay con tro két qua ham da tré dén viing nhd khong con cac gia tri nhur
kq da 6. Tur diéu nay viéc sir dung ham tra lai con tré 1a phai hét sirc can than.
Mubn tra lai con trd cho ham thi con trd niy phai tré dén diy dir liéu nao sao cho
n6 khéng mat di sau khi ham két thuc, hay néi khac hon dé phai 1 nhitng day di
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