Bai 1: KHAI QUAT CHUNG VE HE THONG TRANG BI PIEN
Ma bai: 01
Gidi thiéu:
Bai hoc ndy cung cap kién thic chung vé dic diém thiét ké, lap dat trong
hé théng trang bi di¢n
Muc tiéu:
- Phan tich duogc dic diém cua hé thdng trang bi dién.
- Van dung ding cac yéu cau hé thdng trang bi dién khi thiét ké, lap dit.
- Rén luyén tinh can than, va nghiém tuc trong hoc tip va trong thuc hién
cong viéc.

Noi dung:

1. PAC PIEM CUA HE THONG TRANG BI BIEN

Hoat dong cua mot h¢ thong truyén dong dién trong thyc té bao gio cung phy
thugc vao qua trinh diéu khién n6. Hé diéu khién l1a mot yéu to quan trong anh
huong truc tiép dén su hoat dong ciia cac hé thdng truyén dong dién voi nhimg
muc do khac nhau tuy thugc yéu cau cu thé ctia mdi hé théng.

Mt khac dé thiét 1ap dugc mot hé thong diéu khién ty dong phi hop véi hé
théng truyén dong dién nao d6 phai can ct vao dic diém cong nghé, dic tinh lam
viéc ma hé théng truyén dong dién d6 dam nhiém.

Picu d6 cho thay khi thiét 1ap mot hé thong diéu khién ty dong khong thé chi
xem xét dén cac quy luat diéu khién ma con phai xem sét dén cac moi quan hé
cua cac thong sO trong hé thong dong luc cua h¢ théng truyén dong dién. Mot hé
théng diéu khién bao gdm cac yéu t6 sau:

Quy trinh diéu khién

Nguwoi diéu khién

DP6i twong

Nguon dién (AC - DC) didu khidn ,| Nhu céu san xuét

Lién két diéu khién

N/

Thiét bi diéu khién

Hinh 1.1: So d6 khdi cta hé thong diéu khién

Mot hé thdng truyén dong dién thong thuong phai bao gdm cac khau chic
nang nhan 1énh di€u khién tir bén ngoai dudi dang tin hi¢u dién, ché bién céc tin



hiéu dién d6 dé tac dong dén ngué)n nang lugng cung cép t6i thanh ngudn ning
lugng co6 thong s6 phu hop dua den khau chap hanh la dong co dién, sau do qua
khau truyen Iuc co khi dé cung cap cho co céu san xuat. Nhu vay so do khéi ctia
mot hé thdng diéu khién tu dong truyén dong dién co thé mo phong gdm céc khoi
churc nang sau:
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Hinh 1.2: So d6 khoi chitc nang ctia hé théng truyén dong dién

Khéi 1.: Bo diéu khién hay khéi diéu khién, dic trung cho bo diéu khién 1a
nhan va bién doi cac 1énh diéu khién ttr bén ngoai, phdi hop véi cac tin hiéu phat
ra tu trong noi bo hé thong truyén dong dién dé tao thanh cac tin hiéu diéu khién
méi dua dén khéi bién d6i nang luong.

Khéi I>: Bo bién d6i, dac trung cho b bién doi 1a ché bién nang luong cung
cap tir ngudn phu hop véi cac tin hiéu diéu khién dua to1 tur khéi diéu khién c6 sy
phdi hop voi tin hiéu phat ra tir ngi bo he thdng truyén dong dién dé tao ra nhiing
thong s6 phu hop cung cap cho khau chap hanh (thuong la dong co dién).

Khéi 2: Khau chap hanh, dic trung cho khau chap hanh thuong 1a cac dong
co dién, co chirc nang tao ra cac thong 5O truyen dong co hoc nhu moment, lyc,
tbc do dé dua dén may san xuat 4 thong qua co cau truyén lyc 3. Truong hop don
gian hé thong truyén dong dién s& c6 khdi 3 chi 1a mot khdp két ndi cimg lién hé
giita khéi 2, khéi 4.

Khéi 3: Phai thong qua cac nam cham dién dé diéu khién cac hé thong thuy
Iuc, khi nén, co khi ...de lién hé véi khoi sén xuat.

Trong cac hé théng diéu khién ty dong truyén dong dién cac khdi thuong
lién hé v6i nhau theo chiéu thuan tir khdi 1; dén khéi 4. Nhimg hé thdng chi co
mét chiéu lién hé nhu vay duogc goi la hé théng diéu khién theo mét chiéu hay h¢
théng ho.

Trong cac h¢ théng thuc té thi thuong co thém mdi lién hé nguoc, nhat 1a
cac hé thng co yéu cau cong ngh¢ phurc tap, yéu cau do chinh xac cao. Nhing h¢
thong nhu vay goi 1a nhiing hé thong diéu khién c6 hoi tlep hay 14 hé thong kin.
Trong cac hé thong ndy, tin hiéu ngugc 14 cac tin higu kiém tra nham ting cuong
chat lugng cho hé thong diéu khién, co nhiéu trudng hop tin hidu ndy cé thé tro
thanh tin hiéu c6 tinh quyét dinh dén tinh chat diéu khién ca hé.

Nhitng hé thong cang hién dai, co yéu cau chat lugng cang cao theo yéu
cau cong nghé thi nhitng mbi lién hé nguoc nay cang phirc tap va luc d6 hé thong
diéu khién ty dong truyén dong dién cang phuc tap hon



2. YEU CAU POI VOI HE THONG TRANG BI PIEN CONG NGHIEP

Truyén dong cho mot may, mot day chuyén san xuat ma dung ning luong
dién thi goi 13 truyén dong dién (TDD).

H¢ truyén dong dién 1a mot tap hop céc thiét bi nhu: thict bi dién, thiét bi
dién tur, thlet bi dién tw, co, thuy lyc phuc vu cho viée blen d6i dién ning thanh co
nang cung cap cho co cau chap hanh trén cac may san xuat, dong thoi co thé diéu
kh1en dong nang lugng dé theo yéu cau cong ngh¢ clia may san Xuat.

V& céu triic, mot hé thong TDD néi chung bao gém cac khau:

Liroi dien
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Hinh 1.3: Cau trac hé thong truyén dong dién.

BBD: Bo bién doi, dung dé bién d01 loai dong dién (xoay chleu thanh mdt
chiéu hoic nguoc lai), bién ddi loai ngudn (ngudn ap thanh nguon dong hoac
nguoc lai), bién d6i murc dién 4p (hodc dong dién), bién doi sd pha, bién doi tan
sO..

Cac BBD thuong dung la may phat dién, h¢ may phat - dong co (hé F-D), cac
chinh luu khong diéu khién va co diéu khién, cac bo bién tan...

P: Pong co dién, ding dé bién ddi dién ning thanh co ning hay co ning
thanh dién nang (khi ham dién).

Cac dong co dién thuong dung la: dong co xoay chiéu KDB ba pha roto day quan
hay 16ng soc; dong co dién mot chiéu kich tir song song, ndi tiép hay kich tir bang
nam cham vinh ciru; dong co xoay chiéu dong bo...

TL: Khéu truyén luc, dung dé truyén lyc tir dong co dién dén co cau san
xuat hodc ding dé
bién d6i dang chuyén dong (quay thanh tinh tién hay lac) hodc lam phu hop vé
tdc d6, moémen, luc.
pé truyén luc, co thé dung cac banh rang, thanh rang, truc vit, xich, dai truyén,
cac bd ly hop co hodc dién tur...

CCSX: Co céu san xuét hay co cdu lam viéc, thuc hién cac thao tac san
xudt va cong nghé (gia cong chi tiét, nang - ha tai trong, dich chuyén...).

PK: Khdi diéu khién, 1a cac thiét bj dung dé diéu khién bo bién d6i BBD,
dong co dién b, co cAu truyén luc.



Khéi diéu khién bao gdm cac co ciu do ludng, cac bd diéu chinh tham sd
va cong ngh¢, cac khi cu, thiét bi diéu khién dong cit co tiép diém (céc role, cong
tac to) hay khong c6 tiép diém (dién tir, ban dan). Mot s6 hé TP TP khac ¢6 ca
mach ghép ndi véi cac thiét bi tuw dong khac nha may tinh diéu khién, cac bd vi
xur ly, PLC...

Céc thiét bi do luong, cam bién (sensor) dung dé lay cac tin hiéu phan hoi
c6 thé 1a cac loai dong ho do, cac cam bién tr, co, quang...

Mot hé thong TDD khong nhat thiét phai c6 day du cac khiu néu trén. Tuy
nhién, mot hé théng

TDD bat ky ludn bao gém hai phéan chinh:

- Phén luc: Bao gom bo bién d6i va dong co dién.

- Phan diéu khién.

Mot hé théng truyén dong dién duoc goi 1a hé ho khi khong c6 phan hoi,
va dugc goi 1a hé kin khi ¢6 phan hoi, nghia 13 gid trj ctia dai lwong dau ra duoc
dua tro lai dau vao dudi dang mot tin hiéu nao d6 dé diéu chinh lai viéc diéu khién
sao cho dai lyvong dau ra dat gia tri mong mudn.

2.1 Phén loai hé thong truyén dong dién

Nguoi ta phan loai cac hé truyén dong dién theo nhiéu cach khac nhau tiy
theo dic diém cua dong co dién sir dung trong h¢, theo mirc o tu dong ho4, theo
dic diém hodc ching loai thiét bi ctia bo bién doi... Tlr cach phan loai s& hinh
thanh tén goi cua hé.

2.2 Theo dic diém ciia dong co dién:

- Ti ruyen déng dién mét chiéu: Dung dong co dién mot chiéu. Truyen dong
dién mot chiéu st dung cho cic may c6 yéu cau cao vé diéu chinh toc d6 va
momen, nd c6 chat luong diéu chinh tét.

Tuy nhién, dong co dién mot chiéu c6 ciu tao phtrc tap va gia thanh cao,
hon nita n6 doi hoi phai c6 bd nguén mot chidu, do d6 trong nhing trudng hop
khong co6 yéu cau cao vé diéu chinh, ngudi ta thudng chon dong co KPB dé thay
thé.

- Truyén déng dién khéng dong bé: Dung dong co dién xoay chiéu khong
dong bo. Pong co KPB ba pha co uu dlem 1a ¢6 két cau don gian, d& ché tao, van
hanh an toan, st dung ngudn cip truc tiép tir ludi dién xoay chiéu ba pha. Tuy
nhién, trude day cac hé truyén dong dong co KDB lai chiém ty 1€ rat nho do viée
diéu chinh tdc do dong co KBB c¢6 kho khan hon dong co di¢n mot chiéu. Trong
nhiig nim gan day, do sy phat trién manh mé cua cong nghiép ché tao cac thiét
bi ban dan cong suat va ky thuat dién tir tin hoc, truyén dong khong dong bo phat
trién manh mé va dugc khai thac cac uu diém cua minh, dic biét 1a cac hé c6 diéu
khién tan s6. Nhitng h¢ truyén dong da dat dugc chat luong diéu chinh cao, twong
duong véi hé truyen dong mot chiéu.

- Truyén dong di¢n dong bg: Dung dong co dién xoay chiéu dong bo ba
pha. Bong co dién dong bd ba pha trudc day thuong dung cho loai truyén dong
khéng diéu chinh tdc do, cong suit 16n hang trim KW dén hang MW (cac may
nen khi, quat gio, bom nudc, may nghién.v.v..).

Ngay nay do su phat trién manh mé& cua cong nghiép dién tir, dong co dong bo
dugc nghién ctru tng dung nhiéu trong coéng nghiép, & moi loai giai cong suét tir



vai traim W (cho co ciu dn dao may cat got kim loai, co cdu chuyén dong cua tay
may, ngudi may) dén hang MW (cho cac truyén dong may can, kéo toc do cao...).
2.3 Theo tinh ning diéu chinh:

- Truyén déng khong diéu chinh: Pong co chi quay may san xuat véi mot
tdc do nhat dinh.

- Ti ruyen dong c6 diéu chinh: Trong loai nay, tuy thu¢c yéu cau cong nghé
ma ta co truyén dong diéu chinh tc d9, truyén dong diéu chinh momen, luc kéo
va truyén dong diéu chinh vi tri.

2.4 Theo thiét bi bién doi:

- H¢ may phat - dfng co (F- b): Dong co dién mot chiéu duogc cap dién tir
mot may phat dién mot chiéu (bo bién d6i may dién). Thudc hé may dién khuéch
dai - dong co (MPKD - D), d6 1a hé c6 BBD 1a may dién khuéch dai tir truong
ngang.

- Hé chinh luwu - ddng co (CL - P): Pong co mot chidu duge cip dién tir
mot bo chinh luu (BCL). Chinh luu c6 thé khong diéu khién (Di6t) hay co diéu
khién (Thyristor)...

2.5 Mt s6 cach phan loai khac:

Ngoai cac cach phan loai trén, con c6 mot s6 cach phan loai khac nhu truyén
dong dao chiéu va khong dao chiéu, truyén dong don (néu 'dung mot dong co) va
truyén dong nhiéu dong co (neu dung nhiéu dong co dé ph01 hop truyén dong cho
mot co cau cong tac), truyén dong quay va truyén dong thang, ...



Bai 2: TU PONG KHONG CHE TRUYEN PONG DPIEN
M4 bai: 02
Gidi thiéu:

Bai hoc nay cung cap kién thirc chung vé céc phan tir ty dong khéng ché
truyén dong dién, phuong phap thé hién cac phan tu trong mach di¢n, ky hiéu
cac phan tir, so d6 mach dién, nguyén 1y lam viéc ctia so d6 mach dién.

Muc tiéu:

Doc, v& va phan tich cac so d6 mach diéu khién dung role cong tic to dung

trong khdng ché dong co 3 pha, dong co mot chiéu theo yéu cau.

- Van dung cac nguyén tic tu dong khéng ché phu hop, linh hoat, dam bao

an toan cho tung loai dong co va qui trinh cua may san Xuat.

- Lap dat, sira chita dugc mot s6 mach diéu khién don gian trén bang thuc

hanh dam bao an toan tiét kiém va vé sinh cong nghiép.

- Phat huy tinh tich cuc, cha dong va tu duy sang tao.

No1 dung:

1. KHAI NIEM VE TU PONG KHONG CHE (TPKC).

La mot hé thong truyén dong dién cho 1 thiét bi, may cong tdc ngudi ta dung
rat nhiéu loai thiét bi va khi cu dién khac nhau. Nho ddy dan dién, ta ndi lién cac
bo phan éy véi nhau, tao nén mot so dd dién, dé thuc hién nhirng chirc nang da
cho theo mot thir ty nhét dinh thoa man yeu cau diéu khién.

Dé thyc hién mot hé théng diéu khién tu dong truyén dong di¢n trong cac tai liéu
k¥ thuat, ngudi ta st dung cac loai so d6 khac nhau.

1.1. Khai niém so d6 dién:

Pé truyén dong dién cua thiét bi may ngudi ta dung rat nhiéu loai thiét bi
va khi cu dién khac nhau. Nho day dan dién, ta ndi lién cac bd phan Ay véi nhau,
tao nén mot dang so do chung goi l1a so dd dién, dé thuc hién nhirng churc ndng
da cho theo mot thtr ty nhét dinh.

1.2. Cac loai so' dd thong dung ding dé thwe hién cac hé thong diéu khién tw
dong truyén dong dién:

Pé thuc hién mot hé théng diéu khién ty dong truyén dong dién trong cac
tai liéu k¥ thuat, ngudi ta sir dung céc loai so d6 khac nhau.

Céc loai so do thong dung nhét 12 so d6 nguyén 1y, so do khai trién va so do
lap rap. Pbi véi mdi loai so dd d6, c6 nhitng nguyén tic thé hién riéng, nhung
ndi dung ban chét cia so d6 khong dugc thay doi. Do vay muc dich ctia mdi loai
so do trong khai thac sir dung 1 khac nhau nhung lai c6 thé dé dang tir so d6 nay
suy ra so do khéc.

1.2.1 So' d6 nguyén ly:

Day 1a loai so d6 co ban dung thé hién mot hé théng diéu khién tu dong
truyén dong dién. Dé xay dung, thiét 1ap dugc mot so dd nguyen ly cua h¢ théng,
can clr trude hét 1a cac yéu cau cong nghé dbi vai hé thdng va ciu tric cla cac
phan ttr thiét bi dién.



So dd nguyén ly thlet 1ap nén, phai dam bao thé hién hét nguyén Iy lam viéc
ctia hé théng ca vé yéu cau cong nghé, ca vé nguyén Iy hoat dong ctia cac phan
tir thiét bi dién trong so do.

So dd nguyén 1y ciing nhu céc loai so d6 khac trong hé théng diéu khién tir
dong b:?mg hé tiép diém (hé role cong tac to) s& khac véi cac hé thong diéu khién
tw dong bang céc phan tor khong tlep diém (dién tir, ban dan, vi mach v.v...).

Péi véi hé thong dung cac phan tir co tiép diém, viéc thé hién so dd nguyén
1y duoc thuc hién theo cac quy dinh co ban sau:

1. Cac phﬁn tor cua mot khi cu dién (cudn day, cac tiép diém chinh, cac tiép
diém phu) duoc thé hién rai rac & nhiéu noi, khong phu thudc kich thuée, vi tri
cAu trac thuc hién cua chang.

No6i mot cach khac 13, trén so do nguyén 1y cac phan tir chi tiét caa khi cu
dién duoc thé hién khong xét dén twong quan vi tri khong gian giita chiing. Do
vay so dd nguyén ly khong thuan tién cho viéc van hanh, sua chira, thuong chi
duoc dung dé nghién ctru nguyén ly 1am viéc, nguyén ly hoat dong cua hé thong.

2. Moi phan to chap hanh (nhan nang lugng dién, tiéu thy nang luong dién)
1a mot tai dbi voi ngudn dién (cudn day cua role, cudn day cua cong tac to, bong
den, cudn day cua may bién ap...) dugc ndi vao ngudn cung cap thong qua cac
phan tir dong cat s& duge v& trén mot duong nam ngang. He thdng c6 nhiéu phan
tu chép hanh nhu trén s& dugc vé trén nhiéu dudng nim ngang khac nhau, sap
xép theo thir ty lam viéc tur trén xuong dudi.

3. Cac duong day nguon cung cap s& dugc v& vudng goc véi cac dudng nam
ngang ndi trén & cac ddu mut cua chung.

4. So @6 nguyén 1y thuong duge vé thanh tung cum theo chirc néng trong
hé thong, nhu cum khoi dong, cum ham, cum diéu chinh, cym bao vé ... va co
chu thich rd rang vé chitic nang ctia mdi cym.

5. Trén so d6 nguyén 1y phai han ché t6i da su chong chéo nét vé giita cac
duong day ndi.

6. Trén so dd nguyén ly, cac doan mach, cac cuc ndi cla céc phén tor phai
danh s tht ty. Thuong lay phan tr chap hanh cua moi dudng ném ngang lam
gio1 han phan cach. M6t bén gioi han danh 56 1& (thuong 1a cac cuc ndi, cac diém
noi bén trai phan tir chap hanh). Mot bén con lai danh s6 chan theo thir tu tir
ngudn di t6i va ting dan tir trén Xuong duoi.

Nhu vay, cac cuc ¢ cung diém n01 s€ co cung mot s6 thir tu. Cac cuc ndi
bi ngan cach boi cac phan tir dong cat, phan tir chap hanh s& c6 s6 thir ty khac
nhau.

7. Cac phan tur v€ trong so do phai thue hién theo ky hiéu quy udc va dugce
ghi ky hi¢u bang cac ky tu viét tat theo tiéu chuan quéc gia hodc qudc té thong
nhat.

Do so dd caa hé théng co tiép diém va hé thdng khong tiép diém duoc vé
theo nguyén tac khac nhau nén cac quy dinh trén cling s€ khac nhau. Do do khi
st dung can van dung dung voi ting trudng hop cu thé.

Gitra cac quoc gia khac nhau, cac quy udc trén cling co thé khac nhau,
nhung noi chung vé co ban 13 thong nhat.

1.2.2 So db khai trién:



So d6 nguyén 1y chi dung chil yéu cho viéc tim hiéu nguyén Iy 1am viéc,
nguyén tic diéu khién ctia hé thong. Do vy, véi nhitng hé thong phc tap, khi
thiét ké hodc nghién ciru nguyén tic hoat dong, thuong so d6 nguyén 1y chi duoc
v& cho nhiing phan tir quan trong, nhitng phan tir c¢6 lién quan truc tiép dén su
1am viéc cua hé thong, con nhitng phan tir phyu hay khong lién quan truc tiép khac
s& dugc luoc bo khong can thé hién nhu mach do luong, phan tin hiéu, tham chi
¢6 khi ca phan bao vé.

Do vy, trong so do k¥ thudt ctia hé thdng phai c6 du cac tu lidu vé hé thong
do, cho nén phai co6 so dd thé hién dﬁy dt moi chi tiét, moi phﬁn ttr ctia hé ké ca
cac phan phan phu. So d6 thé hién hé théng nhu vay goi 1a so d6 khai trién.

Nguyén tac thé hién hé théng bﬁng so d0 khai trién duoc thuc hién tuong tu
nhu 6 so do nguyén ly.

So dd khai trién cta hé thong c6 tiép diém va hé thong khong tiép diém
cing co nhing diém khac nhau. Do vay khi str dung cting can cha y van dung
cho phul hop d6i vai timg hé théng cu thé.

12.3 So db lip rdp:

So d6 nguyén 1y nhu da biét, chi tién ding dé nghién ctru, phan tich nguyén
1y lam viéc cua hé théng, nham lya chon, so sanh cac phuong an thuc hién hé
thng diéu khién khi thiét ké hodc danh gia chung.

Trong khi d6, viéc lap dat hé théng co anh huong rat 16n, truc tiép va quan
trong dén chat lugng lam viéc ctia hé thong, do vay rat can thiét phai cé su can
nhic, lua chon cach thire lap dat, dong thot phai theo ding nhiing tiéu chuan, quy
dinh cta nha nudc vé lap dat thiét bi dién. Viéc thiét ké 1ap dat cac thiét bi dién
c6 trong so d6 nguyén 1y, dugc thé hién bang so do lap rap.

- So d0 lap rap 1a so d6 thi cong lap dat thyuc té. Do d6, nguoi thi cong lap
dat c6 nhiém vy phai thuc hién lap dat ding nhu so d6 thiét ké lap rap di néu. Vi
vay viéc thiét ké so d6 lap rap ciing phai duoc can nhic ky ludng.

- So dd lép rap can thiét cho viéc van hanh, kiém tra va sira chita hé théng.

- So dbd le“ip rap phai thé hién duoc vi tri lép dat thuc té cta cac khi cu dién,
thiét bi dién, ca tiét dién day dan, sb liéu cua cac dau ndi, ca vi tri tuong ddi trong
khong gian cua chung voi nhau.

- Cac nguyén tic thé hién so d6 lap rap dugc néu 16 trong cac quy dinh vé
lap dat, van hanh va hiéu chinh cac hé thong diéu khién tu dong truyén dong
dién.

2. MOQT SO QUY PINH CHUNG VE VIEC THE HIEN HE THONG DPIEU
KHIEN TU' PQONG TRUYEN PONG DPIEN
2.1 Phuong phap thé hién cac phan tir trong so do
Pbi voi cac phan tir trong so d6 chi dugc v& véi trang thai thuong cua
chung. Truong hop dic biét can thé hién dudi trang thai khong thuong phai duoc
ghi chii 1 rang riéng ngay bén canh ky hiéu thé hién phan tr d6 trén ban vé.
Trang thai thudng, d6 1a trang thai phan tir khong bi nhitng kich thich ngoai
gay su tac dong, ca vé co, ca vé dién, nhiét ...



Trang thai thuong cua céc role, cong tic to, khoi dong tu kiéu dién tu, hay
kiéu tir dién 1a trang thai trong cudn day hut cta chiing khong c6 dong dién chay
qua.

Trang thai thuong cta nit an, cong tic hanh trinh, 13 trang thai khong co
ngoai luc dat 1én no.

Trang thai thudng ctia ciu dao, clia cong tic chuyén mach, ctia cac khoa co
khi ... 1a trang thai mo cta ching (trang thai khong ndi dién).

2.2 Phwong phép thé hién mach diéu khién, mach dong luc
» Mach dong luc hay mach chinh bao go”‘m.‘

- Mach phén tmg cta cac may dién mot chiéu.

- Mach Stato, roto cua may di¢n khong déng bo.

- Mach ra cua cac bo bién doi dong luc.

- Céc phan tir ndi tiép trong cac mach trén.

Cac phf?m tir thuoc mach dong luc, phai dugc vé br?lng nét dam lién.

> Mach diéu khién bao gom:

Toan bd cac phﬁn mach con lai cia hé théng, ké ca phén mach tin hi¢u hoa,

do luong kiém tra ... dugc thé hién bﬁng nét manh.

2.3 Bang ky hiéu cac phan tir trong so dé TPKC .
Bang ky hi€u cac phan tir trong so do TDKC

T Ky hiéu Tén goi

T

1 - Cudn hut role thoi gian ON — DELAY

2 - Cuon hut role thoi gian OFF — DELAY

3 - Cudn hit role thoi gian co ca tiép diém ON —
DELAY va OFF DELAY

4 - Tiép diém thuong ma, déng cham, mo nhanh
- Tiép diém thuong dong, mé cham, dong
nhanh

6 - Tiép diém thuong dong, mo nhanh, dong
cham

- Tiép diém thuong md, dong nhanh, mé cham

- Cudn hut cong tac to hodc role dién tr noi
chung

- Tiép diém thudong mé (dong tirc thoi)

10 - Tiép diém thuong déng (md tic thoi)

11 - Nt nhan thudng mé

“TL_J_T—/—‘D—J_TTJ_ﬁ»ﬂ ﬁ,

12 - Nt nhan thuong dong




13 % - Ben
14 gﬁ] - Role nhi¢t 3 pha

| ,
15 j - Nut nhan kép (lién dong)
16 3\ - Cong tic xoay thuong mo
17 f\f‘ - Cong tic xoay thuong dong
18 E.J - Cau chi
19 + - Dién tré
20 \H‘{ - Cau dao ba pha
21 jl - Cong tic hanh trinh thuong mo
22 CH % - Cong tic hanh trinh thuong dong
23 - Cudn khang
24 - Pong co xoay chiéu ba pha
25 - Bong co mot chiéu
26 - Bién tr¢

L1 L2 L3

27 - Puong day ba pha
28 - Tiép dat




- Giao di€m gitra hai day dan khong noi voi

29 e nhau vé dién

30 - Giao diém giira hai day dan ndi voi nhau vé
dién

IR o ,

31 “‘] - Tiép diém chinh cta cong tac to

32 D\‘H - CB 3 pha

33 RNI'%‘ - Role nhiét

T Ky hi¢u Tén goi

T

1 EI:::I - Cudn hut role thoi gian ON — DELAY

2 E:::I - Cuon hut role thoi gian OFF — DELAY

3 @f‘j - Cudn hut role thoi gian c6 ca tiép diém ON —
DELAY va OFF DELAY

4 e\' - Tiép diém thudong mé dong cham

5 % - Tiép diém thudng dong mod cham

6 % - Tiép diém mo nhanh, déng cham

7 >—\| - Tiép diém dong nhanh, mé cham

3 E::l - Cudn ht cong tc to hodc role dién tr néi
chung

9 1' - Tiép diém thudng md (ddng tic thoi)

10 %‘ - Tiép diém thudng déng (mo tic thoi)

11 F‘]l - Nt nhan thudng mé

12 %‘ - Nt nhan thuéng dong

13 % - Dén

14 @Eﬁ] - Role nhiét 3 pha




15 - Nt nhan kép (lién dong)

16 - Cong tic xoay thuong mo

17 - Cong tic xoay thuong déng

18 - Cau chi

19 - Dién tro

20 - Cau dao ba pha

21 - Cong tic hanh trinh thuong mo

22 - Cong tic hanh trinh thuong dong

23 - Cudn khang

24 - Pong co xoay chiéu ba pha

25 - bong co mot chiéu

26 - Bién tr¢

27 - Puong day ba pha

28 - Tiép dat

29 - Giao giiém giita hai ddy dan khong ndi véi
nhau vé dién

30 - Giao diém giira hai day dan ndi voi nhau vé

dién




A L ,
31 \m - Tiép diém chinh ctia coéng tac to

|
32 L - CB 3 pha
T p

33 RN - Role nhiét

3. NGUYEN TAC LAP RAP HE THONG PIEU KHIEN TU PONG
TRUYEN PONG PIEN:

Thiét ké so d6 lap rap 1a cong viéc sau cung cua viée thiét ké hé thong diéu
khién tu dong truyén dong dién.

Khi thiét ké so d6 lap rap phai nham néng cao céc chi tiéu kinh té, k¥ thuat
cho hé thong Mat khac, phai dam bao nghiém tac viéc thyc hién cac quy pham
ky thuat vé lip dat, van hanh, stra chira cac hé thng dién theo tiéu chuan, quy
pham k¥ thuat quoc gia da quy dinh.

Viéc thiét ké so do lap rap mot hé théng dicu khién ty dong truyén dong
dién c6 thé chia ra thanh 2 nhiém vu 16n:

Lua chon vi tri lép dit cac thiét bi dién thudc hé théng 1én két cau ctuia may
san xuat (dong co, bang diéu khién, cic cong tic hanh trinh, bang dién chinh
hoac ti dién ...)

Lap so d6 lap rap cac phan tir diéu khién trén bang dién (so do lap rap cia
bang dién).

3.1 Lua chon vi tri Lip dt thiét b dién:

- Céc thiét bi truyen dong chu dong dé tao dong luc cho may san Xuét (dong
co di¢n), cac bo nut dleu khién, cac phan tir dleu chinh qua trinh lam vigc (bién
trd néu c6), cac cong tic hanh trinh, cac cong tic co khi ... phai dat tryc tiép trén
than may, bé may.

- Cac bo ngudn cung cap tuy thugc cong suét, kich thudc, trong lugng, tinh
chat 1am viéc ciia ban than va co cdu san xuét c6 the duogc lap ngay trong may
hodc bén ngoai bé may tuy thudc khong gian két cAu ctia may san xuat.

- Cac thiét bi do luong, kiém tra va cac phan tir cta hé thong diéu khién tu
dong tuy thudc tinh chat lam viéc, yéu cau vé mirc do thuong Xuyen va do phirc
tap ctia hé théng ma c6 thé chon lap ngay trén than may hodc lap riéng bén ngoai.

- Néu méi trudng lam viéc ctia may c6 khi dn mon, thi phai lap dit cac thiét
bi diéu khién, do luong thanh mot ti riéng va cé bao vé dic biét hodc lap riéng
bén ngoai.

3.2. Lap so dd va bd tri vi tri lip rap cac phan tir diéu khién trén bang dién:
Thiét k€ so do lap rap va thé hién so do lap rap mot bang dién phai tuan theo
cac quy dinh chung nhu sau:




Nguyén tic bo tri thiét bi dién trén bang di¢n cua tu dién:

* Nguyén tic nhiét do:

- Cac thiét bi téa nhiét lap phia trén.

- Céc thiét bi nhay cam vdi nhié¢t d phai tao ra khoang cach hodc c6 cach
ly bao vé so voi ngudn nhiét.

* Nguyén tic trong luong: Thiét bi ning lap phia dudi thip nhat.

* N6i day tién loi:

- Pudng day ngin nht.

- It chdng chéo nhit.

Phan nhém va gidn cach giira cac thiét bi trén bang dién:

- C6 ging bb tri theo timg nhom chirc ning riéng biét dé thuan loi trong
kiém tra, hiéu chinh va c6 dudng day ndi don gian.

- C6 thé b tri theo tirng nhém chung loai, va céac thiét bi lién hé vi nhau
nén b tri gan nhau.

- Thiét bj hay hu hong, sira chita thudng xuyén phai b tri riéng & chd thuan
loi.

- Cac duong day tir bén ngoai t6i hodc tir bang dién di ra phai qua ciu nbi
trung gian.

- Pé giam viéc ndi qua nhiéu dudng day tdi 1 cuc ndi, can thiét phai co cau
nbi ngay trong ndi bo bang dién.

- Céc thiét bi lap trén bang dién phai co khoang cach du 16n dé dam bao an
toan trong van hanh ciing nhu stra chira. Ngoai ra phai dam bao thuan tién cho viéc
lap dit, stra chita, thay thé. Khoang cach thong thuong dugc quy dinh tir 80 —
100mm.

- Bdi véi cac may san xuét c¢o yéu cau thu nho kich thudc bang dién c6 thé
thu nho kich thudc khoang cach, nhung phai dam bao diéu kién an toan. Luc do,
phai xét dén do bén ciia vo cach dién, diéu kién dién ap phong dién, diéu kién
dap hod quang...

Qua trinh b tri thiét bi trén bang dién co thé duoc lya chon qua nhiéu
phuong an dé c6 duoc - phuong an hop 1y, phu hop nhat.

Thé hién viéc bd tri thiét bi va dudng day trén bang dién bang so do lap
rap.

- Ban v& so do lap rap phai thyc hién ding cac quy udc trong ve ky thuat
dién va nguyén ly cla so d6 lap rap dé néu.

- V& di moi chi tiét, co ca chi tiét dé lap bang dién.

- Moi chi tiét v& theo kich thudc déu duoc vé ra theo mot ty 18 thong nhat
va ghi rd kich thuéc chuan.

- Céc phan tir ctia mdi khi cu phai vé theo quy woc ky hiéu.

- Vi tri cac cuc tiép xtc phai dugce danh sé thir tu twong ing véi ban vé so
dd nguyén ly.

- Mach dong lyc v& net ddm, mach diéu khién v& nét manh. .

- V& du moi duong day nbi, khi nhap vao bo day dugc v& chung bang nét dam.

- D6i v6i hé thdng phuc tap, c6 nhiéu duong day ndi, co thé dung bang dau
day thay cho vi¢c vé cac duong day.



4. KIEM TRA, CHAY THU HE THONG:

Dé lya chon hé théng vao lam viéc chinh thirc sau khi lép dat moi, sau khi
sua chita, bao dudng hoac sau mot thoi gian dai khong lam vige déu phai tién
hanh viéc kiém tra, hiéu chinh van hanh thir hé thng.

Viéc thir nghiém, kiém tra cac phan tir riéng r& dugc tién hanh trudc khi dua
vao lap rap va dugc thuc hién theo tiéu chuan, quy pham qudc gia vé thir nghiém,
kiém tra va lap dat thiét bj dién.

a/ Kiém tra kha ning dong di¢n cho hé théng bao gém hai ndi dung co ban la:
- Do cach dién hé thong theo quy dinh.
- Kiém tra so d6 noi1 dién ctia hé thong.

b/ Viéc kiém tra so dd noi dién bao gom nhirng ndi dung:

1. Kiém tra sy dung dan vé kiu, loai ciia khi cu so v6i thiét ké.

2. Kiém tra sy ding dan cua dudng day, dudng cap, dlem nbi so voi quy dinh.

3. Kiém tra viéc danh dau, ghi ky hiéu ctia cac cuc ndi, diém ndi trén bang
dién thuec.

4. Kiém tra chat luong 1ap ndi cac phan tir, cac duong day.

5. Kiém tra thong mach cac duong day theo so dd nguyén ly.

6. Kiém tra so do mach duéi dién ap lam vi€c (chi thuc hién sau cac budc
kiém tra trén).

Pé kiém tra so do dudi dién ap lam vi€c phai thyc hién cac bién phap an
toan tuyét doi, khong dugc xay ra ngan mach khi cap dién ap theo tac lan dau
tién cho cac so d6. Thuong dé thuc hién budc kiém tra ndy ngudi ta thay mot cau
chi mach diéu khién bang mot bong dén thir ¢6 dién trd nho (c6 thé dung dén
150-200w). Néu mach c6 ngin mach deén s¢ sang 1én (thé hién co dong dién chay
qua). Néu dén khong sang hodc sang yeu thé hién mach khong c6 ngan mach.

7. Sau Khi dat dién & ap an toan, tién hanh kiém tra sy tic dong cta cac phan
tr (thyue hién voi timg phan tir).

8. Kiém tra hoat dong diéu khién cua so do theo cac td hop tin hiéu, dua
vao yéu cau cong nghé cuia may san xuat va nguyén 1y 1am viéc cua hé thong da
néu trong so d6 nguyén ly.

9. Kiém tra hoat dong cua cac khau bao vé, tin hiu.

10. Trong qué trinh kiém tra dong thoi tién hanh chinh dinh cac tham s
clia cac phan tir theo thiét ké da néu. Néu da diéu chinh ma hé thong van chua
hoat dong theo dung yéu cau, phai xem xét lai ngay tir khau thiét ké cua so d6
nguyén ly.

¢/ Kiém tra chay thir khong tai:

Sau khi kiém tra sy hoat dong cua ph?m diéu khién, néu da dat yéu cau, moi
tién hanh chay thir khong tai hé thong.

Trong qua trinh chay thir khong tai hé thong, phai luon luén cha y viée thao
tac co trinh tu cac chirc ndng ctia h¢ théng va ludn theo doi su tdc dong cua mdi
phan tir, mdi bd phan riéng biét.



Luc ndy can thiét phai kiém tra mot s6 thong sd co ban cua hé thdng nhur:
toc do, dong dién khong tai ... theo yéu cau cong nghé¢ ma may san xuat da de
ra.

d/ Kiém tra chay thir c6 tai:

Chi sau khi thyc hién chay thir khong tai mot cach an toan, chic chin moi
duoc cho hé thong chay thir c¢6 tai. Khi thir 6 tai phai ting dan ché do mang tai
tr nho dén tri s& danh dinh rdi trén danh dinh dén céc tri sd gi61 han bao vé dé
kiém tra do tin cdy cua chirc nang bao v¢ trong hé théng

Phai chi ¥ rang qua trinh nay Van 1a chay thir kiém tra. Do vay phai rat than
trong trong sudt qua trinh va sau mdi tic dong thay d6i déu phai duoc kiém tra
su 1am viéc dung dan cia cac phan tir sau d6 mdi thay d6i tai khac.

Viéc kiém tra chay thtr mot hé théng diéu khién tu dong truyén dong dién
sau lép dat, stra chira ... phai dugc thuc hanh hét st nghi€ém tic, chat ché theo
dung quy pham quéc gia vé thir nghiém van hanh hé thong dién.

Bai 3: CAC MACH PIEU KHIEN PIEN HINH

3.1 So’ d0 diéu khién dong co KPB 3 pha rd to 1ong séc
Pé diéu khién dong co ba pha quay mot chiéu ta co thé dung cau dao hoic
aptomat dong cit truc tlep nhung 13 nhu vay ¢6 mot sb nhugc diém sau:

- Tan s déng cat thap

- Van hanh ndng né, tdn stre lao dong, ndng sut théip.

- Kha ning bao vé an toan cho ngudi va dong co c6 su ¢b rét thap.

- Kho ty dong hoa qua trinh van hanh dong co.



Phuong phap mo may dong co xoay chiéu 3 pha bang khéi dong tir s& khic phuc
duoc nhuoc diém trén.

3.1.1 Mach khéi dong dong co 3 pha true tiép:
3.1.1.1 Mach khéi dong dong co 3 pha quay 1 chiéu

So do mach dién:
L1

Ll1e L2¢ L3

ey

K1 \---t---)

gl

S1

RN

S2H K1 \ K1\ K1 7
[
K1 Hfo H1Q9)
N :

Hinh 3.1: So 6 mach khoi dong truc tiép dong co 3 pha quay 1 chiéu

re (L0 C

Mo ta trang bi dién:
a. Mach dong luc:
- Mach dong luc bao gdm 1 CB 3 pha.
- Cac tiép diém chinh cua contactor K1.
- Role nhiét 3 pha RN.
- Bong co dién khong dong bd ba pha.
b. Mach diéu khién:
-Cauchi F dung bao v€ cho mach diéu khién.
- Hé thong nut nhan S1 va S2 dung dé dimng va khoi dong cho dong co.
- Cudn day contactor K1.
- Pén HI (mau d6) dé bao ché do dimg cua dong co.
- Bén H2 (mau xanh) dé bao ché do dong co dang duogc cép dién hoat
dong.
- Mach duoc cép dién hoat dong bang ngudn dién xoay chiéu mot pha.
- Tiép diém Role nhiét RN.
Nguyén tic hoat dpng ciia so do mach dién:
a. Khoi dong dong co:
Khi dong CB hé théng diéu khién cho dong co hoat dong, dén H; sang
dong co dang & ché d6 ngung hoat dong (ding).



Nhén nit S, contactor K; c¢6 dién dong tiép diém phu Ky dé tu duy tri hoat
dong cho cudn day Ki. Khi contactor K; c¢6 dién hoat dong né mo tiép diém
thuong dong Ki ngat dén Hy, dong thoi tiép diém thuong mé cip dién cho dén
H, sang bao hiéu dong co dang & ché do hoat dong.

Ngoai ra contactor Ky c6 dién dong 3 tiép diém chinh bén mach dong luc,
cap ngudn cho dong co dién khong dong bd 3 pha hoat dong.

b. Durng dong co:
Nhan S; lam hé mach cudn day K; contctor K; mét dién tra cac tiép diém
K, vé trang thai ban dau dén H; sang, dén H, tit. Ba tiép diém chinh bén mach
dong luc ciing tro vé trang thai ban dau cit dong co dién khong ddng bo 3 pha ra
khoi ngudn dién 3 pha.

c.Cac dang bao vé:

- Pé bao vé ngén mach cho mach dong lyc dung CB 3 pha.

- Pé bao vé ngén mach cho mach diéu khién dung cau chi F.

- Dé vé qua tai cho dong co dung role nhiét RN.

- Pé bao vé trang thai 0 cho mach diéu khién va mach dong luc két hop gilra
contactor K; na nat nhan S,.

- Pé bao vé cho ngudi va thiét bi vo dong co ndi dat thong qua day tiép dat.

d. Pham vi ung dung cia mach dién:

Nguoi ta thiét ké mach khoi dong va dimg dong co nhiéu noi cho thuan
tién trong cong viéc nhu truyén dong cho bang tai chuyen san pham trong san
xuat khi yéu cau bang tai chi chay theo mot hudng, truyen dong cho mdt may
cong cu nhu may mai, may khoan ding, dung diéu khién dong co bom nudc 1am
mat trong may tién, phai, bao nhu may tién 1K62; T6M16.

3.1.1.2 Mach dio chiéu quay dong co 3 pha gian tiép qua nut dirng

So do mach di¢n:
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Hinh 3.2: So' d6 mach dao chiéu quay dc 3 pha gian tiép qua nit dimg

Mo ta trang bi dién:
a. Mach dong lyc:
- Mach dong luc bao gdm mét CB 3 pha.
- Cac tiép diém chinh cua contactor K1 va contactor K2.
- Role nhiét 3 pha RN.
- Pong co dién khong dong bo ba pha.
- Pong co dién khong dong bd ba pha dugc cap nguodn dién ba pha.

b. Mach diéu khién:

- Cau chi F2 dung bao vé cho mach diéu khién.

- Nat nhan OFF dung dé dung toan bd hoat dong ctia mach dién.

- Tiép diém cta Role nhiét RN.

- Hé théng nat nhan don S1 va S2 dung dé dung va khoi dong dao chiéu

tryc tiép cho dong co.

- Cudn day contactor K1 va K2.

- Bén H1 (mau xanh) dé bao ché do cua dong co chay thuan.

- Bén H2 (mau d6) dé bao ché do cua dong co chay nguoc.

Nguyén ly hoat dpng ciia so d6 mach dign:

a. Khoi dong dong co:

» Quay thuan:

Khi déng CB h¢ théng diéu khién cho dong co chua hoat dong, dén H1 va
H2 chua sang, bao dong co ¢ dang ché do ngung hoat dong (ding).

Muén cho dong co chay thuan ta nhan nat nhan S2 contactor K1 ¢6 dién
dong tiép diém phu K1 cta nd (méc song song voi nat nhan S2 ON) dé tu duy tri
hoat dong cho cudn diy K1, déng thoi nit nhdn S2 ciing ngit mach contactor
K2. khi contactor K1 c6 dién hoat dong né dong tiép diém thuong mo K1 & mach
diéu khién cp dién cho dén H1 sang bao dong co dang hoat dong & ché d6 chay



thuan, dong thoi mé tiép diém thudng dong dé bén mach contactor K2 dam bao
an toan la ngét dién khi K1 hoat dong.

Khi contactor K1 ¢6 dién ngoai viéc dong va mé cac tiép diém cua né bén
mach diéu khién déng thoi dong ba tiép diém chinh bén mach dong luc, cép
ngudn cho dong co dién khong ddng bod ba pha hoat dong chay thuan.

» Quay nguoc:

Mudn cho dong co hoat dong chay ngugc ta nhan nut nhan OFF dong co
dimg sau d6 ta nhan nat nhan S1 contactor K2 ¢6 dién déng tiép diém phu K2
cua no (mac song song v4i nut nhan S1 ON) dé tu duy tri hoat dong cho cudn
day K2, dong thoi nit nhan S1 ciing ngit mach contactor K1. Khi contactor K2
c6 dién hoat dong n6 dong tiép diém thuong md K2 & mach diéu khién cap dién
cho dén H2 sang bao dong co dang hoat dong & ché do chay nguoc, déng thoi
mé tiép diém thudng déng dé bén mach contactor K1 dam bao an toan 1a ngat
dién khi K2 hoat dong.

Khi contactor K2 c6 dién ngoai viéc dong va mé cac tiép diém cua né bén
mach diéu khién déng tho1 dong ba tiép diém chinh bén mach dong luc, cép
ngudn cho dong co dién khong dong bo ba pha hoat dong chay nguoc.

b. Dirng dong co:

Mubdn dung dong co ta nhan nat nhidn OFF 1am hé mach cudn day K1 hodc
K2 din dén contactor K1 va K2 mét dién (lic nay dong co dang chay mot trong
hai ché d0) tra cac tiép diém cua ching vé trang thai ban dau dén H1 va dén H2
tat: Ba tiép diém chinh bén mach dién dong luc cling tro vé trang thai ban dau
(trang thai mo) cat dong co dién khong dong bo ba pha ra khoi ludi dién ba pha.
¢. Chiwrc nang khod chéo:

Trong qua trinh 1am viéc, 2 cong tic to khong thé 1am viéc dong thoi, dé
tranh gy hién tugng ngan mach 0 mach dong lyc. Vi vay khi cong téc to nay
lam vi€c thi n6 phai “khoa” cong tic to kia. Trong mach nay ta da dung tiép diém
thudng dong cia cong tic to ndy khong ché su hoat dong cua cong tic to kia
d. Cac dang bdo vé:

- Pé bao vé nga‘in mach cho mach dong luc dung CB.

- Pé bao vé nga‘in mach cho mach diéu khién dung cau chi F.

- Pé bao vé qua tai cho dong co khong ddng bo ba pha dung role nhiét RN.

-Pé vao vé trang thai 0 cho mach diéu khién va mach dong luc két hop gitra
contactor K1, K2 va nt nhan S2, S1.

- Pé bao vé cho ngudi vo dong co duge ndi dat.
€. Phgm vi irng dung ciia mgch dién:

Trong qua trinh cét ren clia ‘may tién, khi dao cat di hét hanh trinh cat thi lap
tirc nguoi th phai kéo dao ra, dong thoi doi chiéu quay truc chinh dé dwa dao vé
vi tri cat ban dau, chuan bi cho hanh trinh cit tiép theo. Viéc doi chiéu quay yéu
cau dién ra mot cach nhanh chong khong c6 du thoi gian cho nguoi thg st dung
thém thao tac an nut dung. Truyén dong cho ban sa dao may ngang, truyén dong
tryc chinh trong mot s6 may cong cu nhu may tién, may khoan dimg, may phay,
bao nhu may tién 1K62, TEMI6 .. .. Truyén dong cho may trén va mot sé may
nang van chuyén nhu can tryc ...



