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PHAN 1: XAY DUNG NEN PUONG

CHUONG 1: CAC VAN PE CHUNG VE XAY DUNG NEN PUONG
1.1. YEU CAU POI VOI CONG TAC THI CONG

Nén duong 1a bo phan cha yéu cua cong trinh duong. Nhiém vu cia né 1a dam bao
cudng do va do 6n dinh caa két cau mat duong. N6 14 nén tang cia 4o dudng; cudng do,tudi tho
va chat luong sir dung cua két cu 4o dudng phu thudc rat 16n vao cuong do va do 6n dinh cua
nén duong. Nén duong yéu, mat dudng sé bién dang, ran ntt va hu hong mau.

Cho nén trong bat ky tinh hudng nao, nén duong ciing phai c6 da cuong do va do 6n
dinh,du kha ning chdng dugc céc tac dung pha hoai cua cac nhan t bén ngoai. Yéu té cha yéu
anh huong téi cuong d6 va do 6n dinh cua nén dudng 14 tinh chét dat cua nén dudng, phuong
phap dap, chat lugng dam Ién, bién phap thoat nudc va bién phap bao vé nén duong.

Cong tac xay dung nén dudng nham bién do6i noi dung cac phuong an va ban vé thiét ké
tuyén va nén duong trén gidy thanh hién thyc. Trong qué trinh nay can phai tiétkiém tién von,
nhan luc 1am sao hoan thanh dwgc nhiém vu, ding khéi luong, dung chat, dung tién do. Do vay,
khi xay dung nén dudng, phai thuc hién cac yéu cau co ban dudi day:

1. Pé bao dam nén dudng cé tinh ning sir dung tét, vi tri, cao do, kich thudc matcat, quy
cach vat ligu, chat luong dam nén hoic sap xép da cua nén duong (bao gom: than nén va cac
hang muc céng trinh c6 lién quan vé thoat nudc, phong ho va gia cd) phai phu hop véi hd so
thiét ké va cac quy dinh hitu quan trong quy pham k¥ thuat thi cong. Yéu cau nay c6 nghia la
phai 1am t6t cong tac 1én khudn duong phuc vu thi cdng, phai chon vat lidu st dung mot cach
hop ly, phai Iap va hoan chinh cac quy trinh thao tac ky thuat thi cong va ché do kiém tra,
nghiém thu chét luong.

2. Chon phuong phap thi cong thich hop tuy theo cac diéu kién vé dia hinh, tinh hubng dao
dap, loai dat da, cu ly van chuyén, thoi han thi céng va cong cu thiét bi. Phai diéu phdi va st
dung nhén luc, may maoc, vat liéu mot cach hop 1y, lam sao “tan dung dugc tai nang con ngudi
Vva cua cai” dé ting ning suat lao dong, ha gia thanh va bao dam chit lwong céng trinh.

3. Cac hang muyc cong tac xay dung nén duong phai phdi hop chat ché, cong trinhnén
duong ciing phai phdi hop tién d6 vai cac cong trinh khéac va tuan thu su bé tri sipxép thng
nhat vé t6 chic va ké hoach thi cong cua toan bo cong viéc xay dung dudngnhim hoan thanh
nhiém vu thi cong dang hoac trudc thoi han.

4. Thi cdng nén duong phai quan triét phuong cham an toan san Xuat, ting cudng gido duc
vé an toan phong ho, quy dinh céac bién phap k¥ thuat dam bao an toan, nghiémtic chap hanh
quy trinh 1am viéc an toan, 1am tbt cong tac dé phong tai nan, bao dam thicdng thuc su an toan.

T6m lai: Can phai chd trong vé cac mat ki thuat thi cong va to chic quan 1y déthuc hién
duoc c4c yéu cau vé chét luong tét, ré, nhanh va an toan.

Qua trinh thi céng nén duong gom c6 mot sb trinh ty. Khi té chic thi cong phai can cir
vao diéu kién thién nhién cua timg doan, tinh hinh may, thiét bi nhan lyc hién c6 ma tién hanh
phdi hop céc trinh tu véi nhau theo mot ké hoach nhét dinh trong thiét ké tochuc thi cong.
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Thong thudng cac cdng trinh nhu cau nho, cong, ke...tién hanh thi cong dong thoi véi
nén duong nhung thudng xuyén yéu cau 1am xong truéc nén duong. Khi ding phuong phap to
chuc thi cong day chuyén, dé tranh anh huéng téi thi cdng nén duong, thi cac céng trinh nhan
tao nho thudng phai tién hanh thi céng trude cong trinh nén duong.

Trinh ty thi cong nén dudng nhu sau:
A- Cong tac chudn bj trwréc thi cong.
1. Cong tac chuan bi vé ky thuat

Bao gom céc cong tac chuan bi sau: khdi phuc va cam lai tuyén duong, 1ap hé coc dau,
xac dinh pham vi thi cdng, chat cay cbi, d& nha cira, dén bl tai san, 1én ga phong dang nén
duong, 1am céc cong trinh thoat nudc, lam dudng tam dua may vao cong trudng, nghién ctu hd
so thiét ké ky thuat...

2. Cong tac chuan bi vé t6 chuc:

T chirc bo phan quan ly chi dao thi cdng, chuyén quan, xay dung lan trai, diéu tra phong
tuc tap quan dia phuong, diéu tra tinh hinh khi hau thuy van tai tuyén duong...

B- Cong tac chinh.

- X6i dat,

- Pao, dap va van chuyén dat. Bam chat dat.

- COng tac hoan thién: san phang bé mit, tu sta mai doc taluy.

- Lam céc ranh thoat nudc, ngan nudc va cac cong trinh bao vé...
1.2. CAC KIEU NEN DPUONG
1.2.1. Nén dwong ddp thong thwong (hinh 1-1)

A
TIM DUUNG —
ﬂ_BHL THUNG PAU
NEN DAP ;;v
NS \g Hb
N
%k w¥k @ik g% x| wx  wx o] wx e \q&* - %* % 7/ - %*

Trong do:
B — Chiéu rong caa nén dudng (m)

b — Chiéu rong cua dai ho dao dwoc bd tri khi chiéu cao tir vai duong dén day
thing dau 16n hon 2m. Véi duong cao téc va duong cip I, b khong duoc vuot qua 3m, V6i
caccap duong khac b rong tir 1-2m.



m - Do doc cua taluy nén dap duoc xac dinh theo loai dat dip, chiéu cao taluy va
diéu kién dia chat cong trinh cua ddy nén duong. Khi chat luong cia day nén dip tot m duogc lay
theo bang 1-1.

Bang 1.1 — Po déc mai duong dap

Do dbc mai duong dip khi chiéu cao mai
Loai dht da doc

<6m tr 6 dén 12 m
Céc loai da phong hoa nhe 1:1+1:1,3 1:13+1:15
P4 diam, d4 soi, san, cat 1an séi san, xi quang. 1:15 1:1,3+15
Cat to va Cfit vira, dat set va cat pha, d4 de 1:15 1:1.75

phong hoa

Pt bui, cat nho 1:1,75+2 1:1,75+2

1.2.2. Nén dwong ddp ven song (hinh 1-2)

M3t cat ngang ctia nén duong dip ven séng va & cac doan ngap nudc c6 thé c6 dang nhu
hinh 1-2. Cao d6 vai dudng phai cao hon muc nudc i thiét ké ké ca chiéu cao séng vd va cong
thém 50cm. Tan suit li thiét ké nén duong 6t6 cac cap cho ¢ bang 1-2.

Bang 1.2 — Tan sudat lii thiét ké

. DPudng cao toc , . .
Cép dudng o cgép | °“ | Ppuongcipll | Puongcip lll | Puong cip IV,V
Tan Suatilu thiet 1/100 1/50 1/25 ?(ac (\hnh theo}
ke tinh hinh cu thé

Mue nudic & | o Mue nudce thiét ké
thugng xuyén
v

=3

Hinh 1-2

Phai can cir vao dong nudc, tinh hinh séng gi6 va x6i mon ma gia c6 taluy nén dip thich
hop.



1.2.3. Nén dwong nira do, niva ddp (hinh 1-3)

—

] DANH CAP
L1

Hinh 1.3 : Nén dwong nita ddao nira ddp

Khi d6 ddc ngang cua mat dat tu nhién doc hon 1:5 thi phai danh cap mai taluy tiép giap
giita nén duong va suon doc (ké ca theo hudng cia mat cat doc) chiéu rong cap khdng nho hon
1m, day cap phai déc nghiéng vao trong 2-4%. Trudc khi danh cip phai dao bo dat hiru co va
goc cay. Khi mg rong nén duong do nang cap cai tao thi phai danh cap mai taluy tiép giap giira
nén duong cii va nén dudng maé rong. Chidu rong cap cua duong cao toc, duong cap I thuong 1a
2m, loai dat dap nén dung dat dap nén duong ci.

1.2.4. Nén dwong ci twong giir chin (twong chdn & chin taluy)

Khi dat twong d6i toi x6p dé truot chan taluy thi nén lam tudng giit chan (hinh 1-4).
Tuong chan twong ddi thap, chiéu cao khong qua 2m, dinh rong 0,5 - 0,8m, mit trong thang
dung, mat ngoai doc 1:0,2 - 1:0,5 bang da xay hoac xép khan.

Véi nén duong dip qua cac doan rudng nudc, ¢ thé lam tudng giit chan cao khéng qua
1,5 m bang da xay vira & chan mai taluy dap.

Rugng lda

Hinh 14

1.2.5. Nén dworng ci twong giiv & vai (hinh 1-5)

Nén duong nira dao nira dao nira dip trén suon doc da cing, khi phan dap khong Ion
nhung taluy kéo dai kha xa khi dép thi nén lam tudng giit ¢ vai. Tuong giir ¢ vai duong khong
cao quéa 2m, mat ngoai thang ding, mat day déc nghiéng vao trong 1:5 1am bang da tai chd. Khi
tuong cao dudi 1m, chiéu rong 1a 0,8m, tuong cao trén 1m chiéu rong 1a 1m, phia trong tudng
ddp d4. Chiéu rong bo an toan L 1y nhu sau:



Nén da ctng it phong hoa: L = 0,2- 0,6m;

Nén ¢4 mém hoic da phong hoa niang L = 0,6 - 1,5m;

Dit hat I6n dam chat L = 1,0 - 2,0m.

Véi duong cao tde, duong cap | thi 1am bang da xay vira, cac duong khéc chi xay vira

50cm phia trén.

Hinh 1.5: Nén cé tirong gir vai

1.2.6. Nén dwong £y d (hinh 1-6)
Nén duong nira dao nira dap ¢ cac doan da cung chac (khé phong hod) khi khéi dap
tuong d6i 16m, taluy kéo dai twong ddi xa kho dap, thi c6 thé 1am nén dudng da xay.

Hinh 16
Nén duong xay bang da hoc khé phong hod, khai thac tai chd, bén trong dap da. Chiéu
rong tuong da 1a 0,8m, mat day doc vao trong 1:5, chiéu cao xay da tir 2-15m. Chiéu rong dai

an toan phia ngoai L Iy nhu muc 1.1.5.
1.2.7. Nén dwong do (hinh 1-7)

Do doc mai taluy nén dao dat phai can cr vao do dbc cua céc tuyén duong hién hitu gan
d6 va tinh hinh 6n dinh cua cac hon nii ty nhién, tham khao bang 1 - 3 dé quyét dinh



Hinh 1.7: Nén duong dao

Bang 1.3: B¢ déc mai taluy nén dao

Chiéu cao taluy(m)
Do chat
<20 20-30
Keo két 1:0.3+1:0.5 1:05+1:0.75
Chat, chat vira 1:05+1:1.25 1:0.75+1:15
Tuong ddi x6p 1:1+1:15 1:15+1:1.75

Ghi cha:
- V6i dudng cao toc, duong cap dung d6 dc mai taluy twong ddi thoai.
- Dit loai cat, dat soi san va cac loai dat d& mat on dinh sau khi mua thuong phai dung do
dbc mai taluy twong di thoai.
- Pét cat, dat hat nho thi chiéu cao mai taluy khdng qua 20m.

Do dbc mai taluy dao da phai can cr vao loai d4, ciu tao dia chat, mic do phong hoa cua
da chiéu cao taluy, tinh hinh nudc ngam va nudc mat... ma xac dinh. Trong trudng hop binh
thuong d6 doc mai taluy dao da co thé xac dinh theo bang 1-4.

Bdng 1.3: B¢ doc mdi taluy dao da

Chiéu cao taluy(m)
Loai da Muc d6 phong hoéa
<20 20-30
Cac loai da phin xuat, it phong héa 1:0.1:1: 0.3 1:0221:05
da voi cung, sa
thach, d4 phién ma,

thach anh Phong hoa manh 1:05+1:1 1:0.5+1:1.25

Céc loai da yéu, digp It phong héa 1:0.25+ 1: 0.75 1:05+1:1
thach it phong hoa 1:0.5+ 1: 1.25 1:0.75+ 1: 1.5
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1.2.8. Nén dwong ddp bang ¢t (hinh 1-8)

Nén duong dap bang cat dé dam bao cho cdy co sinh truong va bao vé taluy thi bé mat
taluy phai boc dat dinh day 1 - 2m, 16p trén ctia nén dudng phai dip bang dét hat 16n day 0,3 -
0,5m.

Hinh 1.8: Nén dwong ddp bang cat
1.3. PHAN LOAI NEN PUONG VA PAT NEN PUONG

Ddi voi cdng tac thi cong nén duong, thudng cin ctr vao khéi lugng thi cdng cua cong
trinh, chia 1am hai loai: Céng trinh c6 tinh chat tuyén va cong trinh tap trung.

Noi nao ¢6 khéi luong dao dip khong 16n thi thudc cdng trinh c6 tinh chét tuyén.

Néu nén dao sau, dap cao hay khéi luong dao dap 3000 - 5000m? trén 100m dai thi thudc
cong trinh tap trung.

Khéi luong tap trung cua cong trinh anh huang rat 16n téi viéc chon phuong phap thi
cong, t6i cong tac thi cong, dieu kien 1am viéc ciia may, hiéu suat cong tac va tién do thi cong.

Dit 1a vat liéu chu yéu dé 1am nén duong, ¢6 pho bién & cac noi. Thanh phan cia nd rat
phtic tap, tinh chat phu thudc vao ti 1& cac thanh phan hat, thanh phan vat liéu khoang chat va
trang thai cua dat (¢6 am). Ngoai dat ra c6 khi con gap dé trong thi cong nén duong.

Trong xay dung nén duong phan loai dat theo:
1.3.1. Phan logi ddt theo tinh chdt xay deng, chia ra:

-Dé: cac loai da phun xuat, tram tich, bién chat ¢ trang thai lién khéi hoac ran nut.

-b4 manh: cac hon da roi nhau, cé trén 50% (theo trong luong) c&c manh v& cua nham
thach kich c& trén 2mm.

-Pit cat: ¢ trang thai kho khi roi rac, chira khdng qua 50% céc hat > 2mm, chi sé déo Ip
<1.

-Piat dinh: nho hat ¢ trang théi kho thi dinh két, chi s6 déo Ip >1.
* DAt cat: La loai vat liéu rdt kém dinh (c=0), trong d6 khdng hoic chifa rat it ham
lugng dat sét. Do vay dat sét 12 loai vat liéu c6 thé dung cho moi loai né dudng dic biét cic
doan chiu 4nh huéng nhiéu cta nudc.

* PAt sét: Trong dat chita nhiéu thanh phin hat sét, c6 luc dinh C 16n. Khi didm chiit

cho cudng @6 khd cao. Tuy nhién do cé nhiéu hat sét nén dat sét 1a vat liéu. kém 6n dinh
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vdi nudc, khi bi ngdm nu6c hoic bi 4m, cudng do ctia né gidm di rat nhiéu. Do d6, dit sét
thudng chi ding & nhitng ndi khong hodic it chiu anh hudng clia nudc.

* Pat cAp phdi, s6i doi: La loai cap phdi tu nhién, c6 nhiéu § vung trung du, ddi nidi
thap. Trong thanh phan hat, séi san chi€m ty 1& twong d6i 16n, khi dAm chit cho cudng do rit
cao ( E0 =1800daN/cm2). Tuy nhién trong thanh phan clia né cling chita mot ham lugng sét
nh4t dinh nén né ciing 14 loai vat liéu kém 6n dinh v6i nude. Do vay, vat liéu nay chi st
dung & nhitng noi it chiu 4nh hudng clia nudc, hoic dé 1am I6p trén cling cia nén dudng.

* DAt 4 sét, 4 cat: LA loai dit c6 tinh chdt & mc do trung binh gitra dat c4t va dat sét,
do vay né ciing dudc diing phd bién trong xay dung nén dudng.

* Cdc loai ddt sau khong ding dé ddp nén duong: Pdt chita nhiéu chdt hitu co, dat than
bun, dat chita nhiéu luong mudi hoa tan, ddt cé dé dm lon.

1.3.1. Phn logi theo mirc dé do khi dé:
Tiry theo mitc dj kho khi dao dat ma ta phén loai:

o D6i v6i phuong phdp thi cong bing thi cong dat duge chia lam 9 nhém. Theo cdch
phin loai nay ta ding cdng cu tiéu chuin d€ xdc dinh nhém dat nhu: xéng, mai, cudc ban,
cudc chim, xa beng.

o Dé&i v6i phuong phdp thi cong bing mdy, cdch phan loai dit phu thudc vao ciu tao va
tinh niing cia mdy. Theo d6 ngudi ta phan dat thanh 4 c4p (cAp L, cap IL, cAp III, cap IV).

Céch phan loai nay diing lam cin ¢t d& chon phuong phép thi cong hdp 1y tir @6 dua ra
dudc dinh mitc lao dong tuong tng va tinh todn dudgc gia thanh, chi phi xay dung cong trinh.
(Vi du: dat da khac nhau thi dd doc ta luy khdc nhau -> kh&i lugng khic nhau, dong thdi
phuong phdp thi cong ciing khdc nhau -> gid thanh xay dung khdc nhau).

Theo dinh miic xdy dung co ban dat dd xay dung dugc phan loai nhu sau :

Bdng 1.5. Bang phan cdp dd (Ding cho cong tdc dao phd dd)

CAP PA CUONG PO CHIU NEN
1.P4 cap 1 b4 ratcitng, c6 cudng do chiu nén > 1000kg/cm?
2.bé cap 2 P4 ciing, cudng dd chiu nén > 800kg/cm?
3.Pd cdp 3 P4 ciing trung binh, cudng dd chiu nén >600kg/cm?
oL P4 tuong ddi mém, gion dé dap, cudng do chiu nén <
4. Pacap4 5
600kg/cm




Bdng 1.6. Bang phan cdp dat

(Diing cho céng tdc dao van chuyén, ddp dat bang thii cong)

Dung cu ti€u

CAP | NHOM e chuén xdc
A > TEN PAT N
bAT bAT dinh nhém
dat
1 2 3 4
- P4t phu sa, cat bdi, dat mau, dat mun, di't den, dit
| hoang tho. Diing
- Pa't ddi sut 18 hoic di't noi khac dem d&n dd (thudc | xéng xic dé
loai ddt nhém 4 trd xudng) chua bi nén chiit. dang
- DAt cdt pha sét hoiic dat sét pha cit.
- PAt mau 4m u6t nhung chua dén trang thai dinh
déo.
- Pat nhém 3, nhém 4 sut 18 hodc dat ndi khic dem Dy
- 2 4 . , o ~ L. A un
I 2 dén do da bi nén chat nhung chua dén trang thai nguyén | | jg »
2 Xxeng cail tien
tho. .
an nang tay
- D4t phi sa, cdt bdi , ddt mau, di't bun, ddt nguyén | xic dudc
thd toi x6p c6 14n ré cdy, mun rdc , séi d4, gach vun,
manh sanh ki€n tric d&€n 10% thé tich hoic 50kg dén
150 kg trong 1m?>.
- P4t sét pha cit.
- DAt sét vang hay tring, di't chua, dat kiém & trang
thdi 4m mém. N
Dung
3 - DAt c4t, dat den, d4t mun c6 14n séi d4, manh vun | xéng cdi ti€n
ki€n triic, min ric, goc dé& cay tir 10% dén 20% thé tich | dap binh
hoic tir 150 d&n 300 kg trong 1m?. thuong  da
- DAt cdt c6 lugng ngdm nuéc 16n, trong lugng tir 1,7 ngap xeng
tAn/1m? trd 1én.
- P4t den, dit mun ngdm nudc ndt dinh.
I 4 - DAt sét, dat sét pha cdt, ngdm nuSc nhung chua Dung mai
thanh bun. xan dudc
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- P4t do than cdy, 14 cdy muc tao thanh, ding mai

cudc dao khong thanh ting ma v& vun ra rdi rac nhu xi.
- DAt sét ning k&t c4u chiit.

- DAt mit sudn ddi c6 nhiéu cod cay sim, mua, danh
danh.

- bat mau mém.

- DAt sét pha mau xdm (bao gdm mau xanh lam,

mau xam cda voi).

- Pat mat sudn ddi cé it sdi.
- DAt d6 § ddi ndi.
- DAt sét pha séi non.

- DAt sét tring k€t cAu chit 1An manh vun kién tric
hoic ré cdy d&€n 10% thé tich hoic 50kg d&€n 150kg

trong 1m3.

- P4t cat, ¢4t mun, dit den, d't hoang thd c6 1dn sdi
d4d, manh vun ki€n tric tir 25% d€n 35% thé tich hoic
tr > 300kg dén 500kg trong 1m3.

cudc

Dung

ban

cudc dudc

- DAt sét, dit nau rdn chic cudc ra chi dugc tirng hon

nho.

- P4t chua, dat kiém thd citng.

- DAt mit dé, mit dudng ci. ’ Ding
; o cuoc ban
- Pat mat sudn doi 1an séi dd, ¢6 sim, mua, danh cudc chéi
11 danh moc 1én day. tay, phai
- DAt sét k&t cau chit 14n cudi, séi, manh vun ki€n | ding  cudc
triic, goc ré cay >10% dén 20% thé tich hodc 150kg | chim to 1udi
dé&n 300kg trong 1m3. dé dao
- P4 voi phong hod gia nim trong dat dao ra ting
tdng dugc, khi con trong dat thi tuong d6i mém dao ra
rin din lai, dp v& vun ra nhu xi.
- B4t d6i 14n tirng 16p s6i, lugng sdi tf 25% dén 35% Diing
14n d4 tdng, d4 trdi d€n 20% thé tich. cude  chim
nhd ludi

- DAt mit dudng dd dim hodc dudng dit rdi manh
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