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Thiét ké cau

PHAN 1: TONG LUAN CAU
CHUONG 1: KHAI NIEM CHUNG VE CONG TRINH CAU

1.1 CAC LOAI CONG TRINH NHAN TAO TREN PUONG

Cong trinh nhan tao trén duong la nhitng cong trinh vuot qua cac chudng
ngai trén duong nhu séng, suoi, khe nui, vuc sau, ...

Cac loai cong trinh nhan tao chu yéu bao gom:

—  Cau: la mot cong trinh nhan tao dé cho duong giao thong vuot qua cac dong
nudc, thung lung, béi séng (cau dan), vuot qua dwong hay cac chudng ngai vat
khac.

—  Céng trinh thodt nwéc nhé: gom duong tran, cau tran, cong

—  Twong chan: dwoc st dung khi xay dung nén dudng trong diéu kién khong
thé duy tri dugc d6 doc tu nhién cua taluy. Tranh hién tuong truot, sut 6 mai taluy.

—  Ham: khi cao do mat duong nam thép hon nhiéu so véi cao do mat dat tu
nhién nguoi ta c6 thé 1am ham xuyén qua ndi. Khi tuyén duong di men theo suon
nui c6 do doc 16n, dia chat qua x4u nhu c6 da lan, dat truot nguoi ta dich tuyén
duong vao nli va xay dung duong ham. Khi vuot qua cac sdng 16n, eo bién sau
ngudi ta cling c6 thé 1am ham. Trong cac thanh phd dong dan cu, ngudi ta cling co
thé 1am ham dé phuc vu cho nguoi di bd, cac phuong tién giao thdng, hé thong tau
dién ngam.

1.2 CAC BQ PHAN VA KiCH THUGC CO BAN CUA CAU

Lbr
L., }
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Hinh 1.1:Céng trinh cau
1-Két cau nhip; 2-Tru; 3-Mé; 4-Mong
1.2.1 Cac bd phan co ban cia cau
% Két cdu nhip:
Bao gom: dam cau, ban mat cau, lan can, I& bo hanh ...

Nhiém vu caa két cau nhip 1a vuot chiing ngai vat, ké d& mat cau va ganh
chiu toan bo tai trong luu thong trén cau.

% Mé tru cau:
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Thiét ké cau

La bo phan ké d& két cau nhip, tiép nhan toan b tai trong tir két cdu nhip,

truyén xudng nén dat qua két cau mong. Ty theo sb lwong nhip ma c6 loai cau mot
nhip (khéng cé tru) va cau nhiéu nhip.

M4 nam & hai dau cau, tru dugc bé tri ¢ khoang gitra hai mé.
Ngoai ra mé con c6 tac dung chin dat dau cau, chiu &p luc cta dat va 1a vi tri

chuyén tiép tir dudng vao cau.

< Pwong ddn vao cau:

C6 tac dung vudt ndi cao do tir dudng vao cau. Thong thuong la duong dap

cao do d6 dé giam chiéu cao nén dip cd thé thay bang cau can.

1.2.2

0’0

Cic kich thwée co ban vé cau
Muwc nwoc

Muyc nudc cao nhat (MNCN): duge do trong mua 1ii, (ng véi mot tan suat
quy dinh (voi cau 16n, trung la 1%; cau nho la 2%). Can ca vao MNCN dé
xac dinh cao d§ day dam

Muc nuéc thap nhat (MNTN): dugc do trong mUa can, ang véi mot tan suat
quy dinh (véi cau lon, trung la 1%; cau nho la 2%). Can cir vao MNTN dé bo
tri nhip théng thuyén.

Muyc nuéc théng thuyen (MNTT): 12 mire nuée cao nhét cho phép tau bé qua
lai, thuong lay véi tan suat 5%, tr MNTT xac dinh dugc chiéu cao kho gam
cau cua nhip théng thuyeén.

Chiéu dai
Chiéu dai toan cau Ly, 1a khoang céch tinh tir hai dudi méd
e Caunho: Ly <20m
e Cautrung : Ly, > 20 d&én 100m
e Caulén: Ly > 100m
Nhip tinh khong L, : khoang céch gitra mép hai tru (hoac hai mb) tai MNCN
Chiéu dai nhip Lp : 1a khoang cach gitra tim hai tru
Chiéu dai nhip tinh toan L: 1a khoang cach giira tim céac gdi ké nhip.
Chiéu cao

Chiéu cao cau Hc 1a khoang céch tr MNTN t&i mat cau. Néu 1a cau vuot
hoac cau can thi tinh tir mat duong hoac mat dat bén dudi.

Chiéu cao kién trdc hy 12 khoang céch tir day két cau nhip dén mit cau
Chiéu cao gam cau (tinh khong dusi cau) H 1a khoang cach tr MNCN dén
day ket cau nhip.
e Song khdng c6 théng thuyén: H t6i thiéu 1a 0.5m, trong truong hop c6
cay tréi thi H toi thiéu 1a 1m

B6 mon cau duwong — Trweng COXD TP.HCM 8



Thiét ké cau

e Sdng c6 théng thuyén: phu thudc vao kh thong thuyén Hyr va Brr

1.3 PHAN LOAI VA PHAM VI SU DUNG

C6 nhiéu cach phan loai dya trén cac tiéu chi khac nhau. Sau ddy 1a mot sb

tiéu chi thuong dung:

13.1

Dwa theo mat dwong xe chay:

Céu c6 duong xe chay dudi: duong xe chay bo tri doc theo bién dudi cua két
cau nhip

Céu c6 duong xe chay trén: dudng xe chay bd tri trén dinh caa két cau nhip

Céu c6 dudng xe chay giita: duong xe chay bd tri trong pham vi chiéu cao
cua ket cau nhip

Dwa vao muc dich sir dung

Cau duong sat: dung cho tau hra

Cau duong 6t6: ding cho tat ca cac phuong tién giao thong trén duong otd
Cau chay chung: 6 to va tau lia

Céau nguoi di bd

Cau dac biét: dung cho duong dng dan dau, nude, khi gas, cap dién

Dwa vao vat liéu xay dwng

Cau go, tre ...

Cau da

Cau kim loai (gang, thép ...)

Cau bé tong cét thép, bé téng cbt thép du ang lec

Dwa vao chirng ngai vat ma cau vuet qua

Céu thong thuong: cau vuot qua cac dong nude nhu song, sudi, tham chi la
vuot bien.

Céu vuot hay cau qua dudng: cac tuyén duong giao thdng co luu lugng I6n
giao cat nhau hoic dudng 6 td giao véi duong sit.

Cau can: dung cho dudng 6 t6, tau dién ngam, dudng sit chay riéng trong
thanh pho.

Cau cao: la cau vuot qua cac thung liing sau. Try cau rat cao > 20m tham chi
hang trdm mét.

Cau mo: dung khi yéu cau chiéu cao théng thuyén Ién (40-60m). Céc loai
cau mo nhu cau cat, cau nang, cau quay.

Cau phao: dung trong thoi chién hoac tai vi ri ma khi xay cac loai cau khéc
qua phuec tap, ton kém.
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Thiét ké cau

1.3.5 Duwra vao so @6 két cau nhip
— Caudam:

e Cau dam gian don dudi tic dung cua lyc thang dung tai géi chi co
phan lyc goi. Cau BTCT thuong ¢6 L=12 - 20m, BTCT DUL co
L=20-40m. cau dam thép L=6 - 40m

e Cau dam lién tyc, dam hang duéi tac dung cua lyc thiang dung tai goi
xuat hién phan luyc goi va momen.

# [ Fot I} A { ¥
h] I’W ﬂ\
], Ir L h L h |
“1 1 1 4
G) 7 ’%\ ;_—,J_lﬁ q_’_m\\
Mau |, b | u "
S o I —k

Hinh 1.2: Céc logi cau dam
a-Cau dam gian don; b-Cau lién tuc; ¢: Cau hdng deo

— Cau dan thép:

e Cau dan gian don: chiéu dai nhip tir 50 ¢én 80m

e Cau dan lién tuc: c6 ndi luc nho hon cau dan gian don nén cho phép

vuot nhip 1én hon

— Cau khung:

e Cau khung lién tuc

e Cau khung T dam deo

e Cau khung — dam lién tuc
SIS AL TR

Hinh 1.3: Cau Khung lién tuc
B& mén cau dwong — Trwong COXD TP.HCM 10




Thiét ké cau

—  CAu vom:

e Cau vom c6 lyc day ngang: Cau vom chay trén, chay giira, chay dudi

a. Cau vom chay trén

\ b. Cau vom chay giira
- ::__—:_:::'_:'-1'::3&
ﬂ/ \I\ ¢. Cau vom chay dudi

e Cau vom khong co luc day ngang: cau ¢ mot thanh kéo, hé vom dam
lién hop dam cirng vom ctng. Phan luc goi cua cau giong véi cau dam
gian don.

s
—

— Cau c6 két cau lién hop

e CAutreo

—— — -
LY | -, It
5 —J
S N
1. Day cap chii; 2. Dady deo; 3. Dam cing
4. Tru cau; 5. Mé neo 6. Thap cau
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Thiét ké cau

Uu diém: Cap cudng do cao nén trong luong ban than nho, vuot duoc
hhip rat I6n. Trong qua trinh thi cong thi cap chu duoc thi cong trudce roi
mai dén dam nén khéng can lam tru tam
Nhurge diém: két cau rat nhay cam véi tai trong dong (gi6, luc xung kich).
Cau tao mo neo rat phurc tap va ton kem.

e Cau day ving

—
1. Ddy vang; 2. Dam cing; 3. Thap cau; 4. Truycau; 5. Mo cau

Uu diém: Céap cudng d6 cao nén trong luong ban than nho, 1am viéc chiu
kéo. Dam ctng lam viéc nhu dam lién tuc trén goi cung (tai vi tri mo try)
va Ccac goi dan hoi (tai vi tri neo cap vao dam). Cap thuong neo vao dam
cang nén khdng can bo tri cac moé neo phuc tap nhu cau treo.

Nhuiege diém: Chiu tai trong dong kém hon so véi cac cau dam cang khac.

14 SO LUQC LICH SU VA PHUONG HUONG PHAT TRIEN CUA
NGANH XAY DUNG CAU

1.4.1 So lwoc lich sir phat trién nganh xay dwng cau
Cung voi su phat trién cua khoa hoc ki thuat va su tién bo cua xa hoi loai
nguoi, nganh xay dyng cau ngay cang phat tricn manh mg.
% Cdugé

Cau gd 1a loai cau duoc xay dung 1au doi nhat. G§ 1a vat liéu ty nhién tuong
doi tot nhung dé dung xay dung cau thi phai chon loai go tu thict (gu, lim, sén ...)
va phai phong muc. Cau go c6 thoi gian st dung ngan, vugt nhitng nhip nho.

% Cauda

P4 ciing 1a mot loai vat liéu tu nhién tét va cau da 1a mot trong nhitng loai cau
Xuat hién tir thoi co xwa. Mot sé cau da dwoc xay dung tir hang ngan nim trudc
(thoi La M4 cb) dén nay van con ton tai va st dung duoc. Pai bo phan cau da duoc
xay dung theo kiéu vom phi hop véi tinh chat chiu nén tot cua da.

% Cdu thép (kim logi)

Céu thép xuat hign vao khoang nira cuoi thé ky 19. Chiéc cau kim loai dau tién
dugc lam bang gang, xay dung vao nam 1776-1779 tai Anh. Cau thép cé kha nang
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vuot duoc nhip rat 16n. Uu diém ndi bat cua cau thép 1a hoan toan céng nghiép hoa
ché tao va lap ghép nhung nhugc diém chinh cta cau thép la gi.

% Cdu bé tdng cét thép

Cudi thé ky 19, trong xay dung cau da sir dung mot loai vat ligu méi 1a BTCT.
Chiéc cau BTCT dau tién dugc xay dung tai Phép danh cho ngudi di b Vo chiéu
dai 16m, rong 4m, dang vom. Mai dén nhitng nam 30 cua thé ky 20, sau khi k¥ su
nguoi Phap la Freyssinet nghién cau thanh cong BTCT du tng luc (BTCTDUL)
cau BTCT bét dau phét trién manh mg.

Hién nay, ciu BTCT ngay cang phat trién va mg ra mot ky nguyén méi dung
BTCT they thé cho két cau thép. Ky thuat va cong nghé xay dung ngay cang hoan
thién nén so dd két cdu ngay phong phu, chiéu dai nhip ngay canh 16n, cong trinh
ngay cang tham my hon.

1.4.2 Lich sir phat trién nganh xay dung cau tai Viét Nam

So véi thé giéi thi nganh xay dung Ccau nudc ta van con non tré. Thoi ky trudce
cach mang thang 8, trén céc tuyén dudng 6td chii yéu la cau BTCT nhip nho tir 3-
20m v&i mot lan xe, tai trong nho. Thoi ky nay ciing ¢6 mot s6 cau thép én nhu cau
Pubng, cau Ninh Binh ... trong d6 ndi bat 1a cau Long Bién danh cho dudng sat va
0t6 di chung.

Tir sau hoa binh 1ap lai (1954) mot loat cau méi duoc xay dyung. Cau thép co
cau Ham Rong, cau Viét Tri ... Cau BTCT c6 cau Poan Vi, cau Gi& ... Cau
BTCTDUL c6 cau Pha L§, ciu Cua Tién ... nhung dén naim 1964 — 1972 thi céc
cau nay bi dé quéc M§ ném bom pha hoai.

Tir nam 1975 dén nay chiing ta da xdy dung hang loat cc cau méi trén tuyén
duong sat va duong 6t6 dién hinh nhu:

— Cau Thing Long qua séng Hong cho duong sit va 6to duoc Xéy’du’ng xong
nam 1982 c6 cac nhip chinh la dan thép lién tuc, nhip I6n nhat la 112m,
chiéu dai toan cau la 1680m.

- Cél} Chuong Duong qua song Héng (1985), nhip chinh la dan thép, nhip I6n
nhat la 97.6m, chiéu dai toan cau la 1211m

— Cau Phii Luong (Hai Duong) ndm 1996, cau khung dam BTCTDUL, nhip
I6n nhat 102m

— Cau Hoang Long (Thanh Héa), cau khung dam BTCTDUL c6 nhip 16n nhat
130m

— Ngoai ra con c6 hang loat cAc cau day vang hién dai duoc xay dyng nhu cau
quay song Han (Da Nang), cau My Thuan (Vinh Long) v6i nhip chinh 350m,
cau Binh (Hai Phong) nhip chinh 250m, cau Kién (Quéc 1o 10) nhip chinh
200m, cau Bai Chay (Quang Ninh) nhip 16n nhat 435m véi cau tao mot mit
phéng day, cau Can Tho c6 nhip chinh 550m.
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1.4.3 Phuwong hwéng phat trién cia nganh xay dung cau

— V& vat liéu: sir dung rong réi cac loai vat liéu c6 cudng do cao nhu bé tong
chat lugng cao, bé tong siéu déo c6 cuong do som, the'p cuong do cao ... va
cac loai vt liéu nhe nhu bé tong nhe, hop kim nhém ..

—- V& ket cau: cac két cau hop ly duoc &p dung chu yéu trong xay dung cau nhu
két cau thép bé tong lién hop, BTCTDUL, ban truc hudng, tiét dién hop, cau
day viang, cau khung dam lién tuc BTCTDUL

— V& cong nghé thi cong: ap dung cong nghé tién tién nhu dic day, duc hang,
lip hang
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CHUONG 2: CAU TAO CAC BQ PHAN CUA HE MAT
CAU

2.1 CAU TAO CAC LOP PHU CUA HE MAT CAU DPUONG O TO
2.1.1 Ta&c dung cua cac lép pha
— Truc tiép chiu tai trong banh xe.
— Chédng mai mon cho ban mit cau.
— Chiu tac dong truc tiép cua cac yéu to thoi tiét: mua, giod. ..
2.1.2 Yéu ciu ciu tao
— Bing phang, da d6 nham, chéng hao mon
— (6 do dan hoi nhat dinh
— DPam bao chéng tham va thoat nude tot
2.1.3 Cau tao cac l6p mit cau

4 Lépphu

Lop bao vé

L&p phong nudc

hm T T

Ll Lépdem

LA T S e
e
/— Ban mit cau

2.1.3.1 Lép dém

— CO tac dung tao phang va do doc ngang cau. Dung vat liéu 12 hdn hop vira xi
mang d¢ tao doc ngang i = 1-2%.

— Bé day lép dém phu thudc vao d6 déc ngang va bé rong cua cau.
— Trudng hop ban mat cau di c6 d6 dbc ngang ta rai déu 16p dém day 1-1,5cm.
2.1.3.2 Lép phong nuwoc

C6 tac dung chong thadm nuéc tir trén mat cau xudng két cau bén dudi,
thuong c6 bé day 1cm. Vat liéu dung lam 16p nay la bitum va giay dau.

2.1.3.3 Lop bdo v¢

— Co0 tac dung bao vé 16p phong nudce (thuong dung khi 16p trén la bé tong
nhya)

B& mdn cau dwong — Trwérng CBXD TP.HCM 15



Thiét ké cau

— CAu tao 16p bao vé: dung ludi thép dang 6 vudng 5x5cm hoac 10x10cm. Bé
tbng M200 hodc cao hon, ¢6 chiéu day 3-5cm

2.1.3.4 Lop pha
La 16p trén cung va thuong dung mot trong hai loai vat liéu sau:
— Bé tdng nhwa day 5-7cm néu rai 1 16p. Néu rai 2 16p thi 16p duéi day 4-
4,5cm va lop trén la 2-2,5cm.
— Bé tong xi mang day 6-8cm, M300, Iic nay I6p phua dit truc tiép 18n 16p
phong nudc (b6 16p bao vé).
2.2 BAN MAT CAU

Ban mit cau 1a cdu kién, c6 hoic khong cd 16p 4o duong, truc tiép chiu tai
trong cua banh xe. Nhiém vu chinh cua ban la tao mat cau xe chay va truyén tai
trong lén cac dam.

Chiéu day téi thiéu cua ban mat cau 1a 175mm
So d6 lam viéc gom 2 phan: phan hang ¢ dam bién tinh theo so d6 consol, phan
phia trong tinh theo so d6 dam lién tuc ké trén cac goi cung tai vi tri dam chu.
2.3 ONG THOAT NUOC TREN CAU

Trong qua trinh khai thac va sir dung dudi tac dung cua tai trong va cac yéu tb
khac nhu thoi tiét... xuat hién vét nit trong két cau. Nudc mua (hoi nudc) tham
qua vet nat lam gi thép tir d6 1am giam tuoi tho cong trinh. Do d6 viéc thoat nudc
tot trén cau s€ tang cuong bao vé két cau nhip.

Giai phap ting cudng thoat nudc trén cau nhu sau:

2.3.1 Tao déc ngang va déc doc cau

Loai cau két cau cac I6p | doc doc iy (%) déc ngang i, (%)
mat cau - -
trung binh | I6n nhat | trung binh | I6n nhat
cau nho BTN va BTXM 1-2 theq tiéu | 1,5-2 1,5-2
chuan cua

trung binh | BTN va BTXM 1-2 duong 2 1,5-2
cau 16n BTN va BTXM 1-2 3 1,5-2 1,5-2
2.3.2 Tinh toan b tri thoat nwéc trén ciu

— D¢ dam béo thoat nudc can b6 tri 1m? mat cau c6 toi thieu 1cm? dign tich
ngang ong thoat nudc. Ngoai ra can phai can ctr vao chét d6 mua cua ting
ving. O nuéce ta thuong lay theo ty 16 2cm?/1m?

— Khoang cach b tri cac dng thoat nudc Ling < 15
— Cau ¢l id < 2% thi Lgyy < 6 - 8m.
— Cau c6 id > 2%; Lg, <50m thi c6 thé khdng can bé tri 6ng
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— Cau c6 id > 2%; Ly > 50m thi Lgy, = 10 - 15m
2.3.3 Ciu tao va cach bé tri

— Ong thoat nu6c c6 thé 1am bang gang, thép, nhya PVC hogc bé tong. Puong
kinh trong nho nhat d.,;»=15cm, dau thoat tho ra it nhat 10cm

— Ong thoat nudc nén b tri ddi xang

- o o

I A O T T A
A S R A D

. e o Ky T
o 8] r

J— Ong thoat nudc

2.4 LE BQ HANH VA LAN CAN
2.4.1 Lé&bd hanh

La phan danh cho ngudi di bd qua lai trén ciu. Do vay dé an toan thang
thuong duge lam cao hon mat duong 20-40cm. Ngoai ra co thé dung phan duong
nguoi di bd dé bo tri ong dan dién, nudc, thong tin...

2.4.1.1 Yéu cdu cdu tgo:

— B&rong cua I bo hanh (T) phai du rong va phu thudc vao luu luong nguoi di
bo. Bé rong T > 75cm va chon la boi s6 cia 25¢cm

— Phai bang phang, thoat nuéc tét
— An toan va bén viing
2.4.1.2 Mgt sé dang cdu tgo

— L& bo hanh dang toan khéi: Loai nay thuong ap dung cho cau do6 tai chd. Cau
tao toan khoi nén 1am tang do cang tong thé caa két cau. Tuy nhién thi cong
phtic tap va ton nhiéu van khuon, da gido. Pé an toan da via thuong lam
bang bé tdng mac thap.

' Pa via

i |
) /@//// é
C\l* / |

Hinh 2.1: Lé bg hanh dang toan khdi
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— L& bo hanh dang lap ghép (ghé bo hanh): loai nay thuong ap dung cho cau
lip ghép. Sudn ting cudng dugc bd tri ngay tai cot lan can dé ting cudng do

ctring cho ghé bo hanh.

————————— , ~
' ‘ Pavia

1 '

661 %
m

:on tang g
cwong §
A

-40¢m

Hinh 2.2: Lé bé hanh dang lip ghép

’ T>=2m

Pa via
# |
P27 7727, -
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~1
o

Swon tang UI?
cwong A

Hinh 2.3: Lé bé hanh dang lidp ghép khi T>2m

24.2 Lancan
Lan can dé dam bao an toan cho ngudi di bd qua lai trén cau va trang tri cho
cau
— Y8u cau cAu tao:
e Pep, bén chac, dé thi cong va ché tao
e Co thé 1am bang gang duc, thép, Inox, bé tong ...
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Hinh 2.4: Mgt sé kiéu lan can trén cau

Tuy nhién hién nay do sy phat trién nhanh chéng Cua cac phuong tién giao
thdng va nham khai thac triét dé kha nang luu thong trén cau, duong di dugc cAu tao
ddng mirc voi phan xe chay va dugc phan cach bang vach son trang rong 20cm. Ludc
nay lan can va tay vin cling dugc CcAu tao dic biét dé chdng lai luc va cua xe co khi
c6 sy ¢6 trén cau.

500

— L |

, ﬁ | | Vgch son
H ¢~ trdng réng

| 20cm

o

| \\\\g\\\\\v Ej/ﬁ

Hinh 2.5: Bé tri 1é bé hanh dong mac véi phan xe chay
2.5 KHE CO GIAN

2.5.1 Tac dung va cac yéu cau ky thuat cia khe co gidn

-

600

550

— Bao dam su bién dang tu do cho két cau nhip do hoat tai va thay di nhiét do
gay ra

— Tao bang phiang cho mit cau, xe chay ém thuan, giam xung kich va tranh
thoat nudc xuong mo tru cau

— Khe co gidn thuong dugc b tri tai vi tri tiép giap gitta mé va nhip, nhip va
nhip

2.5.2 Ciu tao khe co gian
2.5.2.1 Khe co gidn dung bdn thép:
— Loai nay c6 ciu tao lién tuc qua khe bién dang

— Ban thép chéng tham ngan nudc khong tham xudng dudi khi co vét nut trén
bé mat 16p phu.

— Thuong dugc ap dung khi Lyp, < 15m
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