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VAT LIEU DET - PHUONG PHAP XAC BINH MOT SO AMIN THOM GIAI PHONG TU CHAT MAU
AZO - PHAN 3: PHAT HIEN VIEC SU* DUNG MOT SO CHAT MAU AZO CO THE GIAI PHONG 4-
AMINOAZOBENZEN

Textiles - Methods for determination of certain aromatic amines derived from azo colorants - Part 3:
Detection of the use of certain azo colorants, which may release 4- aminoazobenzene

L&i n6i dau
TCVN 12512-3:2018 hoan toan twong dwong véi 1ISO 14362-3:2017.

TCVN 12512-3:2018 do Ban k¥ thuat Tiéu chuan quéc gia TCVN/TC 38 Vat liéu dét bién soan, Tng
cuc Tiéu chuan Po lvdng Chat lwong dé nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

B0 tiéu chuan TCVN 7619, Vat liéu dét - Phurong phap xac dinh mét s6 amin thom giai phéng ttr chéat
mau azo gém cac tiéu chuan sau:

- TCVN 12512-1:2018 (ISO 14362-1:2017), Phan 1: Phét hién viéc st dung chat mau azo bang céch
chiét va khéng chiét xo

- TCVN 12512-3:2018 (ISO 14362-3:2017), Phan 3: Phéat hién viéc str dung mét s6 chat mau azo co
thé giai phéng 4-aminoazobanzen

VAT LIEU DET - PHUONG PHAP XAC PINH MOT SO AMIN THOM GIAI PHONG TU’ CHAT MAU
AZO - PHAN 3: PHAT HIEN VIEC SU’ DUNG MOT S6 CHAT MAU AZO CO THE GIAI PHONG 4-
AMINOAZOBENZEN

Textiles - Methods for determination of certain aromatic amines derived from azo colorants -
Part 3: Detection of the use of certain azo colorants, which may release 4-aminoazobenzene

1 Pham vi ap dung

Theo céac diéu kién dwoc quy dinh tai TCVN 12512-1 (1ISO 14362-1), cac chat mau azo c6 kha nang tao
thanh 4-aminoazobenzen, sé tao ra amin anilin va 1,4-phenylendiamin. Khong thé xac dinh mét cach
ch&c chan sw c6 mat clia cac chat mau 4-aminoazobenzen nay ma khong cé théng tin bd sung (vi du:
cdu tric héa hoc cua chat mau stir dung) hoac khdng c6 quy trinh dac biét.

Tiéu chuan nay bo sung cho TCVN 12512-1 (ISO 14362-1) va md ta mot quy trinh dac biét dé phat
hién viéc str dung cac chat mau azo cu thé trong hang héa, cé thé giadi phéng ra 4-aminoazobenzen, dé
la:

- C6 thé phan rng v&i tAc nhan thir ma khéng can chié’t,\déc biét la lién quan dén cac vat liéu dét duoc
lam tr xo' xenlulo va protein (vi du: béng, visco, len, to tam), va

- C6 thé phan (rng bang céach chiét xo (vi du: polyeste ho&c da nhan tao).

DP&i vai mot s6 hdn hop xo cu thé, co thé can ap dung 9.3 va 9.4 (c6 chiét va khdng chiét).

Quy trinh nay cling phat hién 4-aminoazobenzen (Solvent Yellow 1), c6 san du¢i dang amin tw do c6
trong hang héa ma khéng can xtr ly khir trivée.

Phwong phap nay chi phu hgp dé xac dinh 4-aminoazobenzen, khéng thé xac dinh dinh lwgng viéc s
dung cac chat mau azo, bang cach tach khir (cac) nhém azo, co thé giai phong mét hoac nhiéu amin
thom khac nhw duoc liét ké trong Quy dinh (EC) s6 1907/2006 cta Nghi vién Chau Au va Héi dong vé
Pang ky, Banh gia, cap phép va Han ché Héa chat (REACH) theo dé cap trong Phu luc XVII, bdng qua
trinh tach khir cac nhém azo cta chung.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau réat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuédn nay. DGi vai cac tai liéu vien dan ghi
nam cong bo thi &4p dung phién ban dwoc néu. Béi v&i cac tai liéu vién dan khoéng ghi nam cong bo thi
ap dung phién ban méi nhat bao gdm ca cac stra doi, bo sung (néu co).



TCVN 4851 (ISO 3696), Nwéc dung dé phan tich trong phong thi nghiém - Yéu cau ky thuéat va phuwong
phap thir

TCVN 12512-1 (ISO 14362-1), Vat liéu dét - Phuong phdp xac dinh mét s6 amin thom giai phong tir
chat mau azo - Phan 1: Phat hién viéc str dung chat mau azo bang cach chiét va khéng chiét xo

3 Thuat ngir va dinh nghia
Khéng c6 thuat ngtr, dinh nghia trong tiéu chuan nay.
4 Yéu cau chung
M@t s6 chdt mau azo co thé giai phong ra 4-aminoazobenzen bang qua trinh tach khir (cac) nhom azo.
Bang 1 - 4-aminoazobenzen®
S8 S8 CAS S48 chi dan S8 EC Chét
22 60-09-3 611-008-00-4 | 200-453-6 4-aminoazobenzen

5 Nguyén tic

Sau khi Iira chon mot mau thir da nhudm mau tir san phdm dét may, mau thir duoc thir theo phuong
phap chiét mau déi véi thuéc nhudm phan tan va/hoac phuong phap khtr triee ti€p déi véi cac loai chat
mau khac (pigment va/hoac thuéc nhudém) [xem TCVN 12512-1 (1ISO 14362-1)].

MAu vat lieu dét hodc can chiét mau dwoc xt Iy bang natri dithionit trong dung dich kiem & 40 °C trong
mot binh kin. 4-aminoazobenzen, gidi phdng tir quéa trinh nay, dwgc chuyén sang pha t-butyl metyl ete
bang phuong phap chiét léng-ldng. St dung mot phan dich chiét ctia pha t-butyl metyt ete dé phan
tich. Co thé phét hién va xac dinh 4-aminoazobenzen bang phuong phéap sac ky (xem Phu luc A).

Né&u phat hién 4-aminoazobenzen bang mot phwong phap séc ky thi sau dé phai xac nhan lai bang mot
hodc nhiéu phwong phap khac.

6 Canh bao an toan

CANH BAO - 4-aminoazobenzen dwoc phan loai la chat duoc biét dén hodc nghi ngér gay ung thu cho
nguoi

Viéc xtr ly va thai bo cac chat nay phai thwc hién nghiém ngat theo cac quy dinh quéc gia vé an
toan va vé sinh.

Nguwoi sir dung c6 trach nhiém ap dung cac ky thuat an toan va phu hgp khi xt& ly vat liéu trong
phuwong phap thir nay. Tham khao y kién cla cAc nha san xuat dé biét cac chi ti€t cu thé, vi du: phiéu
di¥ liéu an toan vat liéu va cac khuyén nghi khac.

7 Thudc thiv
Néu khodng cé quy dinh khac thi cAc héa chat str dung phai cé cap do phan tich.

7.1 Dung dich nwé&c natri dithionit, p = 200 mg/ml ghuéin bi ma&i: d€ yén dung dich trong mot lo day
kin trong (55 * 1) min, chuyén sang mét coc cé mo bang thly tinh khéng nap, dé yén trong 5 min (- 0
min, + 5 min) va sau d6 s* dung trong vong 10 min.

7.2 Dung dich nwéc natri hydroxit, w =2 %. V

7.3 Metanol

7.4 Xylen (hén hop clia cac chat dong phan) s6 CAS 1330-20-7.
7.5 t-butyl metyl ete

7.6 Natriclorua

7.7 4-aminoazobenzen, chét chuan cé do tinh khiét cao nhét.

7.8 Chét chuan ndi cho séc ky khi (IS), vi du: trong trwdng hop phan tich GC-MS, c6 thé st dung
mot trong cac chat chuan ndi sau:

- IS1: naphtalen-d8, s6 CAS: 1146-65-2;
- 1S2: 2,4, 5-tricloanilin, s6 CAS: 636-30-6;
- 1S3: antraxen-d10, s6 CAS: 1719-06-8.



7.9 Dung dich chuan
7.9.1 Dung dich chuan ndi, IS trong t-butyl metyl ete, p = 10,0 pug/ml.

7.9.2 Dung dich hiéu chuan 4-aminoazobenzen dé kiém tra quy trinh th(r nghiém va chuéan bj cac
dung dich hiéu chuan.

4-aminoazobenzen trong metanol, p = 500 pg/ml.
7.10 Nwére loai 3, theo TCVN 4851 (1SO 3696).
8 Thiét bi, dung cu

8.1 Thiét bi chiét, theo Hinh 1, gdbm cé:

- Ong sinh han ¢c6 nham NS 29/32,

- Méc duoc lam bang vat liéu tro dé gitr mau thir tai vi tri dé cac giot dung mdi ngwng tu nhé vao mau
thie,

- Binh cau 100 ml NS 29/32, va

- Nguon nhiét.

Hinh 1 - Thiét bi
CHU THICH C6 thé si¥ dung thiét bi twong tw néu thu dugc cing két qua.
8.2 Bé siéu am
8.3 Binh phan trng (20 ml dén 50 ml) bang thay tinh chiu nhiét, c6 nap kin.
8.4 Nguon nhiét tao dwoc nhiét do (40 + 2) °C.
8.5 Thiét bi c6 quay chan khong c6 kiém soat chan khéng va bé cach thuy.

Co thé str dung loai khac cua thiét bi bay hoi, vi du: bé cach thily cé dong nito dwoc kiém soat phia
trén chat léng.

8.6 May ly tam, téc do I&én hon 3 000 vong/phut.
8.7 Pipet c6 kich c& yéu cau hodc pipet diéu chinh dwgc
8.8 May lac, ddm bao tron cac pha mot cach hiéu qua.

CHU THICH May lac ngang v@i tan sd t6i thiu 5 s khoang lac tir 2 cm dén 5 cm dwoc cho la phi
hop.

8.9 Thiét bi sac ky, dwoc chon nhu sau:

8.9.1 Sac ky I1&p méng (TLC) hoic s&c ky I&p mdng hiéu ning cao (HPTLC), c6 bd phat hién phu
hop.

8.9.2 Sic ky 16ng hiéu ndng cao (HPLC) co rira giai gradien va detector mang diot (DAD) hodc
detector khoi pho chon loc (MS).

8.9.3 Séc ky khi (GC) c6 detector ion hda ngon Itra (FID) ho#c detector khai phd chon loc (MS).

8.9.4 bién di mao quan (CE) v&i DAD bao gom: bd loc mang PTFE (polytetrafloetylen), kich thuéc 16
0,2 ym, lap vao dién di mao quan.

CHU THICH Phu luc A m6 t& cac diéu kién s&c ky.
9 Cach tién hanh



9.1 Yéu cau chung

Ap dung tiéu chué@n nay cho cac mau thir da cho két qua dwong tinh (khdng dat tir truéc) déi voi anilin

va 1,4-phenylenediamin hoac chi anilin khi thir theo TCVN 12512-1 (ISO 14362-1), quy trinh 10.1 hoac

10.2. Chon quy trinh 9.3 néu c6 két qua khong dat tir trwéc theo TCVN 12512-1 (ISO 14362-1), 10.1 va
quy trinh 9.4 néu cé két qua khong dat twr triedc theo TCVN 12512-1 (1ISO 14362-1), 10.2.

9.2 Chuan bi mau tht

Trong trro'ng hop vai ¢ hoa van nhiéu mau, cac mau phai duoc ldy cang riéng biét cang t6t. B6i voi
hang hoéa cé cac chéat lvgng dét khac nhau, cac mau thir ¢6 chat lvgng khac nhau (vé loai xo va/hoac
mau) phai dwoc phan tich riéng.

Chuan bi mau thir bang cach cat dé dat duoc tdng khéi lwvong 1 g. DG véi cac mau thir dung dé chiét
chat mau (9.3), cat thanh cac dai (néu str dung thiét bi theo mo ta trong 8.1) hodc cat thanh cac manh
nhoé néu str dung thiét bi khac hoac doi v&i cadc mau thir chi phai tdch khir (9.4 va 9.5).

9.3 Chiét chat mau d6i véi thuéc nhudém phan tan - chuan bi cé chiét

NéEu c6 két qua khong dat tir triedre theo TCVN 12512-1 (ISO 14362-1), 10.1, gitr mot mau thir vat liéu
dét khac c6 cung thanh phan trong thiét bi chiét (8.1) tlr 30 min dén 40 min phia trén 25 ml xylen sbi
cho dén khi cac giot dung méi tir mau thtr khéng mau. BE ngudi dich chiét xylen dén nhiét do phong
trude khi 14y ra khoi thiét bi chiét. Ly mau thir ra khai thiét bi chiét va loai bd mau thir.

Co dac dich chiét xylen trong thiét bj bay hoi & nhiét do tlr 45 °C dén 75 °C cho dén khi kho. Phan can
nay dwoc chuyén dinh long sang binh phan (rng véi tdng cong 7 ml metanol (7.3), str dung bé siéu
am dé phan tan chat mau.

Sau d6 thuc hién tach khir (9.5).

Nén thuc hién viéc chuyén thanh nhiéu buwéc, vi du: thém 4 ml metanol va hoa tan phan can tir binh
thuy tinh bang cach st dung bé siéu am, sau do dung pipét chuyén dinh lwgng phan huyén phu vao
binh phan (rng, sau d6 trang ba lan bang 1 ml metanol va chuyén dinh lwgng dung dich.

DE xac dinh tryc ti€p chat mau phan tan giai phong ra 4-aminoazobenzen (vi du: Disperse Yellow 23),
¢6 thé str dung ngay lap ttrc mot phan cla dung dich metanol dé phan tich bang LC-DAD-MS.

9.4 Vat liéu dét nhuém b:‘?mg thudc nhuém khong phai thuéc nhuém phan tan - chuan bi khéng
chiét

NéEu co két qua khong dat ttr triege theo TCVN 12512-1 (ISO 14362-1), 10.2, cho truc ti€p mau thir da
cat vao trong binh phan ng.

9.5 Tach khtv

Thém mat lvong 9 ml dung dich natri hydroxit (7.2) vao binh phan trng cd chtra mau thir (9.4) hodc
dung dich metanol (9.3). Bay kin binh phan &ng va lac manh.

Sau do, thém 1,0 ml dung dich nudc natri dithionit (7.1) vao dé tach khtr. BPay kin binh phan &ng, 1&c
manh hon hgp va ngay lap tic gitvr ma khong lac & (40 + 2) °C trong ddng 30 min, sau dé lam mat dén
nhiét dd phong tlr 20 °C dén 25 °C trong vong 1 min.

9.6 Tach va co6 dac 4-aminoazobenzen

Thém 5 ml t-butyt metyl ete (7.5) hoac 5 ml dung dich qhuép noi (7.9.1) vao binh phan ¢ng. Sau do,
thém 7 g natri clorua (7.6). Bay kin binh phan &rng va lac hon hop bang may lac (8.8) trong 45 min,
dam bao tron cac pha mot cach hiéu qua.

Khong nén dé thoi gian tré tir khi lam mat dén khi lac viot qua 5 min. DE tach pha hoan toan sau khi
lac, nén ly tam hon hop.

Dé phan tich ti€p, mét phan cua pha t-butyl metyl ete dwoc chuyén ngay lap tlrc vao mot lo thich hop
duwoc day kin. Co thé str dung ky thuat sac ky dworc liét ké trong 8.9 dé phat hién va xac dinh 4-
aminoazobenzen.

DE ti€p tuc phan tich, cé thé thay d6i dung méi hoac cd dac phan chiét tir 9.5 va chuyén chat chiét vao
mot dung mdi phu hop khac (vi du: metanol). Viéc loai bé dung moi (cé trong thiét bi cd quay chan
khéng, bay hoi dén kho) cé thé dan dén that thoat dang ké 4-aminoazobenzen néu khéng thurc hién
trong cac diéu kién duoc kiém soat



Néu can thiét, c6 dac dich chiét t-butyl metyl ete dén khoang 1 ml (khong kho) trong thi€t bi cd quay
trong chén khéng nhe tai nhiét dé khéng qua 50 °C. Sau do6 loai bd rat can than phan dung moi con lai
ma khong c6 chan khéng, bang cach dung mot dong nhe ctia khi tro.

NEu cé thé, tranh thay d6i dung méi, do trong qua trinh phan tich c6 thé xay ra sw that thoat nghiém
trong chat phan tich do anh huwéng nén.

Do anh hu’(yng nén, 4-aminoazobenzen c6 thé kém &n dinh. Khi xay ra cham tré trong 16 trinh thuc
hién, c6 thé dan dén sw that thoat nghiém trong chat phan tich.

NEu khong thé thiurc hién toan bd qua trinh phan tich trong vong 24 h, dung dich thir phai dwoc gilr
du6i-18 °C.

9.7 Dung dich hiéu chuan
9.7.1 Dung dich hiéu chuin dé chuan bi mau khéng chiét

Lan lwot cho 5 ml t-butyl metyl ete (7.5) hodac 5 ml dung dich chuan ndi (7.9.1) vao 100 pl dung dich
hiéu chuan 4-aminoazobenzen (7.9.2). Hon hgp nay dung dé hiéu chuan, ty |é thu hoi 4-
aminoazobenzen qua phan bd pha theo quy trinh nay la tlr 95 % dén 100 %.

Né&u phat hién amin I&n hon 5 mg/kg, thuc hién dinh lwong bang dwdng cong hiéu chuén, vi du: thuc
hién theo TCVYN12512-1 (ISO 14362-1).

9.7.2 Dung dich hiéu chudn dé chuan bi mau cé6 chiét

Thém 100 pl dung dich hiéu chuan 4-aminoazobenzen (7.9.2) vao 6,9 ml metanol (7.3), 9 ml dung dich
natri hydroxit (7.2), 1 ml nuéc, 7 g natri clorua (7.6) va 5 ml t-butyl metyl ete (7.5) hoac 5 ml dung dich
chuéan ndi (7.9.1).

Binh phan (rng phai dwoc day kin va lac hén hgp bang may l&c (8.8) trong 45 min, dam bao pha trén
cac pha mét cach hiéu qua. D€ phan tich ti€p, 1ay mot phan clia pha t-butyl metyl ete. Day ngay lo lai
dé phan tich.

CHU THICH Do ham lgng metanol cao trong nén, co thé quan séat dugc cac ty 1& thu hdi khac nhau.
Trong trrong hop nay, can tao mot dwong cong hiéu chuan tai it nhat ba diém véi metanol cé chira
chat nén.

9.8 Kiém tra hé thong phan tich

9.8.1 Chuan bi mau khéng chiét

DE kiém tra quy trinh, xt Iy 100 pl dung dich hiéu chuan 4-aminoazobenzen (7.9.2) theo 9.5.

Ty |é thu hoi 4-aminoazobenzen phai toi thi€u la 60 %.

9.8.2 Chuan bi mau c6 chiét

E)(ES kiém tra quy trinh, thém 100 pl dung dich hiéu chuan 4-aminoazobenzen (7.9.2) vao 6,9 ml metanol.
Hon hop nay dwoc xir ly theo 9.5.

Ty |é thu hoi 4-aminoazobenzen phai toi thi€u la 60 %.
9.9 Phan tich sac ky

C6 thé str dung cac k¥ thuat sac ky duorc liét ké trong 8.9 dé phat hién 4-aminoazobenzen. Co thé sty
dung cac phuong phap khac da dwoc xac nhan. Néu amin nay dugc phat hién bang mot phuong phap
sé&c ky thi sau d6 phai xac nhan lai bang mot hodc nhiéu phwong phap khac. Két qua la dwong tinh néu
cdé hai phuong phap cho két qua dwong tinh.

10 Panh gia
10.1 Tinh toan

Thudng tinh ham lvgng 4-aminoazobenzen bang mot chuong trinh phan mém. Ciing c6 thé thuc hién
tinh toan tha céng theo mé ta trong Phu luc B.

10.2 BJ tin cay cua phwong phap
Dai voi do tin cay clia phwong phap, xem Phu luc C.

11 B4o cao thir nghiém



Bao cao thr nghiém phai bao gom it nhat cac thong tin sau:

a) Vién dan tiéu chuén nay;

b) Loai, ngudn gbc va ky hiéu ctia mau thir (phan mau thir, néu co thé);
c¢) Ngay nhan mau va ngay phan tich;

d) Quy trinh thuc hién 18y mau va quy trinh chuén bi theo 9.3 hodc 9.4;
e) Phuong phap phat hién va phuong phap dinh lwvgng;

f) Két qua thir nghi@m bao gdbm murc va gidi han phéat hién 4-aminoazobenzen, tinh bang mg/kg. Phai
can than khi giai thich ndng do 4-aminoazobenzen nhd hon 30 mg/kg (xem Phu luc D).

Phu luc A
(tham khao)
Phan tich séc ky
A.1 Nhan xét ban dau

Do thiét bi (8.9) ctia cac phong thir nghiém c6 thé khac nhau, khéng cé huéng dan ap dung chung cho
phan tich sac ky. Cac théng s6 duéi day da duoc thir nghiém thanh cong va st dung.

A.2 Séc ky I&p méng (TLC)
Ban (HPLC): Silica gel 60 v&i chat chi thi phat huynh quang F254

20cm x 10 cm

Thé tich mau cham: (2 dén 5) pl, dang diém

Dung méi pha dong 1: cloroform/axit axetic (90 + 10) phan thé tich

Phat trién: bubng bdo hoa

Phat hién: 1. Ban TLC v@i chéat chi thi phat huynh quang F254

2. Bén UV va/hoac sau khi xtr ly lién ti€p bang thudc thir 1 va 2,
thoi gian phan (rng khoang 5 min.

Thudc thir 1: Dai v&i sw hinh thanh NOx, dat trong budng tréng mot céc cé
mé chira khoang 1 ml axit sulfuric va thém mot thia nhd natri
nitrit rAn. Bong ctra budng va dé phan tng xay ra. Dat ban kho
vao budng. Sau 5 min, lay ban ra va lam kho trong dong khéng

khi lanh.

Thudc thir 2: Sau dé phun Ién ban dung dich a-naphtol 0,2 % dwoc chuan bi
trong KOH 1 M trong metanol.

Ban (TLC): Silica gel 60 véi chéat chi thi phat huynh quang F254, 20 cm x 10
cm

Thé tich mau cham: 10,0 ul, dang vach

Dung méi pha déng 2: cloroform/etyl axetat/axit axetic (60 + 30 + 10) phan thé tich

Dung méi pha déng 3: cloroform/metanol (95 + 5) phan thé tich

Dung m6i pha déng 4: n-butyl axetat/toluen (30 + 70) phan thé tich

Phat trién: budng bado hoa

Dung méi pha dong 2 va 3: lién ti€p ma khéng lam khd cac ban
Phat hién: 1. Ba4n TLC v&i chat chi thi phat huynh quang F254

2. Bén UV va/hoac sau khi xt Iy lién tiép bang thudc thir 1 va 2
(A.2), thoi gian phan rng khoang 5 min.

Ban (TLC): Silica gel 60,20 cm x 20 cm



Thé tich mau cham:

Dung m6i pha déng 2:
Dung méi pha déng 3:
Dung méi pha dong 2 va 3:
Phat trién:

Phat hién:

10,0 ul, dang vach

cloroform/etyl axetat/axit axetic (60 + 30 + 10) phan thé tich
cloroform/metanol (95 + 5) phan thé tich

lién ti€p ma khdng lam kho cac ban

budng bédo hoa

Xt ly lién ti€p bang thudc thir 1 va 2 (A.2), thoi gian phan (ng
khoang 5 min.

A.3 Sic ky I6ng hiéu niang cao (HPLC)
A.3.1 Séc ky léng hiéu ning caoldetector mang diot (HPLC/DAD)

Dung méi rira giai 1:

Dung méi rira giai 2:

Pha tinh

T6c dd dong:

Nhiét do cot:
Thé tich tiém:
Phat hién:
binh lvgng:

Gradien

metanolmetanolmetanol

hoa tan 0,68 g kali dihydrogen photphat trong 1 000 ml nuwéc,
sau do6 thém 150 ml metanolhoa tan 0,68 g kali dihydrogen
photphat trong 1 000 ml nwéc, sau d6 thém 150 ml metanolhda
tan 0,68 g kali dihydrogen photphat trong 1 000 ml nwéc, sau dé
thém 150 ml metanol

Zorbax Eclipse XDB C18®? (3,5 um): (150 x 4,6) mm Zorbax
Eclipse XDB C18®® (3,5 um): (150 x 4,6) mm Zorbax Eclipse
XDB C18®? (3,5 um): (150 x 4,6) mm

0,6 ml/min dén 2,0 ml/min (dong gradien, xem bén dw&i)0,6
ml/min dén 2,0 ml/min (dong gradien, xem bén du@i)0,6 ml/min
dén 2,0 ml/min (dong gradien, xem bén dw&i)

32°C32°C32°C

5 yI5 pI5 pl

DAD, ghi quang phd DAD, ghi quang phd DAD, ghi quang pho
tai 240 nm, 380 nmtai 240 nm, 380 nmtai 240 nm, 380 nm

Thoi gian (min) Dung méi rira gidi 1 To6c dd dong (ml)
(%)

0,00 10,0 0,6
22,50 55,0 0,6
27,50 100,0 0,6
28,50 100,0 0,95
28,51 100,0 2,0
29,00 100,0 2,0
29,01 10,0 2,0
31,0 10,0 0,6
35,00 10,0 0,6

3 Zorbax Eclipse XDB C18® la mot vi du cta san pham phu hop cé gia tri thwong mai. Thong tin nay
dwa ra nham tao thuan loi cho nguoi str dung tiéu chuan va khong phai la chi thi ctia ISO vé san pham

nay.

A.3.2 Sac ky léng hiéu ning caoldetector khéi phé chon loc (HPLCIMS)

Dung moéi rira gidi 1:  axetonitril

Dung médi rira gidi 2: 5 mmol ammoni axetat trong 1 000 ml nwéc, pH 3,0
Pha tinh Zorbax Eclipse XDB C18®? (3,5 um); (2,1 x 50) mm
T6c dd dong: 300 pl/min



