TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 11893:2017
VAT LIEU BENTONITE - PHUONG PHAP THU
Bentonite - Test methods
L&i néi dau
TCVN 11893: 2017 do Vién Khoa hoc va Céng nghé Giao th6ng Véan tai bién soan, B6 Giao thong Van
tai dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan do lvong tham dinh, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

VAT LIEU BENTONITE - PHUWONG PHAP THU
Bentonite - Test methods
1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap thir cac chi tiéu co, ly, hda trong phong thi nghiém va ngoai
hién treong clia dung dich bentonite sir dung trong Iinh vire xay dwng cong trinh theo tiéu chuan TCVN
9395:2012.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chgéin. Dai v&i cac tai liéu vien dan ghi nam
cong bo thi &p dung ban dwgc néu. BGi vi cac tai liéu vién dan khdng ghi nam cong b6 thi &p dung
phién ban mai nhét, bao gdm ca cac stra doi (néu co).

TCVN 2117:2009 Nwdc thudce thir - Yéu céu ky thuét;

TCVN 4851:1989, Nuwdc ding dé phan tich trong phong thi nghiém;

TCVN 6177:1996, Chét ltrong nwéc - Xac dinh sét bang phuwong phép trac phé dang thuée thir 1.10 -
Phenantrolin;

TCVN 6194:1996, Chét luong nwéc. Xac dinh clorua - Chuan dé bac nitrat vadi chi thi cromat (phwong
phap Mo);

TCVN 6224:1996, Chat luong nuéc - Xac dinh téng canxi va maigie bdng chuén dé EDTA;
TCVN 9395:2012, Coc khoan nhdi - Tiéu chudn thi c6ng va nghiém thu.

3 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay str dung cac thuat ngir va dinh nghia sau.

3.1

Bentonite (Bentonite)

Bentonite la loai khoang sét tw nhién, thudéc nhém smectit ggm montmorilomit va mot sé khoang khac.
Bentonite c6 cac tinh chat dac trung la trwong né, két dinh, hap phu, tro, nhét va déo.

3.2
Dung dich bentonite (Bentonite Fluid)

Dung dich bentonite gdm nwéc sach, bentonite va cac héa chat khac cé kha nang tao mang cach nwéc
gitra thanh hé khoan va dat xung quanh déng thoi gitr 6n dinh thanh hé khoan.

33
Khoi lwong riéng (Density)
Khoi lgng riéng cla dung dich la khéi lwgng ctia mot don vi thé tich dung dich.

Khéi lvgng riéng cta dung dich bentonite phu thudc vao ty |é va tinh chét cta vat liéu dung dich
bentonite va nwéc dé pha ché dung dich.

3.4
Db 8n dinh (Stability)



La dai lwong dac treng cho kha nang duy tri dung dich & trang thai keo, dwoc tinh bang hiéu sé khéi
lrgng riéng cla phan bén dwéi va bén trén trong ciing mét dung dich bentonite, sau khi dé dung dich
on dinh.

Dung dich 6n dinh thi gia tri d6 6n dinh cang nho.
35
D6 nhét phéu Marsh (MFV- Marsh Funnel Viscosity)

La thoi gian tinh bang giay cho 500 mL ctia dung dich chay vao céc tiéu chudn c6 vach chia dé tir phéu
Marsh.

3.6
Ham lwgng cat (Sand content)

Ham Iwgng cat la lvgng c‘ét thu dwoc khi dé€ dung dich pha lodng bang nudc sach theo ti 1€ 9:1 & trang
thai tinh sau 1 min, tinh bang % theo thé tich dung dich.

3.7

Lwong tach nwéc (Filtrate loss)

Lwong tach nuwéc cla dung dich la lwgng nuéce tach ra khdi dung dich dwéi tadc dung clia ap suét du.
3.8

D0 day ao sét (Cake thickness)

Do day 4o sét la chiéu day clia 16p sét, dac tring cho kha nang tao thanh vach cta dung dich
bentonite.

4 Chuan bi mau tho
4.1 Bong 2 L nwée theo Phu luc A d6 vao may khuay.
4.2 Can bentonite theo ty |& yéu cau clia dw an hoac theo s théa thuan gitra cac bén lién quan.

4.3 Bat may khuay, cho tir tlr tirng lwgng nhd bentonite vao, khudy trong 15 min (t6c do quay 600
vong/min) cho dén khi tao thanh dung dich bentonite ddng nhat.

4.4 R6t dung dich bentonite vao 6ng dong hinh tru.

4.5 U dung dich bentonite trong it nhat 16 gi¢r trudc khi tién hanh thir nghiém.
5 Phwong phap thw

5.1 Phwong phap xac dinh khdi lwong riéng

5.1.1 Nguyén ly

Khéi lvgng ctia mot thé tich khong déi dung dich bentonite duoc danh gia théng qua viéc di chuyén
cla mot qua can di dong doc theo mét thang chia do tang dan trén can can cta dung cu can ty trong.
Khéi lvgng riéng cta dung dich bentonite sau dé duoc doc triec ti€p tlr thang chia dd sau khi can dwgc
can bang.

5.1.2 Thiét bi, dung cu

Dung cu can ty trong (Hinh.1) - C6 dd chinh xac 0,01 g/cm?.
Dung cu can ty trong gdm cac bd phan sau:

- H6p céan

- Qua can

- Thang chia d6

- Bau chira betonite

- Nap day



: Qud cin
Biu chira bentonite | di dong Déi rong
l Botcinbing  Thang chia 4

AL
1
] [ cess
( £ )

T A

—/

Hinh 1 - Dung cu can ty trong

Dung cu can ty trong bao gom mat bau dwng dung dich gan lién v&i mot dau can can duoc can bang
bang viéc & dau bén kia gan mot déi trong co dinh va mét qua can di dong tv do di chuyén doc theo
thang chia dé trén can can. Xac dinh vi tri can bang ctia can théng qua bot can bang gan trén can can.

5.1.3 Hiéu chinh

Dung cu can ty trong phai dugc hiéu chinh thwong xuyén bang nwédc cat theo tiéu chuén TCVN
4851:1989. Nwdc cat cé khdi lwong riéng 1,00 g/icm3 & 25 °C. Néu khoéng, diéu chinh vit can bang hoac
s6 lwgng vach chia & cudi thang chia do theo yéu cau.

5.1.4 Cach tién hanh
5.1.4.1 B4t dung cu can ty trong & mirc chudn, trén mot nén phang.

5.1.4.2 R6t day dung dich bentonite vao bau chira kho, sach, day nép trén bau chlra va xoay nép cho
dén khi chat (ddm bao mét it dung dich tran qua 16 trén nap)

5.1.4.3 Rlra hodc lau dung dich dinh bén ngoai bau chira.

5.1.4.4 Bat can can vao gia d& va diéu chinh qua can trén thang do cho dén khi can thang bang nam
ngang. Can can thang bang dwgc danh gia théng qua bot can bang gan trén can can.

5.1.4.5 Doc chi s6 do & bén trai qua can. Ghi lai két qua do.
5.1.4.6 Lam sach va khé dung cu sau mdi lan st dung.

5.2 Phwong phap xac dinh doé 6n dinh

5.2.1 Nguyén ly

Dp &n dinh d&c trwng cho sw 8n dinh cla bentonite, chéng lai s sa l&ng. B 8n dinh dwoc xac dinh
bang d6 chénh léch gitra khdi lvgng riéng clia 500 mL dung dich phan trén va 500 mL dung dich phan
dwéi ctia 6ng dong. Phurong phap xac dinh khoi lwgng riéng dwoc thwe hién theo 5.1.

5.2.2 Thiét bi, dung cu

5.2.2.1 Ong dong 1000 mL.

5.2.2.2 Dung cu can ty trong (Hinh 1).
5.2.3 Cach tién hanh

5.2.3.1 Sau khi tron dung dich bentonite xong, cho vao dng dong 1000 mL. D& dung dich bentonite 6n
dinh trong it nhat 16 gio.

5.2.3.2 Chia thé tich lam hai phan 500 mL, phan trén va 500 mL phan dw&i bang céch rot riéng 500 ml
phan trén clia dung dich bentonite trong 6ng dong 1000 mL vao céc chira.

5.2.3.3 Tién hanh xac dinh khéi lwgng riéng clia 500 mL phan trén (a).
5.2.3.4 Tién hanh xac dinh khdi lvgng riéng 500 mL phan duéi (b).
5.2.4 Tinh toan

D0 6n dinh dworc tinh theo cong thirc (1):



c=b-a ()
trong do:
¢ la do 6n dinh, g/cm?;
a la khoi lvgng riéng ctia 500 mL dung dich phia trén, g/cm?,
b la khoi lvgng riéng ctiia 500 mL dung dich phia dwéi, g/lcm?.
5.3 Phwong phap xac dinh d6 nhét phéu Marsh
5.3.1 Nguyén ly

Trong phwong phéap nay dung dich bentonite dugc dé vao phéu Marsh, cho dung dich chay tir phéu
vao coc chia vach. Dd nhét phéu Marsh la thoi gian dé dung dich dién day thé tich 500mL trong coc
chia vach.

5.3.2 Thiét bi, dung cu
5.3.2.1 Phéu Marsh (Hinh 2) - Phéu Marsh bao gém cac bd phan:

5.3.2.1.1 Phéu cén - Phéu c6n c6 bé rong 305 mm va c6 dudng kinh 152 mm, thiét bi c6 sang thd dat
tai dinh va mot 16 phia day. Dung tich chita ctia phéu cén tinh tir 16 day dén sang thd phia dinh cén
1500 mL. Phéu cén c6 thé duoc lam tr nhwa, kim loai, hodc céc loai vat liéu cé dd cirng phu hop theo
yéu cau.

5.3.2.1.2 L rot (voi) phéu - Voi phéu c6 dd dai 51 mm, dwdng kinh bén trong & 4,75 mm. Bwdng kinh
trong anh huwdng truc ti€p dén két qua thir nghiém phéu Marsh.

5.3.2.1.3 Sang tho c6 kich thude 16 sang 3,2 mm. Sang thd thwdng dat tai vach chia 1500 mL cia
phéu. Cach mat phang dinh phéu xap xi 19 mm. Sang thé dwoc sir dung dé ngan céac hat I&n trong qua
trinh thir nghiém.

5.3.2.2 Coc c6 vach chia mirc - Coc cé vach chia mirc c6 thé lam tir kim loai hodc nhwa v@i dung tich
946 mL.

5.3.2.3 Bong ho bam gi¢ - C6 dd chinh xac 0,5 s.

5.3.2.4 Nhiét ké thang do 0°C dén 105 °C c6 do6 chinh xac 1 °C.
5.3.2.5 Mau thir va dung cu lam sach.

5.3.3 Mau thr nghiém

Tai hién trwong: LAy 7,5 L mau dai dién clia dung dich thir nghiém bang gau xdc, x6 hodc dung cu ldy
mau, hodc cac dung cu cé thé sir dung dwogc tai hién tredng.

Trong phong thi nghiém: Mau thr dwoc chuén bi theo diéu 4.
Dung tich yéu cau cho m6t 1an thir nghiém la 700 mL.
5.3.4 Hiéu chinh

5.3.4.1 Kiém tra dinh ky phéu Marsh va cdc chia vach vé phan ton thét va hao hut, phan duv lai thuong
Iwu trong voi phéu. Xac dinh va doc tirng vach chia théng thuwong ctia phéu va coc.

5.3.4.2 Lam day phéu Marsh bang 1500 mL nuéc trong ltc dé dung ngon tay cai bit phan voi phéu.
Néu mat nwdce trung véi sang thd, khong dugce vurot qua. NEu mat nwdc & phia trén hoac dwdi mat
sang thd, diém xac dinh c6 thé sir dung tham khao khi tién hanh thir nghiém.

5.3.4.3 Xac dinh th&i gian dong chay cho 946 mL nuéc la (26 + 0,5) s tai nhiét dd (25 £ 3) °C. Nwéc st
dung phai la nuéc sach phi hop véi tiéu chudn TCVN 4851, voi phéu sach va voi phéu khéng dwoc
cong, vénh, det hoac bi bép méo. Néu phéu van duoc diung dé doc khong chinh xac, mau co thé bi sai
khéac va nén thay phéu.

5.3.5 Cach ti€n hanh
5.3.5.1 Cdc va phéu phai dugc lam sach va kho.
5.3.5.2 Dung ngon tay bit voi phéu Marsh va dé dung dich mau theo phwong thang dirng dén sang tho.

5.3.5.3 Gilr phéu bén trén céc vach chia mirc, bd ngén tay bit & voi phéu va bat dau tinh thoi gian.



5.3.5.4 Do thoi gian dén khi dung dich dién day cbc chia vach dén vi tri vach chia 500 mL.
5.3.5.5 Lap lai thir nghiém it nhat 3 lan va |y két qua trung binh.

152 mm

Chi tiét sang
100 mm

305 mm
L sang

Voi phéu
D=4,75 mm

Hinh 2 - Dung cu phéu Marsh
5.4 Phwong phap xac dinh doé pH
5.4.1 Thiét bi, dung cu

5.4.1.1 Thiét bi do pH: St dung thiét bi do pH dién cwc thly tinh ho&c gidy quy phd hop dé xac dinh do
pH trong phong thi nghiém hoac tai céng trwong.

5.4.1.2 Nuwée cat hodc nwée khir ion theo tiéu chuan TCVN 4851:1989.
5.4.1.3 Gidy mém dé tham nwéc cac dién cuc.

5.4.1.4 Nhiét ké chinh xac dén 0,5 °C.

5.4.2 Cach ti€n hanh

5.4.2.1 Hiéu chudn may do theo hwéng dan clia nha san xuét.

5.4.2.2 Khi may do da dwogc hiéu chinh dang, rira nhe nhang dién cue voi nwdce cét, tham kho bang
gidy mém. Dat dién cuwc vao trong mau thir va khudy déu mau. Boc gia tri on dinh sau 60 s dén 90 s.

5.4.2.3 Ghi lai gia tri pH chinh xéac t¢i 0,1 don vi pH va nhiét do ctia mau.

5.4.2.4 Rira sach va bao quan dién cuc trong coc dwng dung dich dém cé pH = 4. Khong dwoc dé dién
cuc bi khé.

CHU THICH 1: Néu str dung giady quy trong phép do pH thi chi can ti€n hanh nhing gidy quy vao dung
dich mau vé so sanh véi bang mau da xac dinh d6 pH cla dung dich.

5.5 Phwong phap xac dinh lwc cét tinh
5.5.1 Nguyén ly

Cac thuc nghiém cho thay dung dich bentonite c6 xu hwdng tang manh Iyc cat & diéu kién tinh, dac
biét tai nhiét do cao. Lwc cat tinh (cwong do cat) bi€u thi dé bén cau trdc va xic bién cla dung dich
Bentonite.

5.5.2 Thiét bi, Dung cu

5.5.2.1 Bd dung cu Shearometer la dung cu dé xac dinh lirc cat tinh clia dung dich bentonite. B dung
cu gom co:

- Ong cét trrot rng trong c6 chiéu dai 89 mm, dwong kinh ngoai 36mm va chiéu day 0,2 mm



- C6c chtra mau thir co thang chia dd dwoc gan vao trung tam clia dé (day) coc.

- Thang chia do (pound/100 ft?) do Iwc cét tinh (Hinh 3).

5.5.2.2 Bong ho bam giay

5.5.3 Cach ti€n hanh

5.5.3.1 Do lwc cét tinh ban dau (1 min).

5.5.3.1.1 Lam w6t 8ng cat rong bén trong va lau khé nuéc thira

5.5.3.1.2 C8c chita mau thir can phai sach va kho trirée lic bat dau qua trinh do. Rét dung dich
bentonite vao c6c (mire dung dich can phai ngang bang voi vach cubi cla thang chia do ). Ngay khi bé
mat dung dich bang phang, tha 6ng cat trwgt rong tlr dinh ctia thang chia dé xuéng bé mat cda dung
dich bentonite.

5.5.3.1.3 Budng 6ng cét va dé 6ng tw do truot thng dirng xuéng mau thtr trong mot min (tinh tir thei
diém 6ng dwoc budng xudng).

5.5.3.1.4 Sau mdt min, ghi lai s6 doc & thang chia dd (rng véi phan dinh clia ng cét.

5.5.3.2 Do lwc céat tinh sau 10 min:

5.5.3.2.1 Lam w&t 8ng cat rdng bén trong va lau khé nuéc thira

5.5.3.2.2 Céc chtra mau thir can phai sach va kho trudc lic bat dau qué trinh do. R6t dung dich
bentonite vao céc (mirc dung dich can phai ngang bang véi vach cubi clia thang chia dé). D& dung dich
bentonite 6n dinh trong 10 min, tha éng cét trwwat rdng tir dinh cta thang chia dé xuéng bé mét cua
dung dich bentonite.

5.5.3.2.3 Budng 6ng cit va dé 6ng tw do trurot thdng dirng xuéng mau thér trong moét min (tinh tir thei
diém 6ng dwoc budng xudng).

5.5.3.2.4 Sau mot min, ghi lai s8 doc & thang chia dd (rng v&i phan dinh ctia 6ng cét.
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Ghi chu:
- Bwong kinh: 36 mm
- Chiéu dai: 89 mm

- Chiéu day: 0.2 mm
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Hinh 3 - B6 dung cu Shearometer



5.5.4 Tinh toan
Lwc cét tinh dwoc tinh theo cong thirc (2):
S=4,89x A )
trong do:
S la lyc cét tinh, mg/cm?;
A la s0 doc trén thang chia do, 1b/100ft?;
4,89 la hé s6 chuyén dbéi don vi tlr Ib/100ft? sang mg/cm?.
5.6 Phwong phap xac dinh ham lwong cat
5.6.1 Nguyén ly

Binh do bang thuy tinh (Hinh 4) dwoc d6 day dung dich bentonite va nué¢c dén vach quy dinh va l&c
déu. Toan bd hdn hop nay duoc dé qua sang wdt. Gan phéu vao phia dau trén clia sang, sau dé 1on
nguoc bd sang - phéu, dat day ctia phéu vao binh do thuy tinh. T4t ca cac vat liéu dwoc lam sach khoi
sang va doc lvgng cat lang trong binh do theo % thé tich.

5.6.2 Thiét bi, dung cu

5.6.2.1 BO xac dinh ham lwong cat (Hinh 4) bao gom:

5.6.2.1.1 Sang c6 kich thwdc mat lwdi 75 um, dudrng kinh 50 mm.

5.6.2.1.2 Phéu con vira v&i sang va binh do bang thay tinh.

5.6.2.1.3 Binh do bang thuy tinh cé chia vach tir 0 % dén 20 % theo thé tich.

CHU THICH 2: Thé tich cat, bao gbm ca cac khoang tréng gitta cac hat dwoc do va dwoc tinh bang
phan tram thé tich clia dung dich bentonite.

5.6.3 Cach ti€n hanh

5.6.3.1 D0 dung dich bentonite vao binh dén vach quy dinh (vach 1).

5.6.3.2 D6 thém nudc sach dén vach quy dinh ké ti€p (vach 2).

5.6.3.3 Pay nap binh do va lac déu binh.

5.6.3.4 D6 hon hop vao sang wét, sach.

5.6.3.5 Loai bd chét ldng di qua sang.

5.6.3.6 D3 thém nwéc vao binh do, lac va d6 vao sang. Lap lai dén khi nwéc qua sang trong.
5.6.3.7 Rlra sach cat gilr lai trén sang.

5.6.3.8 Gan phéu vao dau trén clia sang.

5.6.3.9 Can than lat ngwoc bd sang-phéu va dat day phéu vao miéng ctia binh do thay tinh.



