TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 2752:2017

ISO 1817:2015
CAO SU LUU HOA HOAC NHIET DEO - XAC BPINH SU TAC BONG CUA CHAT LONG
Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of the effect of liquids
MUC LUC
Loi néi dau
Loi giGi thiéu
Pham vi ap dung
Tai liéu vién dan
Thiét bi va dung cu
Hiéu chuan
Chat I6ng thir nghiém
Mau the
Ngam trong chét I1dng thir nghiém

Cach tién hanh

© 00 N o 0o b~ W DN B

PO chum

10 Bé&o céo thir nghiém

Phu luc A (quy dinh) Céac chét ldng chuan

Phu luc B (quy dinh) K& hoach hiéu chuan

Phu luc C (tham khao) K&t qua dé chum tir chwong trinh thr nghiém lién phong

Thw muc tai liéu tham khao

L&i néi dau
TCVN 2752:2017 thay thé TCVN 2752:2013.
TCVN 2752:2017 hoan toan twong duwong ISO 1817:2015.

TCVN 2752:2017 do Ban k¥ thuat tiéu chudn qudc gia TCVN/TC45 Cao su va san pham cao su bién
soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwvdong Chét lwvgng dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

L&i gi¢i thiéu

Nhin chung, tac dong clia chét 16ng 1én cao su da lwvu hda hodc nhiét déo cé thé dan dén:
a) cao su hap thu chét léng:

b) cac thanh phan hoa tan bi chiét ra khéi cao su;

c) phan &rng hoéa hoc v&i cao su.

Lwong hép thu [a)] ludn ludn Ién hon lvgng chiét [b)] do d6 dan dén gia ting vé thé tich, thworng duoc
goi la “trieong nd”. Sw hap thu cta chat long cé thé thay doi co ban cac tinh chat ly hoc va héa hoc va
do vay thay d6i doé bén kéo cang, kha nang kéo gién va dé clrng clia cao su, vi vay xac dinh cac tinh
chéat nay sau khi xtr ly cao su la rat quan trong. Viéc cac thanh phan hoa tan bi chiét ra, dac biét chat
lam mém va chét chéng 130 héa, ciling cé thé 1am bién d6i tinh chat Iy hoc va dd bén hda hoc sau khi
lam khé (do chat Idng bi bay hoi). Do d6, can phai kiém tra cac tinh chat nay theo cach ngdm hoac
lam khé cao su. Tiéu chuén nay mo ta cac phwong phap can thiét dé xac dinh sy thay déi cac tinh
chat sau:

- thay d6i vé khéi lwvgng, thé tich va kich thudrc;
- chéat c6 thé chiét;
- thay d6i vé do clrng, cac tinh chét (rng suat-gian dai khi kéo sau khi ngam, sau khi ngam va lam kho.

Mac du & mot sO khia canh cac phép thir nay c6 thé mé phong céac diéu kién st dung, khéng co sw
lién quan triec ti€p dén hoat déng sir dung. Do vay cao su co6 thay déi nhd nhat vé thé tich khong cé



nghia la loai t6t nhat trong str dung. Phai tinh dén do day cla cao su vi téc do tham cda chat Idng phu
thudc vao thoi gian va khdi san pham cao su rat day co thé van khong bi tac déng trong sudt vong doi
st dung, dac biét v&i cac chét ldng nhét. Hon nira, tdc dong cla chat Iéng Ién cao su, dac biét & nhiét
doé cao, c6 thé bi anh huwdng bdi sir cé mat ctia oxy khi quyén. Cac phép thir mo ta trong tiéu chuan
nay cé thé cung cap thong tin cé gia tri vé s thich (rng clia cao su khi str dung v&i chat 1dng nhat
dinh va nhat 1a dwa ra sw ki€ém soat hiru ich khi str dung dé tao ra cao su bén v@i dau, nhién liéu hoac
cac chat Iéng khac.

Tac dong cua chét 1éng c6 thé phu thudc vao ban chét va cuong do cla (rng suét bét ky trong cao su.
Trong tiéu chuén nay, mau thtr dworc thir trong diéu kién khéng (rng suat.

CAO SU LUU HOA HOAC NHIET DEO - XAC PINH SU' TAC PONG CUA CHAT LONG
Rubber, vulcanized or thermoplastic - Determination of the effect of liquids

CANH BAO: Nhirng ngwi str dung tiéu chudn nay phai cé6 kinh nghiém lam viéc trong phong
thtr nghiém thdng thwong. Tiéu chuan nay khong dé cap dén tat ca cac van dé an toan lién
quan khi str dung. Ngwoi str dung tiéu chuan phai c6 trach nhiém thiét 1ap cac bién phap an
toan va bao vé strc khée phu hgp v&i cac quy dinh hién hanh.

QUAN TRONG: Cac quy trinh dwoc quy dinh trong tiéu chudn nay c6 thé lién quan dén viéc st
dung hodc tao ra cac chat, hoic sinh ra chat thai c6 thé lam hai méi trwéng dia phwong. Can
tham khao cac tai liéu thich hop vé cach xtr ly an toan va rac thai sau khi st dung.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac phwong phap danh gia do bén clia cac loai cao su da Iwu héa hodc nhiét
déo khi co su tac dong clia cac chat 16ng bang phép do céc tinh chét clia cao su trwde va sau khi
ngam trong chat Ié6ng thir nghiém. Cac chat Iéng c6 lién quan bao gém cac chat 1dng str dung hién
nay, nhuw cac dan xuat dau mad, dung méi hitu co va tdc nhan hoa hoc, ciing nhw cac chét 16ng chuén
thir nghiém.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day la rat can thiét khi ap dung tiéu chuén nay. B6i vGi cac tai liéu vién dan
ghi ndm cong bé thi 4p dung ban dugc néu. Doi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong bo thi
ap dung ban méi nhat, bao gdém ca cac ban stra d6i (n€u co).

TCVN 1592:2013 (ISO 23529:2010), Cao su - Quy trinh chung dé chuén bj va 6n dinh mau thdr cho
cac phép thar vat ly

TCVN 1595-1 (ISO 7619-1), Cao su luvu héa hodc nhiét déo - Xac dinh dé cting &n I6m - Phan 1:
Phuong phap str dung thiét bj do dé ctng (B6 cuing Shore)

TCVN 4509 (1SO 37), Cao su, lwu héa hoac nhiét déo - Xac dinh cac tinh chét ting suat-giéan dai khi
kéo.

TCVN 9810 (ISO 48), Cao su lwu héa hodc nhiét déo - Xac dinh do cting (d6 ctng tir 10 IRHD dén
100 IRHD)

TCVN 9847 (ISO 175), Chét déo - Xac dinh dnh hwdng khi ngam trong héa chét léng

TCVN 11019:2015 (ISO 18899:2013), Cao su - Hudng dan hiéu chuén thiét bi thir nghiém.

ASTM D 5964, Standard Practice for Rubber IRM 901, IRM 902, and IRM 903 Replacement Oils for
ASTM No. 1, ASTM No. 2, and ASTM No. 3 Oils (Tiéu chuan thuc hanh déi véi cao su IRM 901, IRM
902 va IRM 903 céac dau thay thé cho cac dau ASTM S6 1, ASTM S6 2, va ASTM S6 3)

3 Thiét bi va dung cu

3.1 Thiét bi ngam toan bé mau, duoc thiét ké c tinh dén tinh bay hoi clia chét 1dng thtr va nhiét do
ngam dé ngan ngilra va giam thi€u sy bay hoi clia chat ldng thir va sw xam nhap cla khong khi.

Doi vGi cac phép thir & nhiét do thap hon diém sbéi clia chét [6ng thir nghiém mot cach dang ké, phai
str dung chai hoac 6ng thay tinh c6 nut. B4i vai cac phép thir & nhiét dé gan di€ém s6i clia chéat long
thir nghiém, chai hoac dng phai dwoc lap thiét bi ngwng tu hoi lvu hodc phwong phap thich hop khéac
dé giam thi€u sw bay hoi clia chét léng.

Chai hodc 8ng phai co kich thudc sao cho cac mau thir luén dugc ngdm ngap hoan toan va tét ca cac
bé mat duoc ti€p xdc hoan toan vGi chét 16ng. Thé tich cta chét I6ng phai gép it nhét 15 lan téng thé
tich cia cAc mau thir, va thé tich cia khéng khi trén chat ldng phai dugc gitr @ mirc t6i thi€u.

Céac mau thir phai duoc bat vao cac do g4, tot nhat Ia treo trén tay don hodc day thép, va duoc tach
biét v&i moi mau th lién bén, vi du bang cac vong thly tinh hoac bang cac thanh ngan khac khong
gay ra phan wng.

CAc vat liéu dé ché tao thiét bi phai tro v&i chat ldng thir nghiém va véi cao su; vi du, khdong dwoc sir



dung céac vat liéu chira dong.

3.2 Thiét bi dé thir nghiém mot bé mat mau, thiét bi nay giir mau dé chét 16ng chi ti€ép xdc v&i mot
trong s6 cAc bé mat clia mau.

Thiét bi thich hgp dwoc minh hoa trong Hinh 1. Thiét bi nay bao gom tam dé (A) va budng hinh tru cé
mot dau hé (B), budng nay dugc ap chat vao mau thir (C) b&i cac dai 6¢ canh (D) dugc I&p trén cac
chét (E). & mat day c6 mot 16 véi dudrng kinh x&p xi 30 mm dé kiém tra bé mat khong tiép xdc voi
chét 16ng. Trong qué trinh thir nghiém, 16 m& & mat trén ctia budng phai dugc dong lai bdi mot nit
vira khit (F).
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Hinh 1 - Thiét bi dé thr nghiém mét bé mat mau
3.3 Can, chinh xac dén 1 mg.

3.4 Dung cu dé do dé day cia mau thir, bao gdbm ddng hd co6 thang do micromet, c6 dd chinh xac
thich hop, dwoc gilr chit trong gia cirng & trén mot mét dé phang. Dung cu phai pht hop véi cac yéu
cau duoc quy dinh déi véi thiét bi dung cu nhw vay trong phuong phap A ctia TCVN 1592:2013 (ISO
23529:2010).

3.5 Dung cu dé do chiéu dai va chiéu réng ctia mau thir, co thang do dwoc chia thanh cac vach
chia 0,01 mm va t8t nhét la loai khi van hanh khéng tiép xuc v&i mau thi, vi du st dung hé quang hoc
pht hop véi cac yéu cau duoc quy dinh déi véi thiét bi dung cu nhu vay trong phwong phéap D cla
TCVN 1592:2013 (ISO 23529:2010).

3.6 Dung cu dé do sw thay d6i dién tich bé mat, cé kha nang do dd dai cac duworng chéo clia cac
mau thr. Dung cu nay phai cé thang do dugc chia thanh cac vach chia 0,01 mm va tét nhét 1a loai khi
van hanh khéng tiép xuc véi mau thir, vi du str dung hé quang hoc phi hgp véi cac yéu cau duoc quy
dinh déi vé&i thiét bi dung cu nhw vay trong phwong phap D ctia TCVN 1592:2013 (ISO 23529:2010).

4 Hiéu chuan

Cac yéu cau hiéu chuan thiét bi, dung cu thtr dwgc néu trong Phu luc B.

5 Chat Iéng thtr nghiém

Viéc lyra chon chat I6ng thtr nghiém phu thudc vao muc dich cta thir nghiém.

Khi can thong tin vé si thay déi clia cao su lvu hda hoadc nhiét déo ti€p xic véi chat Idng cu thé, thi
chét 16ng nay sé cé thé dwoc chon dé thir nghiém. Chét 16ng thuwong pham thudng 1a hdn hop co
thanh phan khong 6n dinh va phép thlr phai c6 vat liéu chuan da biét trwéc cac dac tinh. Cac két qua
bat thworng ngoai mong doi do sw thay do6i thanh phan cia cac chat 1dng thwong pham do vay sé tre
nén rd rang. Can phai dé riéng chét léng dwoc cap theo 16 Ién dé thuc hién cac day thir nghiém riéng
biét.

CAc loai dau khoang va nhién liéu cé thanh phan héa hoc khac nhau dang ké ngay ca khi ching dwoc
cung cap theo quy dinh k¥ thuat dwoc thira nhan. Biém anilin ctia dau khoang cho biét mét vai biéu
hién vé ham lwgng chat thom va gilp mé ta tadc dong clia dau Ién cao su, nhrng mot minh diém anilin
chuwa d0 dac treng cho dau khoéng; cac dac tring khac twong duong, diém anilin cang thap, tac dong
cang ro rang. Néu dau khoang dwoc dung lam chat 1dng th&r nghiém, bao cao thir nghiém phai bao
gbm khéi lwvgng riéng, chi sd khac xa, dd nhét va diém anilin hodc ham lweng chat thom cla dau.

Dau van hanh cé dac tinh l1dng twong tw v&i cac chat ldng chuan (xem cac Diéu A.1 dén A.3) khong
nhat thiét cé cling anh hwdng lén vat liéu nhw cac chat léng chuan. Mot s6 nhién liéu, dac biét la xang,



thay d6i nhiéu vé thanh phan, déi véi mot s6 thanh phan du c6 nhirtng khac biét nhd c6 thé anh hwéng
I&n d€n mrc do tac dong t&i cao su. CAc thdng tin chi ti€t vé thanh phan cla nhién liéu sir dung phai
duwoc néu trong bao cao thir nghiém.

Do cac chét léng thwong pham thwong khong cé thanh phan én dinh nén phai str dung chat léng
chuén chtra cac hop chét hda hoc hoac hén hop clia cac hop chat da dugc xac dinh ré lam chét 16ng
chuén cho muc dich phan loai hodc kiém soat chat lrgng cao su liu héa hoac nhiét déo. M6t s6 chat
I6ng thich hop dwgc néu trong Phu luc A.

Khi thir nghiém dé xac dinh mic do tac dong clia cac dung dich hda hoc, ndng dé clia dung dich phai
phu hop véi muc dich st dung.

Dam bao rang thanh phan clia chét 16ng thir nghiém khéng duoc thay déi trong subt qua trinh ngam.
Sw gia hda cla chat 1dng thir nghiém va moi twong tac véi cac mau thir phai dwoc xem xét. Néu co
cac chat phu gia cé hoat tinh hda hoc trong chat I6ng, hodc néu cé thay doi dang ké vé thanh phan do
sw chiét, do hap thu hodc phan (rng v&i cao su, thi phai tang Ivgng thé tich chat Idng hoac phai thay
bang chét ldng ma&i & cac khoang thoi gian nhat dinh.

6 Mau tho

6.1 Chuan bi

Céac mau thir phai dwoc chuén bi theo TCVN 1592 (ISO 23529).
6.2 Kich thwéc

D{r liéu thu duoc trén cac mau 'Ehir c6 cac do day ban dau khac nhau cé thé khong so sanh dwoc voi
nhau. Do dé, néu c6 thé, cac mau thtr phai cé do day déu nhau la (2 = 0,2) mm.

Ciing c6 thé str dung cac mau thir cat tir cac vat phdm thwong mai. B6i vai cac san phdm moéng hon
1,8 mm, st dung do day nguyén ban. Néu vat liéu day hon 2,2 mm, gidm dd day xuéng con (2 £ 0,2)
mm.

Céac mau thir dé xac dinh s thay ddi vé thé tich va khéi lwong phai co thé tich tir 1 cm?® dén 3 cm®.

Céac mau thir dé xac dinh sy thay ddi vé dd cling phai co cac kich thudc bé ngang khéng nhé hon 8
mm.

Céac mau thir dé xac dinh s thay ddi vé cac kich thwdc phai la hinh té giac véi do dai cac canh bén
tlr 25 mm dén 50 mm, ho&c hinh tron c6 dudng kinh 1a 44,6 mm [dudng kinh trong cia mau ther ki€u
B trong TCVN 4509 (1ISO 37)]. Mau th(r loai nay ciing cé thé dwgc sir dung dé xac dinh khoi lvgng va
thé tich.

Céac mau thir dé xac dinh sy thay déi vé dién tich b& mat phai la hinh thoi v&i cac méat bén dwoc cat
gon, sach va vuéng goc véi cac mat dinh va mét day. Hinh thoi dwoc chuén bi bang cach dung dao
cat c6 hai lwdi song song cét hai nhat lién ti€p & cac goc gan vudng goc véi nhau cé khoang cach
thich hgp. D6 dai danh nghia clia cac canh phaila 8 mm.

CHU THICH: Bé xac dinh s thay déi dién tich b& mat, cé thé thich hop khi str dung cac mau thir nhod
hon hodc méng hon, vi du khi can c&t mau tir sdn pham ho&c khi can mau dat duoc trang thai can
bang nhanh. Tuy nhién, cac két qua khong thé so sanh duoc voi cac két qua thu duoc khi str dung dod
day dinh treéc. Cac mau thir nhd hon sé lam gidam dd chum cla cac két qua.

Céac mau thir dé xac dinh céc tinh chat kéo gidn phai theo TCVN 4509 (ISO 37). T6t nhét la hinh qua
ta ki€u 2 vi kich c& ki€u nay thuan tién dé ngam vao chat léng hon ki€éu 1. Mau thir ki€u 2 cling c6 thé
dwoc str dung khi xac dinh sw thay ddi vé khéi lvgng, thé tich hoédc dé cirng.

Dai vGi cac phép thir ma chat 16ng chi tiép xdc trén mot bé mét, mau thir phai Ia hinh dia tron ¢
dudng kinh khoang 60 mm.

6.3 Khoang th&i gian gitra Iwvu héa va thir nghiém

Trlr khi c6 quy dinh khac vi cac ly do k¥ thuat, phai tuan thi cac yéu cau sau, cac khoang thoi gian
theo TCVN 1592:2013 (ISO 23529:2010).

D6i voi tat ca cdc muc dich thir nghiém, thoi gian tdi thi€u gitra liu hda va thlr nghiém phai la 16 h.
Da&i voi cac phép thir mau khdng phai 1a san pham, thoi gian t6i da gitra Iu hda va thir nghiém phai
la 4 tuan va dbéi vai cac danh gia ding dé so sanh, cac phép thir phai dwoc tién hanh & khoang thoi
gian nhw nhau, néu co thé.

Da&i voi cac phép thir mau 1a san pham, bat ky lic nao co thé, thoi gian gitra lu hda va thir nghiém
khéng duoc vurot qua 3 thang. Trong cac trvdng hop khac, cac phép thir duoc thwe hién trong vong
2 thang ké tlr ngay ngwdi mua nhan san pham.

6.4 On dinh

Céac mau thir d6i véi phép thir & trang thai “nguyén trang” phai dwoc 6n dinh trong thdi gian khong it
hon 3 h @ mot trong cac nhiét dd phong thir nghiém tiéu chudn quy dinh trong TCVN 1592:2013 (I1SO



23529:2010). Nhiét d6 nay phai st dung trong tat ca cac phép thir hodc tat ca day cac phép thir dung
dé so sanh.

7 Ngam trong chat I16ng thir nghiém
7.1 Nhiét dé

Trlr khi c6 quy dinh khéc, viéc ngam tét nhét la dwoc ti€n hanh & mot hodc nhiéu nhiét dd néu trong
8.2.2 clia TCVN 1592:2013 (ISO 23529:2010).

Do nhiét do cao c6 thé lam tang dang ké suw oxy hda cao su, si bay hoi hoac s phan hay clia chat
I6ng ngam va lam tang tac dong clia bat ky chat phu gia c¢6 hoat tinh héa hoc trong chat Iéng (vi du:
trong chét 1dng van hanh) nén viéc chon nhiét do th&r nghiém thich hop la rat quan trong.

Trong cac phép thir mé phéng cac diéu kién sr dung, dung chat 1dng thuc t€ ma cao su sé dugc st
dung v@i chat Idng d6, cac diéu kién thir nghiém gan giéng v&i cac diéu kién thwc khi st dung, st
dung nhiét dd chuan tvong dwong hodc cao hon nhiét do van hanh.

7.2 Khoang thoi gian thty

Vi téc d6 tham thau clia cac chét ldng vao cao su phu thudc vao nhiét do, loai vat liéu cao su va loai
chét ldng nén khong st dung chi mot khoang thoi gian chuan dé ngam. Béi véi muc dich chap nhan,
nén ti€n hanh I&p lai cAc phép xac dinh va ghi lai sau cac khoang thoi gian ngam lién ti€p dé chi ra sy
thay déi cac tinh chét theo thdi gian ngam. Téng thdi gian ngadm phai kéo dai virgt qua thoi diém hap
thu t6i da, néu cd thé.

V&i cac muc dich kiém tra, chi can mét khoang thoi gian ngam nhwng tot nhat [a dat dwgc hap thu téi
da. B6i v&i cac muc dich nhw vay phai str dung mot trong cac khoang thoi gian sau:
24°, h; 72°, h; 7 ngay * 2 h; c4c bdi s6 clia 7 ngay * 2 h.

CHU THICH 1: Do lwong chét léng dwoc hép thu lac ban dau ty I& véi can bac hai cla thoi gian, diéu
nay rat hiru ich dé danh gia “thoi gian hap thu t6i da” bang cach vé do thi lwvong dwgc hap thu theo
can bac hai cua thoi gian.

CHU THICH 2: Ty |é phan tram thay d6i trong su6t giai doan dau ctia qua trinh ngam ty 1& nghich voi
dé day ctiia mau thir. Do dé, nén sir dung cac do day cé dung sai thap dé thu dwoc cac két qua nhat
guén khi khong dat duwoc hap thu toi da.

8 Cach tién hanh

8.1 Quy dinh chung

St dung ba mau thir cho mdi phép do va can danh dau nhan biét tru¢c khi ngam.

Ngam cac mau thir trong thiét bi thich hgp dwoc mo ta trong 3.1 hodc 3.2, sir dung chét 16ng dwoc
chon (xem Diéu 5) va nhiét d6 dugc chon (xem 7.1).

DE ngam toan b, dat cac mau thir cach cac thanh ciia thung chira it nhat 5 mm va cach mat trén va
mat day it nhat 10 mm. Néu khéi long riéng cao su nho hon khai lwong riéng cla chat 1ong, phai co
cach dé gitr cAc mau thir hoan toan nam dwéi bé mat clia chéat 1dng.

Phai trdnh sw xam nhap cta khong khi. Néu déi twong thir nghiém la sw tac ddng clia khdng khi, thi
c6 thé xac dinh mirc d6 xam nhap clia khéng khi theo thda thuan gitra cac bén ¢ lién quan.

Vao thoi diém két thic thoi gian ngadm, néu can, dua cac méq thir vé nhiét do phong thir nghiém tiéu
chuan trong khoang 30 min. Diéu dé cé thé dwoc thuc hién bang cach chuyén nhanh cac mau thir
vao phan méi cla chat léng thir nghiém & nhiét dd nay va dé yén trong khoang tlr 10 min dén 30 min.

Loai bd chét 16ng thir nghiém du khdi bé mét. V&i cac chét ldng dé bay hoi, dung gidy loc hodc miéng
vai khong c6 xo lau nhanh cac mau thir. V&i cac chat léng khdng bay hoi c6 do nhét cao, thdm bang
gidy loc va, néu can, bang cach ngam nhanh cac mau thir trong chat Idng dé bay hoi, nhi metanol
hoac ete dau mé, sau d6 nhanh chéng lau ching.

Sau khi &y cac mau thir ra khoi cac chét léng thir nghiém dé bay hoi, can thiee hién céc thao tac tiép
theo cang som cang t6t. Tién hanh cac phép thir ngay sau khi loai bé chét I6ng dw hoac, doi voi sy
thay d6i vé khdi lvgng hodc thé tich, dat ngay mau thir vao chén can.

Sau khi do khéi lvgng hoac cac kich thuorc, néu cac [néu thir nay con dwoc str dung dé do céac tinh
chat khac thi ngam lai cac mau thlr trong chat léng dé bay hoi. Tong thoi gian ngadm phai theo 7.2.
Thoi gian tdi da gitra thoi diém lay khoi chat ldng thir nghiém va thoi diém két thic phép do phai:

- thay d6i vé cac kich thuédc: 1 min;

- thay d6i vé do ctrng: 1 min;

- th&r nghiém kéo gién: 2 min.

Né&u con phai ngam tiép, dat cac mau thir tr& lai trong chét 16ng ngay Iap tire va dua cac mau vao ta



sdy hoac bé diéu nhiét.

Cac bién dai tinh chat cling cé thé dwoc xac dinh sau khi lam kho. DE thwe hién muc dich nay, say
cac mau thir duGi ap suét khéng khi tuyét déi xap xi 20 kPa & khoang 40 °C cho dén khi khéi luvong
khong doi, nghta la cho dén khi @6 chénh léch gitra cac lan can lién ti€p cach nhau 30 min khdng
dugc virot qua 1 mg. Lam ngudi dén nhiét dd phong va 6n dinh bang cach gitr & nhiét dd phong thir
nghiém tiéu chuan trong thoi gian khong dwdi 3 h.

8.2 Thay ddi vé khéi lwong

Can tirng mau thir vai do chinh xac dén miligam & nhiét do phong thir nghiém tiéu chuén trede va
sau khi ngam.

Tinh phan tram thay doi vé khéi lvong Amig theo cong thirc (1):

Ao = T8 00 (1)
iy

trong do:

mo 1a khéi lwvong ban dau ctia mau thi;

m; la khéi lwgng ctia mau thir sau khi ngam.

B&o céo két qua theo gia tri trung binh ctia ba mau thir.

8.3 Thay ddi vé thé tich

Phuong phap nwédce chiém chd duoc st dung déi voi cac chét 16ng thir nghiém khong tron 1an vai
nuéc.

Can tlrng mau thir trong khong khi, chinh xac dén miligam (khdi lvgng mo), va sau do can lai tirng
mau thir trong nwdce cét & nhiét do phong thir nghiém tiéu chuén (khdi lvgng mq,), can chi y dé dam
bao rang tét ca cac bot khong khi duoc loai bo (c6 thé str dung chét tdy rira). Néu khdi luvgng riéng
clia vat liéu nhé hon 1 g/cm?, can phai st dung vat lam chim khi can trong nwdc dé dam bao rang cac
mau thir dwoc ngap hoan toan. Néu str dung vat lam chim, xac dinh khéi lwgng cla riéng vat lam
chim trong nuéc cat mot cach doc lap (khdi lwgng ms,). ThAm khd cac mau thir bang gidy loc hoadc
vai khéng cé xo'.

Ngam tirng mau thir trong chat Idng thir nghiém. Vao thoi diém két thic thoi gian ngam, can tirng
mau thir trong khoéng khi (khoi lwgng m;), chinh xac dé€n miligam, va sau dé can lai tirng mau thir trong
nwéc cat (khoi lwgng m;y), cling & nhiét dd phong thr nghiém tiéu chuan.

Tinh phan tram thay ddi vé thé tich AVie theo cong thirc (2):
mr' & Ml.br +ml.-
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trong do:

mo |a khéi lvong ban dau ctia mau thir;

m; la khéi lvong clia mau thir sau khi ngam;

Mo 12 khéi lvgng ban dau clia mau thir (céng véi vat lam chim néu ding) trong nuéec;

m;w 12 khéi lwvgng ctia mau thir (cdng vaGi vat 1am chim néu dung) sau khi ngam trong nuwéc;
ms, la khoi lwgng ctia vat lam chim trong nwéc, néu str dung.

Bao céo két qua theo gia tri trung binh ctia ba mau thir.

Né&u chat 16ng thir nghiém dé tron 1an véi nwde hodc phan tng voi nwdce, thi sau khi ngam khéng
duoc st dung nwéc. Néu chat 16ng thir nghiém khéng qua nhot hoac khdng qué dé bay hoi & nhiét
dé phong, co thé sir dung lwgng chét 1dng thir nghiém ma&i. Néu chét lIdng thir nghiém khong thich
hop, s dung chat |6ng khac sau khi ngam va tinh theo cdng thirc (3):

P ¥
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trong dé:

p la khoi lvong riéng clia chét 1éng;

m ; igla khéi lrong clia mau thir (cong véi vat lam chim, néu st dung) trong chét 16ng;
Mmsig 1a khéi lvgng cta vat lam chim trong chét l1éng, néu st dung;

cac ky hiéu khac nhu dwgce dinh nghta trong cong thirc (2).



8.4 Thay do6i vé kich thwéc

Do do dai ban dau cla tirng mau thir doc theo dwdng thang qua tdm cla né, chinh xac dén 0,5 mm &
nhiét do phong thr nghiém tiéu chuén (thuc hién phép do doc theo cac bé mat dinh va day roi lay
trung binh hai két qua). Twong tw, do chiéu rong ban dau bang cach thuc hién bén phép do & cac
diém gan vé&i moi dau ctia mau thir (dinh va day, ca hai bén).

Do dd day ban dau bang dung cu do do day & bon diém khac nhau doc theo mau thir va tinh gia tri
trung binh cla cac két qua.

Sau khi ngam, do lai dd dai, chiéu rong va dd day ctia moi mau thtr nhu duwgc mo ta & trén.

Thuc hién tat ca cac phép do véi mau thir & nhiét do phong thir nghiém tiéu chuén.

Tinh phan tram thay doi vé do6 dai Alie theo cong thivc (4):

| =l
Al = 'I. 2
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%100 (4)

trong dé

lo 1a d6 dai ban dau;

li1a dd dai sau khi ngam.

Twong tw, tinh phan trdm cac bién doi vé chiéu rong va do day.

Bé&o céo cac két qua theo trung binh cac gia tri cia ba méau thir. Sy thay déi vé dién tich bé mét c6 thé
dwoc tinh toan tir cac gia tri thu dwoc vé do dai va chiéu réng.

8.5 Thay ddi vé dién tich bé mat

Do do dai ban dau ctia cac dudng chéo ctia moi mau thir, chinh xac dén 0,01 mm & nhiét dd phong
thtr nghiém tiéu chuan.

Sau khi ngam, do lai d6 dai cac dwong chéo nhuw duwgc mo ta & trén. Néu str dung hé do quang hoc
thi thwc hién do trong binh thay tinh la thich hop ma khdng phai bd caAc mau thlr ra khai chat l1édng thir
nghiém.

Tinh phan tram thay doi dién tich AAiq theo cong thirc (5):

bl
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trong dé

l. va I, Ia d6 dai cac dudng chéo truwde khi ngam;

la va Ig 1a d6 dai cac duwong chéo sau khi ngam.

Néu cé yéu cau, phan tram thé tich thay ddi AVie c6 thé dwoc tinh theo cong thic (6):

S TH
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Cong thirc cho phan tram thay déi thé tich gia thiét sy trirong né 1a d&ng huéng. Néu co bét ky sw
nghi ngd nao, xac dinh phan tram thay d6i thé tich theo quy dinh trong 8.3, d6 la phwong phap duoc
wu tién.

Bao céo két qua theo gia tri trung binh ctia ba mau thir.
8.6 Thay doi vé do cirng

St dung phép thir micro dwoc quy dinh trong TCVN 9810 (ISO 48) dé do do ctrng IRHD trén méi mau
thir treée va sau khi ngam.

Theo cach khac, viéc do do cirng IRHD théng thudng co thé str dung vai ba mau thir chéng Iop,
nhuwng trong trirong hop nay két qua thé hién la do cirng bi€u kién.

Tinh sy thay d6i vé do clrng IRHD AH, triwde va sau khi ngam, theo cong thirc (7):
AH = H; - Ho 7
trong do

Ho la d6 clrng ban dau;

Hi; 1a dé ctrng sau khi ngam.

B&o c4o két qua theo gia tri trung binh cla ba mau thir.



