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Can tryc - Kiém nghiém kha nidng chiu tai ctia két ciu thép
Cranes — Proof of competence of steel structures

1 Pham vi ap dyng

Tigu chudn nay quy dinh cic didu kidn, yéu cAu, phirong phap va gid tr céc thdng sb chung dé thwee
hién kiém nghiém kha néing chiu tii clia cac két ciu thép cén truc dyra trén phwrong phap trang thai gidi
han. Tiéu chudn nay dugce sir dung véi céc tai trong va t& hop ti frong quy dinb trong cAc phén clia
TCVN 11417 (ISO 8686).

Tidu chudn nay quy dinh yéu cAu chung cho tit ¢& céc loai ciin trge. Céc tidu chudin khac o6 thé cung
cép chc yeu chu riéng adi vai vide kiém nghidm cac oai cdin tryc cy thé.

Vige kiém nghiém bling tinh ton Iy thuyét vavhodic thir nghigm c6 myc dich ngan chin céc méi nguy
hiém lién quan dén hoat déng clia két céu thdng qua viéc thiét 13p céc gidi han vé dd bédn, vi dy nhw
giér han chdy, 86 bé&n tinh, 46 bdn mdt hodc gay gidn.

Theo TCVN 11417 (ISO 8686), cb hai phwong phap tinh todn kidm nghiém kha néng chiu tai clia két
chu: phuong phap trang thai giéi han ~ ap dyung céc hé sb an toan thanh phin va phrrong phép éng
suét cho phép — ap dung hé s an toan chung. Phivong phap (g suét duge cho phép nhe mét ya
chon thay thé cho phurong phép trang théi gi¢i han quy dinh trong tigu chuén nay.

Céc tinh toan kidm nghiém khé nZng chiu tii clia cac phy trg (vi du nhe tay vin, bac thang, 16i i, cabin)

khéng thudc pham vi tiéu chun nay. Tuy nhign phi tinh dén énh hwdmg clia cac phy trgr ndy 1én két
céu chinh.

2 Tai liéu vién dan

Céc 12i igu vién din sau rat cAn thiét cho viéc ap dyng tiéu chudn nay. Déi véi chc 13i ligu vién dan ghi -
nam cdng bb thi 4p dyng phién ban dugc néu. D&i voi cac tai ligu vien ¢in khdng ghi nim coing bb thi
&p dung phign ban m&i nhit, bao gdm.cé chc sira dbi, bd sung (néu cb). '

TCVN 312-1:2007 (ISO 148-1:2008), V4t lisu kim loai — Thir va dép con lic Charpy — Phén 1: Phirong
phép thir.
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TCVN 2245-2:1999 (ISO 286-2:1988) + ISO 286-2:1988/Cor 1:2006, Hé thdng ISO vé dung sai vé Iép
‘ghép — Phén 2: Bang cAp dung sai tiéu chudn va sai igch gidi han cua 16 va tryc.
* TCVN 4399:2008 (ISO 404:1992), Thép vé sdn phém thép — Yéu céu k¥ thust chung khi cung cép.
TCVN 8242-1 (150 4306-1), Cén tryc — Tirvemg - Phén 1: Quy dinh chung.
TCVN 8590-1:2010 (ISO 4301-1:19886), Cén truc - Phén loai theo ché dj fam viée - Phdn 1: Yéu cbu
chung.
TCVN 11417-1 (ISO 8686-1) Cin tryc — Nguy@n tic tinh to4n tai trong va 18 hop ti trong — Phén 1:
Quy djnh chung. , .
TCVN 11417-2 (ISO 8686-2) Can truc — Nguyén tic tinh toan tai trong va td hop tai trong — Phén 2:
Cin tryc ty hanh.

TCVN 11417-3 (ISO 8686-3) Cén tnyc — Nguyén tAc tinh todn tai trong va t& hop tai trong - Phén 3:
Cén tryc thap.

TCVN 114174 (ISO 8686-4) CAn tyc — Nguyén tic tinh todn tii frong va td hop ti trong — Phén 4:
CAn tryc tay cAn.

TCVN 11417-5 (ISO 8686-5) Cin tryc — Nguyén tc tinh toan tai trong va td hop i trong — Phén 6:
Clu tryc va cdng tryc.

I1SO 273:1979, Fastener — Clearance holes for bolts and screws (Ch:’ tiét ghép — L& théng cho bu long
va vit).

ISO 898-1:2013, Mechanical properties of fastner made of carbon stesl and alloy steel — Part 1: Bolts,
screws and studs with specified property classes — Coarse thread and fine pitch thread (Co tinh cua chi
tiét ghép bang thép cachon vé thép hep kim — Phén 1: Bu 16ng, vit va vit ey v céc nhém e tinh cho
inrde — Ren b fén va ren budre nhd).

ISO 4042:1998, Fastener — Electroplated coatings (Bu 16ng - Ma dién).

ISO 5817:2014, Welding - Fusion-welded joints in steel, nikel, titanium and their alioys (beam welding
excluded) — Quality lsvels for imperfections (Han — C4c lién két han néng chdy & thép, niken, titan va '
céc hop kim cia ching (trir han chim tia) — Mixc chét iwong dbi voi khuyét tat).

180 7752:2013, Hot-rolled sleel pistes — Tollerance on dimensions and shape (Thép tdm cén néng —
Dung sai kich thiage va hinh déng).

ISO 7788:1985, Steel - Surface finish of hol-rolled plates and wide fats — Delivery requirements (Thép
~ Hodn thign bé mit ciia thép t&m va thép 14 can néng — Yéu céu khi cung cép).

ISO 8013:2002, Thermal cutting — Classification of cuts - Geometrical product specification and quality
tolerances (C4t bdng nhiét — Phén loai vét cét — Ddc diém hinh hoc cia sdn phém va dung sai chét
frgng).
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SO 9587:2007, Metallic and other inorganic coatings — Pretratments of iron or steel to reduce the risk
of hydrogen ambrittiement (Ma kim logi ho&c phi v6 ¢co khéc — Tidn x( Iy gang hodc thép gidm nguy co
gién héa hydro).

ISO 12100, Safefy of machinery - Basic concepts, general principles for design — Risk assessment
and risk reduction (An toan mdy — Khéi nigm co bén, nguyén tc chung cho thiét ké - Dénh gid rdi ro va
gidm thiéu rdi ro).

ISO 15330:1989, Festeners — Preloading test for the detection of hydrogen ambritilement — Parallel
bearing surface method (MO ghép ren — Thir Irc xiét dé phat hign gion héa hidro — Phuong phap bé
méat g song song), ’

ISO 17659:2002, Welding - Multilingualterms for weldedjoints with ilustrations (Han - Thugt ngtr bing
nhidu ngon ngr cho cée mdi han véi hinh minh hoa).

3 Thuat ngtr, dinh nghia, ky higu va chi viét tat

Trong tiéu chudn nay sir dyung cac thuét nglr va dinh nghta trong ISO 12100, ISO 17659 va TCVN
8242-1:2009 (ISO 4306-1:2007), Didu 6 va cac thudt ngl, dinh nghia, ky hiu, chir viét tit sau (xem
Bang 1)

3.1

Cép 45 bén cua thép (grade of steel)

DAu higu d8 xac dinh 33 bén clia thép, thudng dinh nghla bing gidi han chdy (f), hodc 8di khi bing
gi6i han bédn (£).

3.2

Chit lwong cuia thép {quality of steel)

DAu hiéu §& xac dinh db dai va 44p va nhi¢t a8 thir cGa thép.

1 Trong! hé thdng tidu chudn quéic gia 88 c6 TCVN 7383:2004 hoan todn tvong duong 1SC 12100:2003.



TCVN 12160:2017
Bang 1 — Ky higu va chir viét tit chinh sl dung trong tiéu chuin

Ky hiéu _ Mo ta
A Tiét dién. _ _
Asq Dién tich twong dwong sir dyng trong tinh toan
An Dién tich tiét dién thire € qua cac 16 I&p bu 16ng, chét
A Budng kinh chan ren clia bu long
As Tiét dign tinh Gng suét clia bu long
a Kich thwée hinh hoe
&ahi Kich thuére hinh hoc clia chigu sau han (39 ngdu médi han)
a Chidu day higu dyng ciia méi han
b Kich thwde hinh hoc
c Kich thuweére hinh hoc
bes Kich thiedre hidu dyng ding trong tinh todn
b Kich théc hinh hoc I
Da Buéng kinh.cla hinh try higu dyng cia v4t ligu chi tiét kep (tdm ghép)
D Pudrng kinh trong clia chét rdng
D, __ Budng kinh ngoat cha chét réng
d Budng kinh théan bu long, chit
dn Buwdng kinh 13
de Puérng kinh viing tiép xdc cita du bu 1ong
do Budng kinh 13
E M8 dun dan hdl
e, &2 Khoding cach dén cdc mép
F Lyc
Fo Lirc kéo bu 1dng
Fopa Lwec gdy dap gidi han khi tinh toan
Fosa. Foisa Luwc gay dép tinh todn
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Bang 1~ Ky hiéu va chie viét tit chinh st dung trong tiéu chuin (tiép theo)

Ky higu M5 ta '
AF, Lwc phy
Fer Sy gidm clia lre nén do ngoai lipe kéo
Fesra Lirc kéo gidi han khi tinh toan
Fy Lwe giGi han
For Ngoai Igc {trong méi ghép bu l6ng)
Fx Gia tri G&c treng (lpe)
Fo Lire siét bu I8ng
Foo Ly siét tinh to&n
Fea Ly gidi han khi tinh toan
Fsa Ly tinh todn cla phén tir
Fard . Lirc trrgt gidi han khi tinh toan cho mdi bu ldng & mbi bé_ mit ma sat
Fura, Fiore _Ll,rc kéo gi&i han khi tinh toan cho méi bu Ibng
Fisq Ngoai e kéo cho méi bullong .
Fira Lye cét gi%i han khi tinh'toan cho &iéi bu I&ng/chdt & mdi mét phing cét
Fuss Lire céit tinh toan cho mi bu I6ng/chdt & mi mat phdng cit
For Lipe tac d6ng gay (g suét phapfirng sudt tidp
F Sir khdng hoan thién bén ngodi m#t phing cla tdm
fora (Png suét gi¢i han khi tinh toan nén doc
foray (Png sudt gi&i han khi tinh toan nén ngang
fomar (Png suét gi&i han khi tinh toan nén doc
fs Png suét gidi han
fi | Gia tri @3¢ tneng ((ng suét)
Trd (Png suét gidi han khi tinh toan
s Giéi han bén cla vat ligu
fu Giti han bén cda cac bu I6ng
fow Gidi han bé&n clia méi han
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Bang 1 — Ky hiu vi chir viét tit chinh sir dung trong tiéu chuan (1iép theo}

Ky hiéu Mb ta
furd {Fng suét giti han khi tinh toan clia méi han
fy Gigi han chdy cla vat lidu hodc gidi han déo, d9 gian déo 0,2%
fp Gi&i han chady clia bu 18ng
fx Gidi han chay (gia trj nhé nhét) cita vét lidu cor s& hodic phén tir
fo Gi6i han chdy cla chét ’ .
h Chiéu day ciia chi tiét gia cng
he Khoding cach gi(ra mdi han va ving tiép xtc cla tai trong tac dung
! M& men qudan tinh
Ko 24 cleng (%6 nghiéng) cla bu leng
K P clrng (x4 nghiéng) chia vanh
km H& sb phd rng sudt bic m clia chi tiét dang durgc xem xét
k* H& s6 116 cila phd riéng |
Kax ke H¢ 8 8n dinh cuc b cla tim
L Chiéu dai clr chudn clia phan t& chju nén
I Chléu dai hiéu dyng (chidu dai twong dwong) khi chiu kéo
fm Chidu dai ... clia sy khéing hoan hio clia tAm
i Chidu dai hidu dung cda mébi han
I Chidu dai méi han
Iy Chidu dai higu dyng khi chju kéo khong han ché
Iz Chidu dai higu dung khi chju kéo han ché
Mgrs M5 men udn gidi han khi tinh toan
Meq M6 men ubn tinh toan o
M Hang sé 36 ddc (nghich a0 4m) clia dudrng cong logorlogh {b4c cla
duedrng cong moi)
N 86 chu trinh (ng suét gidi han vé mdi tng v&i (g suét dwgc ma ta bing
O, VA Oy
N Lwe n.é.n -
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Bang 1 - Ky hiéu va chir viét tat chinh st dung trong tiéu chuén (tiép theo)

Ky higu Mb t3
N Lye 6n dinh toi han clia phén tir chju nén
Nra Lwe nén gi¢i han khi tinh toan
Ny Ly nén tinh toéan
Nigt $6 chu trinh ¢ng suét tham chidu {sé chu trinh co s¢ khi thie mai)
N Tong sb 14n xuét hién
NC Cép t4p trung (Png suft
NDT Thi¥ khdng phé huy
i _86 chu trinh &g suét véi bién 4§ g suét trong dai i
N $6 bu i6ng chiju ti nhw nhau
Ps X&c sudt khdng héng
| p1, P2 Khoang cach gilra tm cac bu Idng
Q Knéi lrgng lén nhAt ciia tai nang
o Hé s6 a5 dai va dap -
Ry Strc bé&n (cudng d9) tink toan
R Ban kinh banh xe
s Cép clia hé sé qua trinh (rng sudt s
Sq (Fng suét hodic tai trong tinh toan
Sm Hé sé qua trinh (rng suét
T Nhiét 3¢
TG Han du Vonfram bdo vé bang khf tro (han TIG)
T Chiéu day
u . Cép. st dung
u Hé s8 hinh dang
v Ti s dwérng kinh
Wy M& dun chéng uén ciia tiét dign _
a Hé sb ddic tneng d4i véi mbi ghép chdt (khéng b khe hér voi 16)
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Bang 1 - Ky hiéu va chir viét tit chinh st dung trong tiéu chuén (tiép theo)

Ky higu M6 ta
Qw Heé sb d&c trung adi voi ing sudt giéi han trong mbi han
Yk Hé sb dy tr& bdn mdi riéng '

Yin Ha s8 dw trlr bdn chung
% Ha s6 an todn thanh phin
e H& s6 dip trir bén tdng thé
0 H& s6 dy trte bdn téng thé clia bu ldng
Yoo Hé s6 dyr trir bén tdng thé v& kéo di véi cac tié_t dién ¢6 15
e Heé s di tr(r bdn tdng thé a8i v&i cac phin iy
e Hé sb dip tr(e bén tdng thd gbi véi chét
70 Hé s6 di tr bén tdng thd ddi voi cac mébi ghép chéng truet
% H@ s dy tri bén rigng _
Yeb H& s6 dy trir ban riéng clia bu Iong
Yo H& sé di tr bén riéng d8i véi cac phan tir
- He sb du trie bén riéng d6i véi chét
Yes H& sé dy trir bén rigng d6i véi cac méi ghép chéng trirgt
re H& s6 du trr bén riéng v kéo i véi cac tiét dién co 1
A& D¢ gign dai téng thém
& b§ gidn dai do dy ing hec (I siét bu Bng)
a P& nghiéng clia cac phén tir \
K Goe phén tan
A Chidu réng viing tiép xGc theo hudng méi han
H Hé 56 truot
v Téng sb chu trinh rng sudt trong dbi (chuén hoa)
w Ti s cac duwdng kinh
o Png suét riéng
do Khodng thay Gdi trng suét

12
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Bang 1 — Ky hiéu va chir viét tit chinh sir dyng trong tiéu chudn (két thac)

Ky hidu Mo ta
Aa Khodng thay 88i ’ng sudt muc j
A Khodng thay déi (rng suét iém nhét
b Gié trj cire han dwréi cta chu trinh (Png suét
Ace D bén mai dic tneng (ng suét phap)
Co (ng suét tham chiéu cho &n dinh tim
i (ng suét trung binh duee chon khi Gém chu trinh (¢ng suét theo phwong
phap mot tham sé
Acka Khoang thay a1 (g suét gi&l han (Png suét phép, tinh to4n)
Acras khoéng thay d8i (rng suat gidi han khi k* = 1 (tinh to4n)
o6 (Png suét tinh toan ((ng suét phap)
Aosd Khoding thay d&i (mg suét tinh toén ((rng suét phap)
Isax (ng suét tinh toan {nén doc)
Osdy (Png suét nén ngang tinh toan (nén ngang)
% Gi4 trj cwc han trén clia'chu trinh (ng sudt
Ow.5d Urng suét tinh toan trong mdi han (trng suét phéap)
Ox, Gy . Thanh phén (ng sudt phap theo phuong X, y
&, Bign d¢ éng sudt lom nhét
mine, maxe Curc trj clia (ng suét
T (ng sudt tiép
An D6 b&n méi d4c treng ((rng suét tiép)
Tse Ung sudt tinh toan (ng sudt tiép)
Atsa Khoding thay déi rng suét gioi han ((eng suét tiép, tinh toén)
Atrg Khoang thay ddi img suét tinh toan (kg suét tiép)
W.se ng suét iinh toan trong méi han (ng suét tiép)
& Hé sb abng

Ti s& (g suét theo chidu ngang tdm

13
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4 Quy dinh chung
4.1 Nguyén tic chung

Tinh toan kiém nghiém kha nang chiu tai phai thiec hién cho cac b phén, phan ¥ va chi tiét chju tai
hodc s chu trinh chiu i cb thé gay ra cac hw hdng, nirt gy hosc bién dang anh hiedmg dén cac tinh
néng cda cin tryc.

CHU THICH: Xem TCVN 11417 (ISO 80886) v& thong tin 4p dung cho cac loai cdn true khiac nhau. Kndng phai tat
¢4 ¢4c tinh toan dugc 4p dung cho mgi foai can tryc.

4.2 Hd so

Hb so v& tinh todn kiém nghiém kha nZing chju tai phai bao gbm:

- Céc gia thiét tinh toan, bao gém ¢a cac mé hinh tinh;

- Céc tai trong va tb hop tai trgng 4p dung;

—  Biéc tinh cda vat liéu;

- Céc mirc chét lwgng han theo TCVN 7473 (ISO 5817);

- Dictinh clia cic chi tiét ghép;

— Trang thai gidi han lién quan;

- Kétqua tinh todn kim nghigm va thiz nghiém khi co thé 4p dung.
4,3 Phwong phap thay thé

Khd n3ng chiu ti c6 thé dwgc thire hién bing thyre nghigm a8 bd sung hoic phéi hep véi tinh todn. B
I6n va sy phan b tai trong trong qua trinh thir phai teong (ng véi tai trong tinh toan va t& hop tai
trong cho cae trang thai gidi han thich hep.

Ngoai ra, cling 6 thé str dung cac phuong phap Iy thuyét hodic thye nghigm tién tién d4 duge cdng
nhan, dap (rng cac nguyén tic quy dinh trong tiéu chudn nay,

4.4 Vat ligu cliia cdc phén tir két céu

Khuyén nghj cac loai thép phit hgp véi cac tidu chudn sau:
- IS0 630;

—- TCVN 11233-1 (ISO 6830-1);

-~ TCVN 11229-1 (ISO 4950-1);

—~ TCVN 11234-1 (ISO 4951-1), TCVN 11234-2 (ISO 4951-2) va TCVN 11234-3 (ISO 4951-3).

14
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Khi str dung céc logi thép khac phai biét cac gia tri ey thé cla f,, f. Cac d3c tinh ¢ hoc khéc va thanh
ph3n hoa hoc phai duec chi rd theo TCVN 4399 (ISO 404). Ngoai ra cic didu kién sau day phdi dugc
dap dng:

Gia trj tinh todn cla f, phdi degc gici han dén gid tri £./1,05 adi voi cac vat ligu co 14, < 1,05;

D¢ dan dai phin trém tai aidm phé hiy A 2 7% trén chidu dai ol do L, =5,65x 4[5, (véi Sola dien

tich mat ¢t ngang nguyén ban);

Tinh han dwge hodc khéng han duge cla vat ligu phai dege chi 18 va néu dinh han thi tink han

phdi duge chimg minh;

N&u vat ligu dinh st dung a2 tao hinh ngudi thi c4c thong s li&n quan phai dugc chi 13,

Dé ¢ thd st dung céc gid tri danh nghia cla chidu day tAm khi tinh to4n kidm nghigm thi gi&i han
dung sal duéi clia tim phdi bdng hodc tét hom so vi cép A trong ISO 7452:2013. Nguorc lai, gia ti nhd
nhét clia chidu day tdm theo thire t& phéi dwgc sir dyng.

Khi kiém tra cip a9 bdn va chat lwgng cia thép (xem céc tidu chudn tham khido) sl dung cho cac
phén tir chju kéo, tBng céc hé sé dd dai va dap qiphéi dugc xem xét. Bang 2 cung cdp céc hé sb qivéi
cac anh hudmg khéc nhau, Nang lwong/nhiét 46 yéu cdu khi thir va dgp phy thude vdo Zqicho trong
Bdng 3 va phai dugc nha san xuét thép chi rd trén co sér TCVN 312-1 (ISO 148-1).

Bang 2 — H§ s 46 dal va dép

Anh ht}éng

]

Nhigt dd T {°C) clia mdi trrdng lam vide

0sT

-10<T=<0

~20£T <10

-0 s T<=-20

—-40=sT<-30

505 T<—40

Gidi han chay f, (N/mm?)

§.5 300

Sl | & |Ww]N

300 < £, 5460

—

460 < f, < 700

700 < £, s 1000

1000 < 7, < 1300

Bl W N
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Bang 2 - Hé sb a5 dai va gap (két thic)

Inhigt 4 thir

i Anh huéng o
t< 10 0
Chidu day vat ligu t (mm
. Y vatiidu ¢ (mm) o 10<t<20 1
Chiéu day twong duong ¢ 86i v6i thanh dac:
20<ts40 "2
40<1<60 3
3
60 <t=<80 4
80 <t< 100 5
t=—‘-i- khi-é<1,8 r=i 100 << 125 6
18 h 1,8
125 <t< 150 7
ACG > 125 0
80 < A0S 125 1
o 2.
4 |Tép trung img suft va chp tap trung (rng suét: theo d3c . 56 < Ao, 580
trung Aoe (N'mm?) (xem Phuy iy D) 40 < A0 S 56 3
30 < Ao, 540 4
-AC. 530 5
Osa > 0,75 x frao 0
0,5 x frgo < Tsa va
OssS 0,75 xfrss -1
5 | Sir dyng 48 bén tinh 5.3.1 ‘
{r dung 80 ben tinh (xem 5.3.1) 0,25  frds < Gsa VA
Osa S 0,5 x free -2
Ose € 0,25 x frues -3
Béng 3 - D§ dai va ddp yéu ciu twong (eng véi Zq;
£qi85 6sZg=s8 8sigs11 1283gi= 14
Yéu cAu v8 ning lvgng va 8sp | 27J17+20°C 27J1+0°C 274 1-20°C 27J 1 —40°C
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4.5 Méi ghép bu ldng

4.5.1 Vit liéu bu long

Dbi voi cac mdi ghép bu 16ng, phai s& dyng bu 16ng v6i cac cip bén 4.6, 5.6, 8.8, 10.9 hoac 12.9 theo
ISO 898-1. Bang 4 th& hi&n cac gi4 iri danh nghta lién quan dén 88 bén ddi v&i cac cp nay.

Bang 4 — Cép 43 bén clia bu Idng

Cép a5 bén ctia bu long 4.6 5.6 8.8 10.9 12.9
fo (N/mim?) 240 300 640 900 1080
fuo (NfmM2) 400 500 800 1000 1200

Khi cin thiét, ngudni thiét ké co thé yéu cdu nha cung ¢dp bu 18ng chizng minh sy phi hop véi cac yéu
céu chéng lai sy gidn hoa hydrd d6i véri cac cip bdn 10.9 va 12.9. Céc yau ciu ky thuit c6 thd tim théy
tai ISO 15330, 1SO 4042 va 1SO 9587,

4.5.2 Quy dinh chuhg

Trong tiéu chudn ndy, cac méi ghép bu ldng 14 mbi ghép gilra cac phéin tir hodiciva bg ph4n, sir dung
céc bu ldng nhwr sau: :

Khi chju rung ddng, chiu téi trong d3o chidu hoe tai h'ong thay @3i, hoZc khi cac mat ghép bj trugt
66 thd gay ra cac thay @éi hinh hoc 6 hai thi cac bu 18ng phai dugc sidt di dé ép cac bd mét ghép
v&i nhau; '

C6 thé siét chat cac méi ghép bu ldng khac;

Céc bd mat ghé&p phai dam bao chéng xoay {(vi dy: biing céch slr dyng nhidu bu [5ng).

4.5.3 Méi ghép chiu ciit va dap

Trong tidu chudn ndy, cac mdi ghép chiu cit va dap I cac méi ghép chiu tai trong vudng géc v&i
dudng tam bu 16ng, gay ra ing suét cit va ing sudt dap trén bu 16ng, (g suét dép tai cac chi tidt
ghép, ap dung nhw sau:

Khe h¥ gita than bu Idng va 18 ghép phéi"tuan thil TCVN 2245-2 (ISO 286-2), dung sai h13 va H11
ho#ic nhé hon, khi cac bu 18ng chiu lgc dao chidu hodc khi céc mat ghép bi trugt oo thé gy ra cac
thay dbi hinh hoc c6 hai;

Trong mdt sé tredrng hop, khe hi [én hon cb thé deee st dung;
Thi tinh toan dép chi xerﬁ xét_plhén khéng co ren trén than bu 16ng;

Khéhg c6 yéu clu diic bidt v8 viéc x Iy cac bé mit tiép xtc.
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4.5.4 Mdi ghép gilr bang ma sat (mdi ghép chéng triegt bing ma sat)

Trong tigu chudn nay, cac méi ghép gitr bang ma sat la cac méi ghép ma tai trong duoc truyédn béng
ma sét gilba céc bé mat ghép, dp dyung nhur sau:

- Phai st dung céc bu Iéng cedng d6 cao, cép bén 8.8, 10.9, hodc 12.9 theo SO 898-1;

~ Phaéikiém so4t lyc siét cic bu 16ng d& dat gia tri 6a dinh:

- Trang thai b& mat ghép phai dugc chi dinh va durge xem xét mdt cach phis hop:

— Ngodi cac 13 tiéu chuén; cho phép sir dyng 18 i6n hon hogic I8 hat dau.

455 | Mbi ghép chju kéo

Trong tiéu chudn nay, cac mbi ghép chiu kéo 1a cac méi ghép chiu e doc dwdmg tam bu Bng va gay
ra (ng suét doc truc bu Idng, 4p dung nhie sau:

- Cac mbi ghép siét chat phai st dyng bu 18ng cwdng a9 cao, cip bén 8.8, 10.9, hodc 12.9 theo ISO
898-1, Murgrc kidm soat hee siét dat gia trj a4 dinh;

— Phéi xem xét sy gia tiing ke kéo bu 18ng do sir iéch tam (hidu ¢eng don biy) gay ra béi hinh dang
méi ghép;

~ Khi danh gia G0 b&n mdi phai xem xét sy thay @di clia lyc kéo do céc dic didm két clu clia méi
ghép, ching han d6 clrg clia cac chi tiét ghép va a8 lach tam.
CHU THICH: Céc bu I8ng chju kéo khéing siét dc xem xét nhur céc phin tir két cdu.

4.6 M6l ghép chét

Trong tiéu chudn nay, cac méi ghép chdt 13 cac méi ghép khdng han ché chi tiét ghép quay twong déi
véi nhau, Chi xem xét cac chdt tron.

Céc yéu chu ap dung cho méi ghép chét dugc thiét ké & chiu tii trong, tire 1 khdng ap dyng cho céac
lidn két chf & gilp vigc tp a3t dwge thugn tién,

Khe h& gilra ch6t va 16 phai tusin thit TCVN 2245-2 (IS0 286-2), dung sat h13 va H13, hodic nhd hon.
Trong tnzéing hgp tai trong ¢6 chidu thay ddi, phai Ap dung khe hé'nhé hom.

T4t c& che chét phéi c6 cac phiong tién & ngan chan chét dich chuydn khéi 18.

Khi cac mébi ghép chbt cho phép quay khi chju tai thi phurong tign gite chét phai ngan chiin chét dich
chuyén doc trye.

D& han ché bién dang cuc by ngoai mat phing ghép (bj vdng [&n) phai tinh 3&n a6 cirng clia céc chi
tiét tham gia méi ghép. '

4.7 Mbighép han
Trong tigu chuén nay, méi ghép han (& cc méi ghép gitra cac phin t& vashosic bd phan, sir dung quéa
trinh han néng chdy va céc chi tiét ghép o6 66 day 3 mm hodc Ién hon.
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Cac thudt ngl vé mdi ghép han dugc quy dinh tai ISO 17659.

C6 théd ap dung céc mirc chat lvgng han theo TCVN 7472 (ISO 5817) va phdi sir dyng céc phuong
phép thir khdng phé huy thich hep & kidm tra sy phil hop céc yéu cdu vé mirc chit lugng.

N6i chung, d6i vé&i Ihép c6 gi¢i han bén nhd hon 400 Nfmm?, mire chét lvgng C dugce chdp nhan cho
cac mbi ghép han ¢b yéu ciu kiém nghiém kha nang chiu i tinh.

Chi ¢c6 thé ap dung mirc chét lugng D cho cac lién két khi hu hdng cyc bé tai méi han khdng gay ra hie
hdng két chu hoc roi tdi ndng.

Mac di si phan b ing suét doc chidu dai méi han c6 thé khéng du nhieng trong da sé céc fwdng
hep sy phén bd ndy cb thé dugc coi (4 d8u. Tuy nhidn, cic kidu phan b khac o6 thé duge gia dinh khi
thod m&n céc y8u cdu co ban v& sy can bing va tinh lién tyc, cling nhir phan énh dung céc &%c tinh
bién dang clia méi ghép.

(Png suét dv va Gng suét khdng tham gia truyén Iwe khéng cn phai xem xét khi tinh todn mdi han chiu
t3i trong tinh. Didu nay 4p dung cu thd cho (vng suét phap song song véi tryc clia mdi han, 85 dugc
nép thy bén vit ligu cor sdv.

Khi 45 b3n kéo tinh ctia mdi han giap mdi dugc thir nghidm thi thir nghigm nay c6 thé tién hanh ma
khong cin logi bd cac gia ¢b ciia mbi han.

4.8 Kidm nghiém kha ning chiu tal clia cée thanh phin két clu va cic méi ghép
Déi tegng cin kidm nghiém phai chirng minh dugc ring (ng suét hodic tai trong tinh todn Sy khdng
vurgt qué strc bén tinh ton Ry:

S, <R, M
{(Png suéit hodic ti trong tinh toan S, phai dwrgc xac dinh bdng cach ap dung cac tai trong, 1 hop tai
trong thich hgp va cac hé sé an toan thanh phin quy dinh trong TCVN 11417 (ISO 8686).

Trong chc didu khodn sau ddy, strc bn tinh todn Ry dwrge thé hién bling (rng suéit gi¢i han £ hoic e
gidi han Fq.

Déi véi cac phan 1 va méi ghép phdi thyc hign cac kidm nghiém v8 kha niing chiu tai sau day:
—  Ki&m nghiém @6 bén tinh theo Didu 5;

- Kidm nghitm d§ bdn mdi theo Didu 6;

- Ki&m nghigm d6 dn djnh Gan hi theo Pidu 7.

5 Kiém nghiém d6 bén tinh

5.1 Quy dinh chung

Kiém nghiém a6 bén tinh biing tinh toan c6 mye dich ngan chin bién dang qua mic do siy chdy déo
clia vt lidu, si tnrot clia cac mdi ghép gilr bing ma sat, sy mét én dinh dan hdi va si¢ nlrt gy cGa céc
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phan t&r két cdu va méi ghép. Céc hé sb ddng cho trong TCVN 11417 (ISO 8686) dworc str dung dé tinh
ti trong tinh tvong duwong nhdm md phéng cac dnh hudmg ddng.

S dung ly thuyét déo d& tinh toan kha nang ti gidl han khdng dugc chép nhan trong cac didu khodn
clia tiéu chudn nay. '

Viée kidm nghigm phai thiec hign cho cac phin t két chu va cac mbi ghép khi xem xét cac dnh hurdng
bét lgi nhit & cac t hop tai trong A, B hodc C tir cac phan twomg ting clia TCVN 11417 (ISO 8686) va
50 sanh v&i sec bén tinh todn quy dinh tai 5.2 duéi day.

Tieu chudn nay ch xem xét céc (g suét danh nghia, tire 14 cac frné suét tinh theo ly thuyét 8an hdi;
cAc anh huéng clia tp trung ng sudt cuc bd khong A tinh dén. Khi si dung cac (ng suét tinh
theo céc phwrong phap khéc @8 kidm nghiém theo tisu chudn ndy, ching han nhi phuong phép phén
tir hizu han, c6 thé dua aén nhiing két qua than trong qua mre.

5.2 Tal trong gidi han va (ng suét gidt han khi tinh todn
5.2.1 Quy djnh chung
(ng sudt gidi han khi tinh toan dugre x&c dinh theo:

S =1s1e) @)
Tai trong gidi han khi tinh toan dugc xac djnh theo:

Foa = [(Fa1s) (3)
Trong do:

# . A céc gia trj ddc trung (hodic danh nghfa);
Yo he sbdy trtr bdn tdng thd: y, =y, ¥,
¥m hé sb dur trlr bdn chung: ym = 1.1

ys hd& s8 dy tir bdn rigng, &p dung cho cic b phan .cy thd cla két cdu, l4y theo cac
didu khodn duwdi day.

fre VA Fre twong duong véi Riym trang TOVN 11417-1 (ISO 8686-1), Hinh A.2.

5.2.2 (ng suft gléi han khi tinh toan trong cic phin tir két cdu

(*ng sudt gié han khi tinh toan fre, stz dung 88 kidm nghigm cac phéin tr két chu, phai dugc xac dinh
theo:

de = f’l 88i vori ing suét phap 4)
Rm
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Suse = S abive (g suét tiép (5)

?'mn‘/?-’

Vé’l 7h=}’mx?’m

Trong dd:
fx 14 gidi han chdy nhd nhét ciia vét ligu;
Yem 1 h& 8 dy trr bén riéng d0i v&i vat ligu:
- Déi v vt lidu khdng ché tao bing phwrong phép ¢an: ysm = 0,95;
- Db v6i vat lidu can (vi dy; thép tm, thép hinh):
vam = 0,95 i v6i (ang suét trong méit phing cén;
Yam = 0,95 46i v&i (g sudt nén va (g suét tiép;
- Bbi vori (eng sudt kéo, vuéng géc vé;i mét phing cén (xem Hinh 1):

yom = 1,0 @8 v6i tdm o6 chidu day nhd hon 15 mm hofic vit ligu c6 phén dign tich
bj gidm nhidu hom 20%;

Yem = 1,16 d6i v&i vét igu cd phén dién tich bj gidm tr 20% Gén 10%;
Yem = 1,50 a6i v&1 v4t lidu c6 phin dién tich bj gidm dudi 10%.
VA4t lidu phai ¢b khd n3ng chiu tii vudng géc va khong cb cic khuyét tat & cdu trac 16p.

CHU THICH: Phén dién tich bj gidm 12 higu sb ciia dién tich tiét dién ban @4u ciia chi tit thir va dién tich nhd
nhét clia tiét dign do duge sau khi bj tach rdri hoan toan, tinh bing phin tram so voi dign tich gbc.

{2

CHU DAN
1 huéng cita m4t phdng can

2 huémg clia (g sudttii trong

Hinh 1 - T&i trong kéo vudng géc véi mit phdng cén
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5.2.3 Tai trong gi&l han khi tinh toan d8i v&i méi ghép bu léng
5.2.3.1 Mbighép chju cét va dip

5.2.3.1.1 Quy dinh chung

84 bén clia méi ghép phai lay gia trj nhé nhét trong cac tai trong gidi han cla cac phin tir ghép riéng
biét.

Ngoai kha naing chiu d2p cla cic phin tir ghép, cac trang thai gidri han khac phai dugc kidm tra tai cac
tiét dign c6 (zng sudt Ion nhét bling cach st dung hé sb di tr bén clia vat ligu co sb.

Chi phdn khéng c6 ren trén than bu 16ng méi duoc coi I3 hidu dung trong tinh toan 8¢ bén dép.
§.2.3.1.2 Buldng bj cit

Lyc cét gidi han khi tinh toan F, g cho m8i bu 16ng tai m3i mét phing cét duroe xéc dinh nhe sau:
Khi ren khdng néim trong mét phing cit:

_Jux4

8
o (6)

v Rd

Khi ren ndm trong mét phing cit:

Fooe f” x Ag e

e Vs % ;3

Hoé#c don gidn hon:

Jox4

8
vuxds (8)

F,z, =0,75x

VO Yoy =u XV
Trong d4:
fp gidi han chay (gid trj danh nghia) ciia v4t liéu bu 15ng (xem Bing 4);
A dién tich m3t c&t ngang than bu 18ng tai m3t phing cit;
As dién tich tinh (ng sudt clia bu 18ng {xem ISO 898-1);
v hé s6 du trir bén riéng clia méi ghép bu 16ng:
Yo = 1,0 @8i véi che mbi ghép o6 nhidu mét phing cét;
¥so = 1,3 d81 v&i cac mbi ghép cb mdt mat phing cét;
Xem Phy lyc A v& Iy cit giéi han khi tinh todn d6i véi kich thiedre da chon cla bu 16ng.
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