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Lé&¥i ndi diu

TCVN 12159:2017 hoan toan twrong dwong voi 1ISO 17440:2014.

TCVN 12159:2017 do Ban ky thuét tiéu chuén quéc gia TCYN/TC 96 Cén
chu bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwang Chét lrgng d& nghi, B
Khoa hoc va Cong nghé cdng bd.
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Can truc - Thiét ké chung - Trang thai gi®i han va kiém nghiém
kha nang chiu tai ciia méc thép rén

Cranes — General design — Limit states and proof of competence of forged steef hooks

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudin nay 4p dyng cling véi loat cac tigu chusn lién quan khéc. Tiéu chuan nay quy dinh céc diéu
kién, y&u cAu v phurong phép chung d& ngan chin cac méi nguy higm clia mdc nhe mét bd phén cod &
tat ca cAc loai ¢an tryc.

Tiéu chudn nay bao gbm céc loai méc va céc bd phén clia moe sau day:
— Phén than cla tét c& cac loai méc nhon diege rén tir thép;
— Phéin cubng mé¢ dugc gia cong va gite bing ren/dai bc.

CHU THICH 1: Cac nguyén tc clia tidu chudn ndy o thé 4p dung cho céc foai cubng moe khac khi cac hé sé tap
trung (rng suét thich hop véi két chu cubng moée d6 dugc xac dinh va sir dung. C4c méc tim, Guegc 1ap tir mot
hodc nhidu chi tiét song song hoc céc t&m lam tir thép can khdng thudc pham vi dp dung cla tigu chudn nay,

Tiéu chudn nay 4p dung cho céc méc [am tir vat liéu cb gidi han bén khéng virot qués 800 Nfmm? va
gidi han chay khéng vurot qua 600 N/mm?,

Duwéi G4y 1A danh sach céc tinh hudng va sip ob nguy hidm c6 thé gay ra rlii ro cho ngudi trong qua
trinh sir dung thang thirdng va do sir dung sai 43 dugc lwdng trude. Cac Didu 4 dén Didu 8 trong tiéu
chudn nay 4 thiét yéu @& giam thidu hodc loai trir cac i ro ién quan dé&n cic méi nguy hidém sau:

a) S virgt qué gidi han vé @ bén (chdy, pha huy, mdi);
b) S virgrt qua gi¢i han nhigt dd ddi voi vat ligu;
c) Si¢ rol tii khdng chl dinh ra khoi moc.

Cac yéu cdu trong fiéu chudn ndy dwoc quy dinh trong cac phan chinh cla tigu chudn va ap dung
chung cho tinh toan thiét k& moc. Viée tinh toan than méc va cudng moc cho trong céc Phulyc A, B, C
chl 14 cac vi dy, khong duwge coi 1a cac yéu clu cla tiéu chudn nay.
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Tiéu chudn nay ap dung che cic nha san xuét cén truc va la mot tham khéo co bén cho céc tidu chuén
riéng &p dung véi cac loai cén tryc cy thé.

CHU THICH 2: Tigu chudn nay chi dua’ 1 ¢&c quy dinh 86i véi phurong phap trang thai gidi han phi hop véi TC-VN 114171
(150 8686-1),

2 Tailiu vién dan

Céc tai 1idu vign din sau rét can thiét cho vige &p dung tiéu chudn nay. Béi véi céc tai ligu vién dén ghi
n&m cdng bd thi ap dung phién ban dwge ndu. DSi véi cac tai lidu vién ddn khong ghi hdim cong bb thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gbm ¢ céc sira ddi, b sung (néu cb).

TCVN 197-1 (IS0 6892-1), Vit lidu kim logi - Thir kéo — Phén 1. Phuong phép thi» & nhigt 39 phong.
TCVN 312-1 (iSO 148-1), Vit liéu kim loai — Thirva dgp con léc Charpy — Phan 1: Phurong phép thir.
TCVN 312-2 (iSO 148-1), VAl liéu kim loai — Thir va dap con léc Charpy - Phén 2: Kiém dinh may thir.
TCVN 4393 (ISO 643), Thép - Xéc dinh d Ion hat béng phirong phép kim tuong.

TCVN 4683-1 (ISO 965-1), Ren hé mét théng dung ISC - Dung sai— Phén 1: Nguyén Iy va théng s6 cor
ban.

TCVN 5120 (1ISO 4287), Déc tinh hinh hoc ciia sén phém (GPS) - Nﬁém bé mat: phuong phéap profin —
Thuét ng(¥, dinh nghia va céc théng sé nhdm bé mit.

TCVN 8242-1 (ISO 4306-1), Can truc — Tir ving — Phén_1: Quy dinh chung.
TCVN 8590-1 (ISC 4301-1), Cén trirc — Phén loai theo ché 95 lam viéc — Phén 1: Yéu céu chung.

TCVN 10600-1 '(iSO 7500-1), VAt ligu kim loai - Kiém tra xéc nhan méy thir inh mt truc - Phén 1. My
thir kéo/nédn - Kiém tra xac nhén va hiéu chudn hé thong do lyc.

TCVN 11417-1 (ISO 8686-1), Cén triic — Nguyén téc tink fodn tai trong va & hop t&i trong — Phén 1:
Quy dinh chung. ‘

ISO 9327-1, Steel forgings and rofled or forged bars for pressure purposes — Technical defivery
conditions — Part 1: General requirements (Thép rén va thanh cén hodc rén cho muc dich chiu ép lyc —
Didu kign ky thudt cung c&p — Phén 1: Yéu cdu chung).

ISO 12100", Safety of machinery — General principles for design — Part 1: Risk assessment and rist
reduction (An toan mdy — Nguyén tic thiét ké chung — Phén 1: Dénh gié rii ro va gidm thidu rli ro).

ISO 15679, Metallic materials - Tensile testing at low temperature (Vat ligu Kim logi - Thik kéo & nhiét db
thép}.

1 Trong hé théng tiéu chudin qubc gia da co TCVN 7383:2004 hoan toan tuwng dwong ISO 12100:2003.

§
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EN 10228-3, Non-destructive testing of steel forgings - Part 3: Ultrasonic testing of ferritic or martensilic
steel forgings (Thir khing phé huy thép rén - Phan 3: Thir siéu ém thép ferit hodc thép mactenxit).

EN 10243-1, Steef die forgings - Tolerances on dimensions - Part 1: Drop and verfical press forgings
{Thép rén khudn - Dung sai kich thiéc - Phén 1: Rén va dip ding)

3 Thuét ngir, dinh nghia va cac ky higu
Trong tiéu chudn nay sir dyng céc ihudt nge va dinh nghia trong TCVN 7383 (ISO 12100), TCVN
8242-1 (ISO 4306-1) va cac thuét nglr, dinh nghta sau (xem Bang 1):

31
Cudng mée (hook shank)

Phéin tr8n clia mée, qua 66 moc dirgre treo véi phirong tién ndng clia cén tryc.

3.2
Than méc (hook body)

Phén cong clia moc, ndm phia dudi cudng méc.

3.3
Pay mbe (hook seat)

Phén dwéi clia than moc, noi G4t bd phan mang tai.

34
Khép treo moc (hook suspension articulation)

B phén & phén treo moc, cho phép méc nghiéng doc theo phwong clia tii nang.
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Béng 1 — Céc ky hiéu

Ky hidu M6 ta

Agt Dién tich tiét dién clia cubng moc rén

A Dién tich tiét dién nguy hiém clia cubng mée

A, DS dai va dsp nho nhét clia vét ligu
& Gia the

ay Puwing kinh clia day méc

az Chidu rong clia migng maéc

8s Chidu cao clia dich méc

Biax Chidu rong 1on nhét tai tiét dién nguy hiém ctia thdn moc

bror Chidu rong tham chiéu
c Téng sé chu trinh 1am viéce theo thidt ké clia cin truc

C Kha n3ng chéng nghiéng twong ddi clia bd phén freo méc

Hé s igch tam cla tai trong

D Tich lu§ hw héng-mdi (thuyét mai Paimgren — Miner)

ds Dudng kinh thén rén cha méc

ds Puémg kinh danh nghta clla ren

da Puedrng kinh phan ¢dt tai cubng méc (phan thoét dao)

ds Ouwdng kinh chén ren

er Khoang cach t& dwing truc clia t3i trong 8én dudng tdm clia cuéng méc
F Lirc thing ding

F Lizc thiing dirng tac dung Ién méc do cac t&i trong khong thudg xuyén hodc

tai trong d3c biégt
Fras, Frar Tai trong giGi han khi tinh toan (theo 5 bén tinh / 36 bén mai)
. Fsas Tai trong tinh toan khi ki&m nghiém o bén tnh
Fsar T4l trong tinh todin khi kiém nghiém 33 b&n mbi
f, fzf f; ‘Céc hé sb tinh dén cac &nh hudmg khac
fra Ung suét gi¢i han khi tinh toan
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Bang 1 — Céc ky hiéu (tiép theo) -

Ky higu M5 ta
f Gidi han chay
f, Gidi han bén
g Gia toc trong tredong, g = 9,81 mfs?
Hsas Téi trong tinh toan tac ddng ngang 1&n moc
Hisar Tai trong tinh toan tac déng ngang 18n méc khi kiém nghiém d6 bén moi
h, ha Chiéu cao cla tiét dién than moc
h Khodng cach theo phuwong thang dirng tir day méc dén tam khép
he Khoaing chch theo phuong thdng dibng tir day méc dén tiét dién nguy hiém
clia than méc
i Chi s6 thé hién chu trinh nang hodc chu trinh ing suét
/ M& men quan tinh tham chiéu d4i véi thanh cong
Jas Ma men guan tinh tai tiét dign than moc reén
I» M8 men quén tinh tai tiét dign nguy hiém clia than moéc
ke Hé s6 quy dbi gitra phd (mg suét va ché do 1am vise
kn, e Hé sd phé trng suat
kQ H& s phd tai theo TCVN 11417-1 (ISO 8686-1)
ks*, ke* Hé sé ti 1& phb rigng, m =5, 6
ig Logarit cor s6 10
M1, Mz, M3, Mq M& men udn cudng méc

Miri Mati, Mari

Cac mé men udn cubng moc khi tinh kidgm nghidm 88 b&n méi, chu trinh nang
they i

Msas M6 men udn finh {tinh toan)
m B4c cla dudrng cong moi dic treng (hé sd goc)
Mre Khéi lugng tai trong néng danh dinh
m; Khéi legng tdi nang & chu frinh nang the /
N Téng sé chu trinh (ng sudt/ chu trinh nang
' Np 54 chu trinh co s& khi thir mdi, Ng = 2 x 10°
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Bang 1 — Cac ky hiu (tidp theo)

Ky higu M5 ta
P Buéc ren |
Ps Sé 14n gia tdc trung binh lién quan dén mét chu trinh ndng
R Ban kinh cong cia than méc
Ra Chidu cao trung binh cia nhap nha bé mét theo TCVN 5120 (ISO 4287)
R: phiéu cao [¢n nhat clia nhap nhé bé mét theo TCVN 5120 (ISO 4287)
re Ban kinh gn phén thoat dao
fin Ban kinh legn chén ren
s Chi&u dai phdn thoat dao
Sh, 55 H& sb qua trinh Ong suét
So Ha s6 qua trinh tai
t Chidu sdu ren
T Nhiét d§ lam viéc
Us, ur Chidu sdu clia cc vét nit
o Géc
é, ar Hé sd tap trung (eng suét
B B6c hodic chidu nghiéng ca mae
B, Bos, Par Hé s8 anh hwéng clia tap trung rng suét
$2 Hé sé adng khi ndng t&i t mat nén
Ps Ha sé ddng khi thay adi gia tbe chuyén dong
7 Hé sb riiro
Hé s an toan thanh phdn
P Hé sb dy trir bén chung
Fam He& s6 dy trir b3n rigng
W Y H& sb du tri b&n moi riéng
7 Khodng cach vién clia tiét dién than moe
v Hé s6 ddi v&i thanh phin tdi trong

10
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Bang 1 - Cac ky higu (két thuc)

Ky-higu M ta
v Vs Ti $6 twong dbi cla s6 chu trinh (ng suét
y Hé 6 &nh hwéng clia (ing sudt trung binh
Cs (Png suét tai cudng méc do I kéo
& (Png suét tai cubng méc do md men uén
o Gi4 tri trung binh clia chu trinh tng suft
on Bign @5 clia chu trinh ng suét
o84 (Png suét tinh toan
om Bién a6 (g suét clia A6 bén mdi co s&, khdng ¢b tap trung Gng suét
% Khodng trhg suét tdng trong chu trinh (ng sut mach déng
ow . Bién @6 ng sudt clia d6 bén mdi, ¢b tap trung (ng sudt
CT.max, OT1, OF2 Bién d% (rng suat chuyén ddi
4o | Dobén maidéc treng
dorg Khodng thay ddi (rng suét gi¢i han khi tinh toan {46 b&n mdi)
Acsqes Khoaing thay ddi (eng suét cla chu trinh nang thie §
AGsgmax Khoding thay ddi (g suét I6n nhét

4 Yéu cau chung
41 Vitlidu

V4t ligu mée & sdn pham hoan thign phai ¢6 d0 66 déo dé tranh bj gdy gidn trong khoéng nhiét do
duge chi dinh dé st dung méc. VAt liéu méc, sau khi rén va nhidt luygn, phai co dd gian dai va db dai
va d4p Charpy (trén mau khac V) phi) hop v&i Bang 2.

Bang 2 ~ Thir va dip va yéu ciu vé d8 gian dai ddi voi vit ligu méc

Pa gian dai nhé Do dai va dap nhd

Nhigt 46 lamvige | Nhigt d@ thiv va dap © giar > qaivadep

. nhat, As . nhat, Ay

T2-10°C . o '
Tz-20°C ~10°C

15 % 35J

_309C=T2-40°C —30°C
—40°C2T2-50°C —40°C

P& dap (g cac yéu clu v nhiét A6 lam viée, nha san xuét phai chon thép hep kim hodic khéng hop
kim, m(}_t cach thich hgp, d& sau khi nhiét luyén phai thich trng vévi tinh chat co hoc ciia vat lidu g chon
¢ho hinh dang clia méc, ¢ tinh dén dd day chd dao cu thé.

1"
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Thép phai dugce ché tao bing 16 dién hodc bing mét trong céc loai 16 thdi Bxi.

Thép phai 13 loai thép 13ng hoan todn, dugc 8n dinh d& chéng lai sy gion hoa do hoa gia va ¢ ¢& hat
austenit biing 6 hodc min hon khi thi theo TCVN 4393 (ISO 643). Didu nay phai thyc hién bing cach
dam bao thép co chira Al kegng nhdm (it nhét 0,025 %) dé cho phép nha san xudt méc chéng fai sip

gion ho# do hod gia trong qua trinh 1am viéc.

Thép phai khdng duge chira cac thanh phdn lwu huynh va phét pho véi ham lugng 160 hon gia tri gidi

han trong Bang 3.
Bing 3 - Ham lwong Iwu huynh va phét pho
Ham lwgng t6i da khi dwere xac dinh theo
Nguyén té Phan tich dic Phan tich kidm tra
% %
Lwu hugnh (S) 0,020 0,025
Phét pho (P) 0,020 0,025
Tong S +P 0,035 0,045

Co tinh (gi¢i han chiy, gi¢i han ban) phy thuc vao chiéu day clia thin méc rén. B day chii dao duge
I&y bang gid trj I¢n hom trong hai gi4 tri: chidu rdng Iém nhét cita day méc hogc dudng kinh thén mée.

Béang 4 — Co tinh clia vjt ligu ddi v&i cic nhém da phan logi

Tinh chit co hoc
Nhém vt ligu Gi6i han chay trén hodc Gi&i han bén
thamchidu | g6 han déo, a5 gléin déo 0,2% f,
£, (N/mm?) (N/mm?)
M 215 340
P 315 490
s 380 540
T 500 700
v 600 800
T4t i cde vét igu duwge chon phai dap (g yéu clu: £/ 21,2

12
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Véi myc dich tiéu chuan hod, cac nhém vt liéu sir dyng cho mée duge phan loai nhw Bang 4. Ce tinh
cho trong Bang 4 phai dugc st dung nhw ¢4c gid tri thiét ké va phai durgc nha san xuit bao dam 46 ia
cac gia tri nho nhét.

4.2 Qué trinh ché tao

Quy trinh ché tao, thir tal nha may va céc didu kién cung cép phai dap (g c4c yéu cdu clia ISO 8327-1.

Tat cd cac than méc phai duoc rdn néng lién khdi. Cac duéng chay macro khi rén phai doc theo
dudng vidn ngoai cla méce. Mai co thé dwge sir dung & d4p (ng cac yéu ciu vé chit lwong bd mat.
Moi vét mai phai theo chidu doc chu vi teong (g véi vong trdn day méc.

Sau khi nhiét luyén, phéi loai bd cac ¢in bam va than méc phai khdng cb cac khuyét t4t nguy hidm, bao
gbm cd cac vét nirt. Mdc rén phéi dwgce kiém tra khuyét tat bdng cac phwong phap thr khdng phé huy
theo EN 10228-3. Phai §p (rng cac yéu cau vé cip chit lugng 1 theo EN 10228-3.

Khong dtegre thire hién han trong tét ¢d cée cdng doan ché tao.

4.3 Dung sai ché tao

Céc dung sai kich thuwée phai tuan thi EN 10243-1, cip rén F, ngoai irlr cac thay dbi trong tidu chudn
nay. _
Pudng kinh vong trén day-maéc va chiéu rong miéng méc phéi ndm trong khoang [0; +7 %] so v&i kich
thiedre danh nghta. Chidu cao dén dinh méc a3 phai ndm trong khoang [-7 %; +7 %] so véi kich thuée
danh nghta.

Puwéng tam cta phdn cudng moc dwgce gia cdng co khi phdi khdng durgc léch qué 0,023, so véi tam
day moc. ‘

Hinh dang cla mac trong mat phéng chinh phai 3m b3o sao cho trong tam cac mat cit qua hai bén
strérn clia tiet dién phai roi véo gitra hai mét phing song song cach nhau mdt khoang bang 0,054,

4.4 Nhiét luyén

T4t ¢4 céc mdc rén phai dugc toi cleng & nhiét d5 cao hon didm ACs va 0 hodc thwéng hod & nhidt
cao hon diém ACs. Nhiét G5 ( it nhat phai 1a 475 °C.

Piéu kign thiérng hod hodc G phai cb higu qua it nhét tuong Swong véi vige duy trl & nhigt af 475 °C
trong vong 1 h. _ : :
4.5 Thi» tai cho mée khi ché tao
Viée thir tai cho moéc ¢b thé 13 mat phéin trong qua trinh ché tao. Viée thie t3i 13n d3u nay cb thé tién
hanh trong méi tredng nhiét Ao phong va didu nay s& gilp cho qua trinh quan 1y dam bao chét lwgng
cling nhw nang cao @9 bén maéi clra méc. Néu &p dung viéc thir tii cho mac khi ché tao, qua trinh thir
t&i phai tién hanh nhw sau:
a) Thir fé[ phai tién hanh sau khi 33 hoan thanh qua trinh ché tao (rén, nhiét luyén, gia cong co Khi).

13
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b) Tdi trong thir phai d3t tai diém ndm gitka vi tri dai bc gitr cudng mée va mdt trong hai vj trf sau:

i} M3t day méc, cac luc kéo song song véi durdrng tam chia cubng méc trong triedng hep mée don
(moe mt nganhy).

ii) Hai didm tiép xtc @&i nhau trén mét trong clia mée thich hop véi day treo ddi xing 90 66 va
phurong cla lrc di qua tam mét trong mdc d6i véi mdc kép (méc hai nganh).

c) Bién dang dur teong 46 do téi trong thir o duwgc tai miéng moc phai khdng vuot quéa 0,25 %; abi v
cac mbe duge ché tao theo I8 thi téi trong thir phai ap dung cho tat cé cac moc frong 16 §6.

d) D4 16n cha tdi trong thik (Fe) phéi tao ra (mg suét kéo 16n nhat & cac thé tai it dién B di véi mée
don hodc tai tiét dign A dbi voi moc kép bang 1,5 f, cUia vat lidu moc. Gid trf clia tai trong thlz phai
xac dinh tuy theo loai méc, twong (ng véi cac tiét dién A {méc kép) va B (mée don) nher sau:

Moc dorn;

F _l’st'M'!f
P = 1000

Méc kép:

_1Sf,My,
PHE 1000

Trong dé, Fe 1A t3i trong thir (kN), f‘,{é gi¢i han chay cda vét lidu méc va My 1a hé s hinh dang
méc, trong Phy Iye C cho gié trj clia hé s8 nay ddi véicac méc rigng bidt trong mét he méc ¢y thé.

V= 05xtanex
Déi v&i tiét didn A clia moc kép a = 45° (xem 5.5.3).
Mue durge xéc dinh theo cbng thirc:

M“ =I(l—’h !‘R)
(Rm)

Céc ky hidu nhe mé 4 {ai Phy lyc H.

e) Sau khi thir tai, phai kiém tra cac khuyét t4t & moc béng cac phuong phép NDT va phi khdng c6
cac vét gon, khuyét tat va vét nit.

f) Moc 43 dugre thir tAi phdi duge dap ky higu "PL" ngay canh nhan mac cla loai méc.

g) Vige thir tii gy anh hudng (o0 l¢) I2n d9 bén méi cla mde. Phurong phap tinh toén trong Phy luc F
c6 thé sl dyung d& danh gia mirc A cia dnh hudng nay.

Thép va dédc biét |4 thép cwéng dd cao & ché tao méc néu 1a déi twong thi tai thi cdn dwoe chon
vé&i 4o déo thich hgp,

14
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CHU THICH 1: Céc dnh hwdng ¢6 Igi Khac tir vige thir tai cho qua trinh quan Iy m bio chit lugng khdng
thudc pham vi cla tiéu chuén ndy.
CHU THICHK 2: Thé chju imng stidt kéo ¥ nhét khi chiu tdi trong Fr tht nhidn s& b chdy déo va $& xdy ra sy
phan bé lai Ing sult, do sy xudt hign clia Ing sust nén du trong viing dién tich chiu kéo sau khi chiu tii trong
thér 93 dugre gidi phong.

4.6 Hinh danh cla than mdc

Ti 1§ gitra cac phin clia méc phai G&m bdo d& (g suét khéng vurgt qua gia tri clia (rng suét tai cac tiét
dién nguy hidm quy dinh tai 5.5.1.

Day méc phai ¢b dang cong. DSi v&i méc don, tam cong phdi ndm trén didng 1am clia phdn cudng
méc gia cdng ¢o khi, Déi voi méc kép, cic vong trong day phai o6 tiép tuyén 13 cac canh ngoai cla
phén than rén cla méc. _

Méc kép phai ¢b dang di ximg véi trye 86i xzng 1a dudng tam clia phdn cubng mée dugc gla cdng cor
khi, .

¥
]
]

Hinh 1 — Kich thwedrc cia moc

Puémg kinh clia cubng méc {dh) phai 1§ véi durémg kinh a1 nhur sau:
d, 20,550,

Piém phan chia githa canh trong va vdng tron day (a.) phai tao véi miit phdng ngang mdt gé¢ khdng
nhé hon cac gia trj sau: adi véi mée don a2 60 °; abi véi méec kép a 290°,

Kich thwéc midng méc {az), khdng tinh khoa cai, phai i 1& v&i vong trén Gy theo bidu thae:
a, £0,85a, . Mig¢ng moc hiéu dung khi b khod cat phai dam bao a, 20,74,.
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Chiéu cao clia méc phai ddm bdo: a; 2 a, .

Phuy luc A va B gii thiéu mot sé vi dy vé céc kich thuwdre méc tudin thi céc yéu céu ndy.

Cac than mée khac vii céc vi dy trong Phy lyc A va B c6 thé dwge Ganh gia ky thuét dbi v&i céc yéu
cdu cua tiéu chudn nay, theo tirng méc cy thé hodic nhw cac nhém trong quéc gia, xem ¢b dap (ng céac
d4c tinh hinh hoc trong didu khodn ndy va dap tng céc yéu chu vé vat lidu.

Ngoai ra, trong twong lai, cac dang thén méc khac cb thé va s& dwa vao Phu Iyc A va B nhw cac nhém
méc qudc gia.

4.7 Cudng moc gia cdig co khi

X
ds ds
. . > |t
¢ 77
A
L A
{1 )
"'I .

A
T
Hinh 2 — Kich thwéc cudng méc gia cdng co khi

Chiu dai phdn cét ren clia cubng mbe phai khdng nhd hon 0,8dk.
Buwéc ren (p) phai ti 18 véi dudrng kinh ngoai cla ren (da} hhw sau:

0,055d, < p<0,15d,
Chidu s&u cla ren (f) phai i 1& v&i burée ren (p) theo:

0,45p<1<0,61p

Ban kinh iwgn tai chan ren (ris) phdi nhd hon hodc bing 0,14p. Khdng dugc sit dung loai ren ma géc
lugn tai 34y ren khéng dwee chi 6. '

Cubng mé6c phdi ¢6 phan thoat dao (dudng kinh di) phia dudi phdn cit ren véi chidu dai it nhét
lAs22(d,~d,). Phln thoat dac ndy phdi sdu hon phdn chén ren ¢b duwdng kinh ds, ddm bdo

d, 2 (d; -0,3mm). Phan thodt dao ndy phai durgc gia cong bang cac dung cy ¢t day dat dd nham
R, 23,24an va phéi khong ¢b cac vét gia cong va cac khuyét tat.
16
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Phai luvgn cong viing chuyén tiép gitra phan cat ren va phén thoat dao. Ban kinh chuyén tiép rs phdi &i
16 v6i dudng kinh phan thoat dao (de) theo obng thirc: #, 20,064, . Phéin cung chuyén tiép phai nhd
hon mdt phan fw dwdng trdn,

Tiét dién nhd nhét clia cubng méc gia obng co khi {cd dudng kinh ds) phéi thod man didu kign
d, 20,65d,, v6i ¢ | wdng kinh phén rén clia cubng méc, xem Hinh 1.

Toan b phan gia cdng co khi clia cudng méc phai dwge ivgn trdn tai tit ca cac vi tri co sy thay ddi
dudng kinh. Phin gia cbng co khi phai khéng cham dén phan cong clia than mée rén.

Ren phai @4p (g c4c yéu clu vé dung sai trong TCVN 4683-1 (ISO 965-1) (séri bwéc 1ém) va phii &
cdp dungsai6 g.

CHU THICH: Phy luc G giti thigu vi dy v loat cudng moc gia cdng co khi va cae kich thudc ren thod min cac
yéu ciu vé hinh dang trén d8y. Céc cubng moc va thiét ké ren khac véi Phy luc G o6 thé dugc sir dyng va dugc
danh gié ky thust theo cac yéu cAu clia tidu chudn nay vé& sir dap ting cac thong sé kich thudre nhur quy dinh tai
didu khodn ndy. Ngodi ra, céc dang cubng moc va thiét ké ren khiic, ngoai c4c loai d8 gidi thigu, trong twong lai
o6 thé va sé duge dua thdm vao Phy lyc G nhw cac nhom méc quic gia,

4.8 Paibc

Vat lidu ciia dai éc phal cling cép chét legng nhie clia méc,

Dai &c phai ¢6 chidu cao sao cho chidu dai phan cét ren trén cudng méc phai I4p hét véi cac ren cla
dai be.

Pai éc phai dwgtc khoa cudng birc chéng xoay v&i cubng méc dé ngén chiin dai éc ty théo. Vige khod
nay phai khong can thigp vao khu virc hai phéin ba phia duwdi ciia mdi ghép ren gitra cubng moéc va dai
8c. Viéc khoa nay phai cho phép sy dich chuyén doc truc twong d6i gitra cubng méc va dai bc do khe
h& trong méi ghép ren. Ngoai ra, néu dai 8¢ duge khod bing chbt hodc cach thirc trong ty thi didu
quan trong trong qué trinh khod I cac m3t chiu tai ciia ren trong dai 8c/eudng mée phéi tidp xic tryc
tiép v&i nhau d& dam bao khéng c6 khiém khuyét khi truyén tai.

Pai éc phai lip trén & chdng ma sét, cho phép than moc quay quanh tryc ding. B& mét tiép xic noi lap
dai 6c phai tufin thi cac yéu ciu ciia 8. Vj tri chidu cao cla b& mat tiép xGc phdi & nira dudi clia mdi
ghép ren.

Ren & dai 8¢ phai dap (mg cac yéu cu v& dung sai trong TCVN 4683-1 (ISO 965-1) (s&ri budc Ién) va
phai & cdp dung sai 6H. Ban Kinh lwgn day ren phai khong nhd hon 0,07p, véi p 18 buéc ren. Knhdng
duwoe st dung loai ren ma goc lwen tai @y ren khong duwere chi rd.

4.9 ﬁé phén treo moc

N6i chung, va bt budc 68i v&i cac cuim moc san xuét hang ioat, b phiin treo méc ciing véi he théng
ludn cap néing phai cho phép méc nghiéng e do theo moi huding so v&i phirong cia tai. Trong cac
truémg hop khong trang bi khép treo méc thi phai cha y dac bist khi tinh toan thiét ké moc. Khi vige
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thay ddi chu hinh cin tryc/cym méc hodie vi fri treo méc co thé din dén trang thai treo cleng thi phai
&woce tinh dén khi tinh toan thiét ké méc.

Céc tac 4ong coa tai trong quy dinh 88i vi moc phai dwgc xem xét khi thiét ké b phén treo méce.

5 D4 bén tinh
5.1 Quy dinh chung

Kidm nghiém a6 ban tinh clia mde phai thire hién theo céc nguyén thc trong TCVN 11417-1 (ISO 8686-1).
(Png suét giéi han chung @61 v6i 49 badn tinh 12 gici han chay clia vét ligu.

Kidm nghiém phai thye hién véi cac tiét dien nguy hiém clia méc, c6 tinh dén cac anh hiedng bét Igi
nhét cla tai trong theo céc t8 hep tai trong A, B hodc C, quy dinh tai TCVN 11417-1 (1ISO 8686-1). Phéi
ap dung cac hé sb an toan thanh phén y, tvong ng. HE s8 rii ro v phdi dwec &p dung khi ¢6 yéu clu
d8i véi mdt sb ap dung cy thd nhwr quy dinh tai cac tigu chuén Chéu Au vd loai cin truc trong Gmg.

5.2 Tai trong tinh todn theo phiwong thing dimg

Ti trong tinh toan theo phurong thang dimg dbi véi moc Fses khi moc mang i danh dinh phai dugc
xac dinh theo cing thirc:

FS&,&' =¢xmncxgx?'p’<?’u (1)

O z]}
voi ¢ max{gi,(ﬂé p,

Trong d6: .
$ hésd dt)ng khi nang t3i tw do tir mat ndn, xem TCVN 11417-1 (ISO 8686-1);
# he sb ddng déi véi tii treng do gia te clia co cdu nang, xem TCVN 11417-1 (ISO 8686-1);
a gia tdcigia tbc ham theo phrong thing ding;
mre  khéi lwgng t3i ndng danh @inh clia méc;
g gia tbe trong trudmg, g = 9,81 m/s%

% hé sban toan thanh phdn, xem TCVN 11417-1 (ISO 8686-1);
» = 1,34 @b véi cac ti trong thudng xuyén (t5 hop tai trong A);
% = 1,22 dbi v&i cac i trong khong thuéng xuyén {td hop tai trong B);
% = 1.10 G6i véi cAc 1i trong bit thudmg (t3 hop tal trong C);

% hésbniiro.

Céc tai trong tac ddng va 1§ hop i trgng khac trong TCVN 11417-1 (ISO 8686-1) cb thé gay ra cAc tai
trong thang ding trén mée cling phal dwee phéin tich. Trong cac trwdng hop nay i trong tinh toén
duoe thé hign thng quat dwéi dang:
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Foe = Fy XY XV (2)

Trong G6:

Fu 13i trong thang dimg trén méc do cac tac dong khac véi nang tai, vi dy nhu i trong thir hodic
tai trong I&/n nhat & trang thai qua tai;

¢ gia tbc trong tredng, g = 9,81 mis?;
% hé sb antoan thanh phén, xem TCVN 11417-1 (ISO 8686-1);
% hé sb riro.

5.3 Tal trong tinh toan thao phiwong ngang

Tai trong ngang 12 thanh phén rét quan trong d8i voi d bén clia méc, Sugce phat sinh do gia toe coa
céc chuydn dong clia cdin tryc va phai duwgc tinh dén. Cac e ngang khac, vi dy do gié hodic céc thao
tac kéo ngang ciing phai dugc tinh dén, néu oo gia tri déng k&. Tai trong ngang phéi dwgc djt vao
diém thép nhit cdia day méc.

Tai trong tinh toén theo phurong ngang Hses do gia téc phdi dwoce xac dinh nhu sau:

. mRCXGX¢sXyPX}’"
Hos =mim o E 1k
x
1 5d.x (3)
Trong dé:
mre  khéi luong tai nang danh dinh cla méc;

a  gia thc/gia the ham cia chuydn ddng ngang;

#  hé sb dong dbi véi tai trong do gia téc ngang, xem TCVN 11417-1 (ISO 8686-1). Dt voi cac
bd phan ireo méc khdng ndi cimg theo phirong ngang véi chi tiét chuyén dong cla cn tryc,
phaifay ¢ =1;

%  hé sd an toan thanh phén, iy nhw cong thiee (1);
%  hésbrdiro;
hé sb chong nghiéng clia bd phan treo méc theo Phy fyc |;

Fsss 1ai trong tinh todn theo phuwong théng dirng, xac dinh theo 5.2 twong (eng véi trang thai chiu
tai dung dé tinh toén ti trong ngang Hsgqs;

£ khodng cach theo chidu lrng tir didém duwrdi ciing clia day méc dén tam clia khop treo méc.
5.4 Md men uén cudng méc
5.4.1 Quy dinh chung
Céc anh hudng sau day phai duge tinh @én khi xac dinh md men un tdng tac 8dng 1én cudng méc:
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a) Téi trong ngang, xem 5.4.2;

b) B¢ nghiéng clia b phén treo méc, xem 5.4.3;

¢) Tac ddng léch t&m cla tdi trong thdng dimg 18n 3& moc, xem 5.4.4.;

d) Bdi véri moc kép: mdt nira tai trong danh dinh trén mdi nganh, xem 5.4.5.

Céc tac dbng g4y uén trén a4y phéi dwge tinh cho cling th hop tit trong nhy nhau, gdm cac tai trong
tac dong hoac didu kign 13m vige cha 18 hep d6.

5.4.2 Md men udn do tai frgng ngang
Didu khodn nay quy dinh v& m8 men uén do cac i trong ngang gdy ra, M6 men My do i trong ngang
tinh toan Hsg, gay ra phai dwge tinh tai tiét dién nguy hiém cla cubng méc (xem 5.6):

M, =Hg, xh )

Trong @6:
Hsqs 1ai trong ngang tinh toén theo 5.3;

hs  khodng céch theo phirong dirng tinh tir didm thip nhit cia day méc dén didm cén trén clia
phan cé tiét dién nhd nhét clia cubng méc.
5.4.3 M6 men udn do &5 nghléng ciia bd treo méc ‘

Khi s bé trl clia co cdu nding hoc méd’cum moc cho phép bd treo mée & tu thé nghiéng khi mang tai
thi md men uén trén cudng méc do d® nghiéng gay ra phai duwge tinh dén khi thiét ké. Tu thé nghiéng
ndy cb thé do cac nguyén nhén sau:

a) Sy khéc nhau gitba cac hanh trinh ndng clia hai co ciu néing ridng biét diing 4 nang dém ning cé
moéc (xem Hinh 3);

b) Do st luén cap mdt s¢i trong chuyén dong nang va ha t3i (xem Hinh 4);

¢) 8§ phan I8p cirng v&i méc bj nghiéng;

d) Tac dong cla thiét b gidt han va cham cia cum mée duwdi khi tai nang & vi tri cao nhét véi chi tidt
cila ¢an tryc iam cho chi tiét cin tryc bi nghiéng.

Do bj nghiéng, tai trong thdng dlmg $é gay ra thanh phin tai vudng géc vii dwdng tam clia cubng mac.
Théanh phan tai trong ndy phai dugc tinh dén theo clng cach thire nhir cac tai trong ngang. MS men
udn M tal tiét dién nguy hidm cla cubng méc ti 18 thusn véi tdi trong tinh todn theo phuwong thing
4irng va dwrgre xéc dinh nhur sau:

M, = Py, xh, xsin(§) )
Trang 66:

20



TCVN 12159:2017
Fsqos  tai trong tinh toén theo phuong théing dleng, xac dinh tai 5.2, twong Ung v&i trang thai méc
bi nghiéng mét goc B;
B gia trilén nhét, thng gc nghiéng & mdi td hop téi trong lién guan;

h.  khodng cich theo phuwong dirng tinh tir diém thép nhét cla day méc dén Gidm can trén cla
phéin ¢6 tiét dién nhd nhét clia cudng moc.

KeAH

|
I
|l
g —

Hinh 4 — Mé¢ bj nghiéng trong hé théng ludn cap mdt soi
Trong bd treo cap dugc cén bing vl nhidu nhanh cép va chi mdt nhanh cép di ra tir tang cudn thi
chuyén d8ng néing/ha lam cho bd treo méc bi nghiéng, xem Hinh 4. Goc nghigng dugc tinh nht sau:

8 =arctan(C, /1) ©
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Trong 86:
C:  hé s chéng nghiéng clia b phén treo méc theo Phy luc I;
h  khodng céch theo chidu dirng tlr Gidm dwdi cling clia 84y méc dén tam clia khdp treo méc.

Gée nghigng én nhét, tai trong thdng dlrng va md men M; lign quan phai tinh riéng & d8i véi tat cd cac
trang théi tai trong clia cin tryc. '

5.4.4 M3 men udn do s\ 1ach tam cia tdi trong thing ding

B§ phén treo tai nang khong phai lic nao cling dat tai gitra 4y moéc. Sy sai léch clia pheong clia tai
trong va duwérng tdm ela’cudng moc gy ra md men udn, phai tinh nhw sau:

Mg =c, xFy, xa ')

Trong d6:
Fses tai trong tinh toan theo phuong thing dimg, xac dinh tai 5.2;
a;  duwdng Kinh day moc;
Co  hé sb i&ch tam (c, = 0,05).

CHU THICH: B9 lach tam nhd hon cb thd duge sir dung trong tinh todn thiét k& néu o6 phuong tign o khi
c¥ng bl ddm bdio b phén treo 1ai nang ndm gin sat tam cla ddy méc.

5.4.5 Trwéng hop riéng d6i voi maée kép

Béi v&i méc kép, gid thiét ring mét niva tai trong thing dieng tac ddng 1én mdt nganh, nganh con Iai
khéng chiu tai. Trudmng hop tai trong ndy dwgc sir dung khi tinh toan dbi véi t hep 1ai trong C.

Khi chi mat nganh chiu t3i, md men ubn M, tai it dién nguy hidm clia cudng méc phai duge xéc dinh
nhw sau:

M, =F, 12x| e, x(~h /h)+h, Mxnﬂn{?}] (8)

véi e, =(a,+4d,)/2
Trong §6:
Fsas 1A trong tinh toan theo phwong thing déng, xac dinh tai 5.2 véi v, theo té hop téi trong C;
di Gudng kinh phdn cudng moe rén;
& dudng kinh day moc;
er khodng cach tlr phirong cta tai trong 8én dwirng tam cda cubng moc;

h  khodng cach theo chiéu dlng tr didm dwdi cling clia 4y mde Gén tAm cla khop trea méc;
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