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L&i néi dau
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Nhién liéu dong co danh Itra - Xac dinh cac loai hydrocacbon, cac
hop chat oxygenat va benzen bang phwong phép séac ky khi

Standard test method for hydrocarbon types, oxygenated compounds, and benzene in
spark ignition engine fuels by gas chromatography

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh phwong phéap xac dinh dinh lwgng cac hydrocacbon no, cac olefin, cac
hydrocacbon thom va cac oxygenat trong nhién liéu dong co danh Ilra bang sic ky khi da chidu. Méi logi
hydrocachon dwgc bao cao hogc |a theo s6 cacbon (xem Chu thich 1) ho#c theo téng.

CHU THICH 1: C6 thé c6 su chéng chéo gilra cac hydrocacbon thom Cg va Cro, tuy nhién, téng 1a chinh xéc.
Isopropyl benzen dwgc phén.giai tir cac hydrocachon thom Cs va gfp véi cac hydrocachon thom Cekhac.

1.2 Tiéu chudn nay khong ap dung dé xac dinh cac hgp chét hydrocacbon riéng |& ngoai trir benzen.
1.3 Tiéu chudn nay duoc chia thanh hai phan, phédn A va phan B,

1.3.1 Phéan A ap dung cho xang ddng co 6 to co dd chum (Bang 9) nhan dwoc véi tong ham lwgng
hydrocacbon thom 1én dén 50 % thé tich, tong ham lwong olefin tlr 1,5 % lén dén 30 % thé tich, cac
hgp chét oxygenat tir 0,8 % dén 15 % thé tich, tong ham lugng oxy tir 1,5 % 1&n dén 3,7 % khdi lvgng
va ham lwong benzen I8n t6i 2 % thé tich. Mdc du phuong phap thir ndy co thé dugc sl dung dé
xac dinh ham lugng olefin cao hon 1&n dén 50 % thé tich, nhwng dd chum cia olefin chi dwgc thir nghiém
trong dai tir 1,5 % dén 30 % thé tich. Phuong phap ciing dworc thir nghiém déi voi ham lugng ete ién
dén 22 % thé tich nhuwng di liéu dd chum chwa duge xéac dinh.

1.3.1.1 Tiéu chudn nay duoc xay dung riéng dé& phan tich xing ddng co 6 td ¢ chira cac hgp chét
oxygenat, nhung tiéu chudn nay ciing dwoc ap dung cho cac loai hydrocacbon khac c6 dai sbi tvong tie,
chéng han nhuw naphta va reformat.

1.3.2 Phan B mé ta quy trinh phan tich cac nhém oxygenat (etanol, metanol, c4c ete, ancol ti¥ C; dén
Cs trong nhién lidu chira etanol ndm trong khoang ti* 50 % dén 85 % (ham lwgng oxy tir 17 % dén
29 %). Xang dwoc pha loang véi cac hgp chét khong chiva oxygenat d& ham lwgng etanol thdp hon dén
gia tri dwdi 20 % trwoc khi phan tich béng séc ky khi. Dung méi pha loang khdng dugc xem xét trong
viéc tich phan, diéu nay c6 trong bao céo két qua cac miu khdng pha loang sau khi chudn héa toi
100 %.
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1.4 Cac hop chét oxygenat quy dinh trong TCVN 7332 (ASTM D 4815) da dwoc kiém tra x4c nhan
khong gay nhidu cac hydrocacbon, Cac hop chét oxygenat da duoc thir nghiém trong pham vi bd mau
lien phong bao gdm: MTBE, etanol, ETBE, TAME, iso-propanol, isobutanol, tert-butanol va metanol.
D& fiu d6 chum dwoc suy ra d6i voi metanol khéng phi hop véi phép tinh @8 chum nhw dugc
trinh bay trong tiéu chuén nay. Tiéu chudn nay ciing dwoc ap dung dé kiém tra xac nh4n n-propanol,
axeton va di-isopropy! ete (DIPE). Tuy nhién, chwa c6 di lidu d chum duoc xéac dinh cho cac hop chét
nay.

141 Cac hop chét oxygenat khac c6 thé dwoc xac dinh va dinh lwong bang TCVN 7332
(ASTM D 4815) hosc TCVN 10219 (ASTM D 5599).

1.5 Phwong phap nay hai hoa véi ISO 22854,

1.6 Tiéu chudn nay bao gdm phan d6 chéch tieong @6i cho cac quy dinh olefin tdng cla nhién ligu
ddng co danh lira. D4 chéch nay dwgc bao cdo trén co s& danh gid d chinh xac theo ASTM D 6708
gia TCVN 12015 (ASTM D 6839) va TCVN 7330 (ASTM D 1319) vi TCVN 12015 (ASTM D 6839)
co thé thay thé cho TCVN 7330 (ASTM D 1319). Phuong trinh twong quan dwgc suy ra trong
ASTM 6708 chi ap dung cho nhién liéu c6 dai néng dd ofefin tong tir 0,2 % dén 18,2 % thé tich duroc
xac dinh bing TCVN 12015 (ASTM D 6839). Ap dung TCVN 7330 (ASTM D 1318) cho nhién ligu c6 dai
ndng do olefin tir 0,6 % dén 20,6 % thé tich nhw dwgc bao céo trong TCVN 7330 (ASTM D 1319).

1.7 Cac gia trj tinh theo hé Si la gia tri tiéu chuan. Khéng st dung hé do lwdng khac trong
tiéu chudn nay.

1.8 Tiéu chudn nay khong dé cap dén t&t ca cac vén dé lién quan dén an toan khi s& dyng. Nguoi
st dung tiéu chudn nay c6 trach nhiém thiét 1ap cac nguyén téc vé an toan va bo vé strc khde ciing

.....

2 Tai liéu vién din

Céc tai ligu vién dan sau day rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Di voi cac tai ligu
vién dan ghi ndm céng b thi 4p dung ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam
cdng bé thi ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac sira dbi, bd sung (néu co).

TCVN 7330 (ASTM D 1319) Sdn phdm dau mé dang 1dng — Phuong phép xac dinh céc loai
hydrocacbon bang hap phu chi thj huynh quang.

TCVN 7332 (ASTM D 4815) X&ng - X&c dinh hop chat MTBE, ETBE, TAME, DIPE, rwou - amyl va
rwou tir Cy dén C4 bdng phuong phép séc ky khi.

TCVN 10219 (ASTM D 5599) Xang - X4c dinh oxygenat bdng sdc ky khi va detector ion héa
ngon Itxa chon lgc oxy.
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ASTM D 4307, Practice for preparation of liquid blends for use as analytical standards (Huwdng dan
chuén bi hén hop chét Idng st dung lam chuén phén tich).

ASTM D 6708, Practice for statistical assessment and improvement of expected agreement between
two test methods that purport to measure the same property of a material (Phwong phap danh gié
thong ké va cai tién sw hda hop gitra hai phurong phap nhdm muc dich do lwdng céc dac tinh giéng
nhau cia vat liéu).

ISO 4259, Petroleum products— Determination and application of precision data in relation to
methods of test (San phdm dau md - Xac dinh va tng dyung di liéu d6 chum trong méi quan hé véi
cac phwong phap thir nghiém).

ISO 22854, Liquid petroleum products — Determination of hydrocarbon lypes and oxygenates in
automotive motor gasoline — Multidimensional gas chromatography method (Sén phdm déu mé
dang léng - X4c dinh cac loai hydrocacbon va oxygenat trong xang déng co 6 té bdng phuong phap

sé&c ky khi da chiéu.

3 Thuat ngi¥ va dinh nghia
3.1 Bjnh nghia

3141

Oxygenat (oxygenate)

Hop chét hiru co chira oxy, dugc st dung lam nhién liéu hodc phu gia cho nhién liéu, vi dy, cac
ancol va cac ete khac nhau.

3.2 Dinh nghia cic thuat ngi¥ riéng cla tiéu chuan nay
3.24
Hydro héa (hydrogenation)

Qua trinh cdng hydro vao cac phan t olefin la két qua clia phan (ng xc tac.

3.2.1.1 Giai thich - Hydro hoa duoc thyc hién khi cac olefin trong mau tiép xac vai platin &
nhiét do 180 °C v&i c6 mét cla hydro. Cac olefin dwec chuyén hoa thanh cac hgp chét bao hoa
hydro c6 cling s cacbon va ciing céu tric. Cac monoolefin va diolefin chuyén héa thanh cac parafin

trong khi cac cycloolefin va cyclodien chuyén hoa thanh cac cycloparafin.

3.1.2

Béy (trap)

Thiét bi st dyng dé gi® lai mét cach chon loc cac phan cy thé clia mau thr (cac hydrocacbon
rieng lé hodc cac nhom hydrocacbon, cac oxygenat riéng |&€ hodc cac nhom oxygenat) va dé
gidi phéng cac céu tir da gilv lai bing cach thay ddi nhiét @ bay .
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3.3 Cac tir viét tat

3.2.1 ETBE: Etyl - tert- butylete.
3.2.2 MTBE: Metyl ~ tert— butylete.
3.2.3 TAME: Tert — amyl- metylete.

3.2.4 DIPE: Di - isopropylete.

4 Tém tat phwong phap

4.1 MAu dai dién dwgc dwa vao hé théng sic ky khi dwec diéu khién bang may vi tinh bao gém
cac van chuyén, cot, chét xic tac hydro hoa olefin, tt c& van hanh & cac nhiét @ khac nhau. Cac
van dwgc van hanh tai cac thoi diém da'dwoc xac dinh trwée d& hwdng cac phdn miu vao cic oot
va by thich hgp. Trong qua trinh phan tich, cac cot tach cac phan mau nay theo trinh ty thanh cac

nhoém cia cac loai hydrocacbon khac nhau dugec rira gidi t&i detector ion hoa ngon Ira.

4.2 Néng do khdi lwong clia mdi hgp chat hoZic nhom hydrocacbon phat hién dwoc sé xac dinh
béng cach ap hé s dap (rng vao dién tich cac pic dwgc phat hién sau d6 chuan hoéa vé 100 %.
Déi vai cac mau chira metanol hodc cac oxygenat khac khong dwoc xac dinh bang phwong phap
thir nay thi cac két qua hydrocacbon dwoc chudn héa 100 % rbi trlr di gia tri clia cac oxygenat nay
xac dinh theo phwong phap thir khac chdng han nhw TCVN 7332 (ASTM D 4815) hoic
TCVN 10219 (ASTM D 5599).

4.3 Néng dd thé tich cia mdi hgp chat hodc nhdom hydrocacbon phat hién dugc sé dugc
xac dinh bang cach ap cac hé sd khéi lwong riéng vao ndng do khdi leong da tinh cla cac pic
phéat hién dwoc ngay sau khi chuan hoa 100 %.

5 Y nghia va st dung

5.1 Sy hiéu biét vé thanh phén nhién liéu déng co danh [kra rat hiru ich cho viéc tuén thi quy dinh,
kiém soéat qua trinh va dam bao chét lwong.

5.2 Xac dinh dinh lwgng olefin va cac loai hydrocacbon khac trong nhién liéu dong co danh Ilra
dwoc yéu cau dé phi hop véi quy chuan k§ thuéat.

5.3 Phuwong phap nay khéng ap dung cho nhién liéu M85 ¢6 chira 85 % metanol.

6 Cac can tré

6.1 Mét sb loai hop chét chira lwu huynh bj hdp phu khong thuén nghich trong cac bay olefin lam
giam dung lwong gi cac olefin clia biy. Cac hop chét chira lwu huynh ciing dugc h&p phuy trong
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cac bay ancol va bay ete-ancol-chat thom (EAA). Tuy nhién, nhiéu logi nhién liéu dong co' danh Iira
da dwoc phan tich khdng 1am hu hai dang ké tinh nang cla cac bay nay.

6.2 Cac chit mau thwong mai dwoc sl dung d& phan biét giva cac loai va cép d6 cla nhién ligu
déng co danh llra da dwgc chirng minh la khdng gay nhiéu trong phuong phap thir nay.

6.3 Phy gia chat tiy rira thwong mai dwoc s dung dé phan biét gira cac loai va cép chét lweng
clia nhién liéu ddng co danh Ikra da dwoc chieng minh la khéng gy nhiéu trong phwong phap thir
nay.

6.4 Nudc hoa tan trong nhién liéu dong co danh Ira da dwoc chirng minh & khdng gay nhiéu trong
phwong phap thir nay.

7 Thiét bi, dung cu

7.1 Ha théng thiét bj hoan chinh dé dat do chym theo cac dir ligu trinh bay trong Diéu 14 gdm c6
may sic ky khi dwoc diéu khién bing may vi tinh, bom miu ty dong va cac cai bién phan cing
cu th&. Cac cai bién nay bao gdm cdt, bay, by phan &ng hydrohéa va cac van, ching duwgc mé ta
trong 7.7 va Diéu 8. Hinh 1 minh hoa so db thiét bi dién hinh (xem Cha thich 4). Cé thé si dung
cac so dd, cac bd phan hodc cac diéu kién khac mién 1a ching c6 kha nang tach duwoc céc cau tl
va cho d§ chum twong dwong hodc t5t hon d6 chum dwgc néu trong cac bang dd chum.

7.2 May séc ky khi, co kha ndng van hanh & nhiét 3o da dwoc Iap trinh tai cac nhiét 4 quy dinh,
thiét bj c6 mot ctra nap méu dwgc gia nhiét héa hoi nhanh, detector ion hoa ngon Ira, bd kiém soat

lwu lwgng va bd diéu khién may vi tinh.

7.3 Hé théng nap miu, s dung bom chét 1dng ty dong, thé tich bom phai dwgc lya chon
sao cho khdng dwgc virot qua dung legng clia cdt va sao cho dam bao do tuyén tinh cla detector.

7.3.1 Thé tich bom 1a 0,1 pL thi dwgc cho la dat yéu cau.

7.4 Bo kiém soat ap suét va lwu lwong khi, c6 d6 chinh xac phu hgp dé cung cép khi mang toi
hé théng sdc ky, khi hydro cho b phan (eng hydro héa, khi hydro va khong khi t¢i detector ion hoa
ngon Ikra V&i Ivu Iegng va &p sudt tai 1ap. Leu lvgng khi 1am ngudi cac bd phan cy thé cla
hé théng va lam ngudi cho viéc van hanh van ty Gong cling duoc yéu ciu phai kiém soat.

7.5 Hé théng thu thap di lidu dién tir, phdi dap (*ng hodc vwot cac yéu cau ky thuét sau
(xem Chu thich 2):

7.5.1 Dung lwgng 150 pic ddi véi mdi phép phan tich.
7.5.2 Tinh phan tram dién tich chudn héa véi hé sb dap (ng

7.5.2.1 Tinh tdng dién tich cac pic dwgc chia tach hodc nhém cac céu tir rlira gidi tai cac
thoi gian lwu cy thé.
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7.5.3 C6 kha nang loai bé nhiéu va sai sé.

7.5.4 Tbc do ldy mAu ddi véi cac pic nhanh (< 0,5 s) (tdn sé > 20 Hz dat 10 didém qua pic).
7.5.5 Phat hién d6 rong pic trong cac dai pic hep va dai pic rang.

7.5.6 Phai thing goc, va tiép tuyén, tay theo yéu ciu

CHU THICH 2: Tiéu chun phdn mém cung cép la dat yéu cau.

Clra nap trrdrc Ve vio
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Khi hydro

hiét bj hydrohe

Cira nap sau
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~ B chia dong & cudi phia sau
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. Cot 13X
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Hinh 1 - So dd cdu tao thiét bj dién hinh
7.6 BO kiem soat nhiét do cac bg phan cta hé théng

Yéu cau ¢6 bd kidm soat nhiét d6 doc lap cha nhidu cot va nhidu by, xuc tac hydro héa, céc van
chuyén clia c6t va dong mau. T4t ca cac bd phan ctia hé théng tiép xac véi mau phai dwoc gia nhiét
dén nhigt d6 ngan ngira dwoc ngwng tu clia bat ky cAu t& miu nao. Bang 1 liét ké cac bd phan cla
hé théng va nhigt 4 van hanh (xem 7.6.1). Mot s6 bd phan yéu cAu van hanh & ché d ding nhiét,
mét s6 bd phan yéu cAu gia nhiét va lam ngudi nhanh, trong khi d6 mot sé khac yéu ciu 13p trinh
nhiét dd tai 1ap. Nhiét 46 dwoc chi ra 1a loai dién hinh; Tuy nhién, cac hé théng kiém soat duge
sr dung phai ¢6 kha néng van hanh tai nhiét 46 trong khoang * 20 °C so véi nhi.ét dd chi dinh dé
phl hop véi cac hé théng cu thé. Kiém soat nhiét dé cé thé bang bat ky thiét bi nao mién sao
dép Ung céc yéu cau duoc liét ké trong Bang 1.

10
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7.6.1 Cac bd phan clia hé théng va nhiét d dwoc liét ké trong Bang 1 va Didu 8 la r6 rang cho
ky thuat vién si dung dé thu dvoc d ligu @ chum trinh bay trong Didu 14. Cac cot va bay khac
cling sé& dat yéu ciu si dung néu ching c6 thé thuc hién thda dang viéc phan tach theo ding
yéu ciu nhung c6 thé can phai yéu cdu s dung cac nhiét o khac véi néu trén
7.7 Van, van chuyén & cét va biy — Khuyén nghj s& dung cac van chuyén ty déng phi hop. Céc
van s dung cho may sic ky khi phai dap (ng cac yéu cau sau:

7.7.14 Cac van phai ¢6 kha nang hoat ddng lién tuc tai nhiét @9 van hanh tranh sy ngung tu mau.

7.7.2
phan tich. Thép khdng gi, nhya perfluoroalkoxy alkan (PFA) va nhya polyimide la dat yéu céu

Cac van phai dwoc Iam bing vat liéu khéng phan (ng voi mau trong cac diéu kién

7.7.3 Céc van phai c6 thé tich bén trong nhd nhung han ché khong dang ké luwu lwgng khi mang
& cac diéu kién phan tich. '

7.7.4 Céc van, éng, chat xdc tac, cac cdt, cac by va cac vat ligu khac méi ma tiép xac véi mau
hodc ngudn khi cé thé yéu ciu dn dinh tredc khi van hanh theo hwéng dan cla nha san xuét.

7.8 D& tinh khiét cia khi, loai bd d§ am va oxy ra khoi khi heli, loai bé d§ Am va cac hydrocacbon

ra khoi khi hydro va loai lgc'; d9 &m va cac hydrocacbon ra khoi khang khi.

Bang 1- Dai nhiét dd kiém soat cac bd phan clia hé théng

Dai nhiét dd Théi gian Th&i gian
Bo phan van hanh dién hinh, | gia nhiét téi da, 1am ngudi
°C min téi thidu, min
Béy ancol 60 dén 280 2 5
Cét phén cyc 130 Péng nhiét Péng nhiét
Cot khang phan cuc 130 Déng nhiét Dang nhiét
B3y olefin 120 dén 280 1 5
Cot ray phan tl loai 13X 90 dén 430 Chuong trinh lap | Chwong trinh lap
trinh nhiét dg, trinh nhiét dg,
10°%min 10°/min
By ete-ancol-hydrocacbon 70 dén 280 1 5
thom (EAA)
Xuc tac hydrohoa 180 Péng nhiét Béng nhiét
Cac van chuyén trén cft 130 Dang nhiét Dang nhiét
Dong méu 130 Dang nhiét Dang nhiét

11
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8 Thudc thir va vat lidu

8.1 Khéng khi nén, c6 ham lugng hydrocacbon téng va H,0 mébi loai < 10 mg/kg.
CANH BAO: Khi nén dwéi 4p suit cao hé tro chay.

8.2 Khi mang, heli ho3c nito, co dd tinh khiét 99,999 %, ham lwvong H20 < 0,1 mgikg.
CANH BAO: Khi nén dwéi ap suit cao.

CHU THICH 3: Céc thong sb van hanh cla hé théng chdng han nhu nhiét 3 ¢t va nhiét 4o biy, lvu legng
khi mang va thdi diém chuyén van phu thudc vao loai khi mang dwgc str dung. Viéc si¥ dyng nito 1am
khi mang ¢6 thé khong kha thi véi tat ca cac cdu hinh. Lidn hé véi nha san xuét thiét b d& biét théng tin
cy thé hoac cach hudng dén st dung khi nito.

8.3 Hydro, c6 dd tinh khiét 99,999 %, ham lwong H20 < 0,1 mg/kg. s
CANH BAO: Khi rit dé chay dwi 4p suit cao.

8.4 Cat, bdy va xuic tac hydro héa (Cac bo phan cuia hé thong) — Phai sl dung cac cot va cac
bdy phit hop dé cac nhém héa chét nhat dinh duoc hap thy thudn nghich (vi dy dwgc néu trong
Bang 1, xem 7.6.1). Mdi bd phan clia hé théng dwec kiém soat nhiét d6 doc 1ap nhw mo ta trong 7.6
va Bang 1. Tham khao Hinh 1 v& vj tri cGia cac bd phan trong hé théng (xem Chu thich 4). Danh muc
cac by phan liét ké dwéi day cé néu cac hwdng din d& xem xét lwa chon cho phi hop. Cac
hwéng dan nay md ta cac nhiét do va thoi gian st dung trong mot hé théng dién hinh. Co thé
st dung cAc liga chon khac vé thoi gian va nhiét do mién l1a thu dwoc sy tach nhur mo ta va cac
dac tinh tach cGa toan bd hé théng khong bj gi¢i han.

CHU THICH 4: Hinh 1 trinh bay by bd sung, Ray phan t& 5A, va van quay V4 khéng yéu ciu déi véi phuong phap
nay. Ching dwoc thé hign trong Hinh 1 vi sy c6 mét clia chiing trong thiét bj thwérng dua ra s6 liéu d6 chym. Ching
6 thé duge sir dung cho cac phép phan tich chi tiét hon voi yéu ciu phai xac dinh iso-n parafin, iso-n olefin khong
thudc pham vi 4p dung clia phireng phap nay. Phirong phap nay nay khong ¢6 c4c s liéu thdng ké lien quan dén
viéc sl dyng chiing

8.4.1 Bay ancol - Trong dai nhiét do tir 140 °C dén 160 °C, trong 2 min d&u tién sau khi bom mé&u,
by nay phai rira gidi dwoc benzen, toluen, toan bé cac parafin, cac olefin, naphten va ete trong khi
gil¥ lai cac hydrocacbon thom C8+, toan bd ancol va cac céu tlr khac trong mau.

8.4.1.1 O nhiét do 280 °C, t4t ca cac cdu tir duoc git lai tir 8.4.1 & rira giai trong vong 2 min khi
bay dwoc thdi nguorc.

8.4.2 Cat phan cwe — O nhiét d6 130 °C, trong 5 min dau sau khi bom mau cot nay phai gi lai
tat ¢ cac cAu t& hydrocacbon thom trong mAu lau hon thi gian dwoc yéu cdu dé riva gidi toan b
cac cau tlr khang thom co didm sbi du6i 185°C.

8.4.2.1 Cét phai rlra gidi benzen, toluen va cac cau t& khéng thom co diém séi dwdi 215 °C trong
vong 10 min nap cac hop chét nay vao trong cot.
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