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L&i néi dau

TCVN 11966:2017 hoan toan twong duong vei ISO 16170:2016;

TCVN 11966:2017 do Ban ky thuadt tiéu chudn qubc gia
TCVNITC142 Thiét bi lam sach khong khi va céc khi khac bién
soan, Tong cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét luong d& nghi, B
Khoa hoc va Cong nghé cong bd.
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L& gici thigu

Mt s tiéu chudn hién nay & mé 1a cac phuong phap do tinh nang cia cac thiét bj 1am sach khi hiéu
suét cao. Cac phuwong phédp nay quy dinh quy trinh Gam bdo chét lwong sau khi san xudt. (vi du
TCVN 11487 (I1SO 29463) va EN 1822).

Mot s6 tiéu chuan khac quy dinh viéc st dung vét liéu loc trong cac thiét bi nhw vay, cac thiét bi nay

duoc cau tao va I&p dat nhw thé nao bén trong cac co s& cang nghiép.

Hé théng 18p déat cac phin loc byi hiéu suat cao dwoc st dung rdng rai trong cac nha may x Iy vat ligu
hat nhan va vat liéu dgc hai va cac phang thlr nghiém 8é& ham cac vat liéu nay trong co sé& cong nghiép

va ngan chén sy phéat thai clia ching vao moi trudng.

Khir nhiém ban cac chét phéng xa va cac vat liéu ddc hai khac duge ham trong cac co s xtr ly bén
trong cac khu vire bi nhiém ban da dwoc cac rao chén. Bing cach cho khdng khi va khi thoat ra tir cac
khu vire nay di qua mét day cac phin loc bui ¢ higu suét cao trudc khi xa thai vao méi trwong cudi
cung. Mang (vat liéu loc) clia cac phin loc hoat ddng nhie mét phan clia tam che chén ngan chan. Can
thwe hién dinh ky viée x&c¢ nhén tinh toan ven cua phin loc vi cac truédng hop an toan trong viéc van
hanh phu thudc vao kinh nghiém sao cho hiéu suét clia cac phin loc ndy dwoc duy tri & tat ca cac thoi
diém. Thue hién cac kiém tra dinh ky theo cac quy trinh dwoc goi la thir nghiém fai chd (in-situ) hodc

(in-place).

Cac nguyén tdc co ban clia cac phép thir tai chd trén cac phin loc da lap dat cho cac phép thir trong
phong th(r nghiém 14 nhw nhau, nhw cac nguyén tdc da mo ta trong EN 1822 va TCVN 11487
(IS0 29463), trong pham vi khi céc dinh lrong sol khi kiém chirng da biét duoc phéan tan vao déng khi
tredc hé théng Iap dat phin loc; ly mau va phan tich ham lwgng hat khong khi chuwa loc va da loc dé

x&c dinh xem ¢6 s ton hai vé tinh toan ven ctia cac phin loc hay khong.

Trong trudng hop thir nghiém thiét bi don I& (phép thi san phdm clia nha san xuat hodc trong trudng
hop thir nghiém phong thlr nghiém trén thiét bi loc don 18), muc dich [a dé xac nhan ring tinh néng cla
thiét bi [hiéu suat/sy thdu qua tai kich thwdc hat thau qua nhiéu nhat (MPPS) va cac thong s khac)
ndm trong gi¢i han quy dinh, va hon ni¥a, két qua co kha nang tai 1ap toan cau. Dé dat duoc cac yéu
cau nay, st dung 1ap dat gian ther nghiém phong thir nghiém véi cac sol khi ki€ém chirng phan tan hoan
toan, hinh dang méd ta cla gian tht nghiém, va viéc I8y mau va phan tich mau hat dai dién toan dién ca
tredc va sau phin loc thir nghiém. Nhiéu co s& st dung hé théng théng gié rat phirc tap va co phan

tram khong khi tuan hoan cao.

Muc dich clia phép thlr tai ché 1a d& phat hién moi sy thay ddi bat loi trong tinh nang loc ctia hé théng
18p dat va d& so sanh tinh nang loc voi hé s khir nhiém ban hodc hiéu suat mong mudn. Do sw xudng
cép clia thiét bi hodc cac thiét bj hodc hé thdng khdng kin gay ra s thay doi va dwoc bidu hién béng
si¢ xudt hién phan sol khi chua loc trong dong khong khi thai. Cac hé phuong phép thir nghigm dwoc
xay dyng trong tiéu chudn nay khong dé cap dén cac yéu cdu khac lien quan dén céc phin loc c6 tinh
chiu bén co hoc, dd bén chay nd hodc do bén nhiét 46 va 46 am.
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Khong can 121 1ap két qua cla phép thir tai ché irong pheép thlr quy trinh s3n xuét trér cac phin loc rieng
& clia hé thing IAp d&t, v& cling khéng can phai ham su phin bd kich thurde ol khi this nghiém cho két

qu3 t3i 1ap duoc s dung trong cac phép thl quy trinh san xuét.

Khéng ¢o tiéu chudn d& thir nghiém fai ché chung cho cac phin loc hiéu sudt cao da duoe san xuat

trwdic do, tiéu chuén nay cén dé gidi thich cho tiéu chudn nhu vay.

Tiéu chuan nay mo ta cac yéu cu ddi véi thiét bi thir nghiém, viét va dién gidi sb liéu bdo céo cho thir
nghiém tai chd clia cac hé thdng idp dat 12m sach khong khi ULPA va HEPA duoc thiét ké dé loai bo

su nhiém ban dang bui sinh ra trong khong khi trong céc hé théng théng gié c6 dé thich hop cao.

Tiéu chuan nay bao gdm ca cac yéu cdu k¥ thuat vé khodng thdi gian thir nghiém, kiéu sol khi, phuong

phap trén sol khi va phuong phap éo nhw sau:

— Sol khi: thé r&n ho&c 1dng don phan tan hodc da phan tan;
— Ong trdn: mire 40 tron, do dai éng tron, v.v..

~ Phwong phap: phun, phat hién.

Tiéu chuéan nay Gwa ra quan diém thr nghiém nét co ban @é lam ndi bat nhivng didu sau Gay:
— Nguyén tic clia phirong phéap;

— Cac diéu kien tién quyét;

~ Céc diéu kién chuan bi:

— Tinh chét sol khi dwoc phun;

— Trinh dd chuyén mén va lwa chon thiét bj do;

— Trinh 46 cba nguwdi thie nghiém;

- LA&p dat phép thiy;

— Trinh tw th& nghiém;

— Danh gia va viét bao cao;
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Phwong phap thir tai ché cho hé théng loc hidu sudt cao trong
cac co s@ cong nghiép

In situ test methods for high efficiency filter systems in industrial facilities

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac phuong phap thir tai ché st dung cac phin loc khdng khi dang hat higu
suat cao dé gi¢i han su phat thai vao méi tredng (vi dy: tir co $& hat nhan hodc co s& ¢ xa thai sol
khi clia sinh vat hodc chét doc hai). Phwong phap nay ap dung cho nhitng noi ¢o str dung cac hé
théng ldp dat cac phin loc nay dé [am sach khéng khi thai trude khi xa vao méi truéng tle cac hé théng
lap dat cdng nghiép (bao gdm ca co s& hat nhan) noi ma cac vat liu ddc hailphong xalsinh hoc duwoc
x( ly hodc dwoc ché bién.

Tiéu chuan nay khéng quy dinh cac phwong phap da (vng dung trong TCVN 8664-3 (ISO 14644-3).

Pham vi 4p dung clia tiéu chudn nay bao gom ca hai phrong phap chi tiét, mét trong hai phuong phap
ap dung cho viéc thir nghiém dinh ky cta c4c phin loc hiéu sudt cao ma dwoc si dung trong cac rng
dung can thiét nham bdo vé méi trwéng, nhw cong nghiép hat nhan.

Trong trudng hop cac (rng dung hat nhan, cé thé ap dung tiéu chuan nay cho cac hé théng l&p dat da
dé cap trong ISO 17873 (cac (g dung khéc voi 16 phan (ing hat nhan) va ISO 26802 (c4c [ phan (ng
hat nhan).

Tiéu chudn nay quy dinh hai phwong phép khdng twong dwong nhung lién quan dén cac yéu cau duoc
vién dan bang cac két qua thlr nghiém. Trong cac trwdng hop cu thé, viéc lva chon phuong phap nao
trong hai phwong phap da thong qua phu thudc vao viéc két qua co yéu ciu phép thir tinh toan ven

hodc yéu ciu phép the tinh ndng hiéu suét theo luat dinh hay khéng.

Déi voi cac eong nghigp xte Iy hodc ché bién vat liéu phong xa hodc vt liéu doc hai ¢6 tang nguy co vé
phét thai tiém 4n, muc tiéu chinh clia cac phép ther nay Ia khing dinh ring hé thong lap dat phin loc 1a
pht hop voi myc dich. Trong truéng hop clia cac phép thir tinh toan ven (Phu luc B), muc dich 1a dé
khang dinh rdng cé thé khdng co st ro A dang ké& clia sol khi doc hai thdng qua hé thong 1ap dat phin loc.

Trong tredng hop cac phép ther tinh toan higu suét (Phu luc C), phép thlr dugc thiét ké dé thuc hién
phép do tinh chinh xac ctia hé sé khtr nhiém bén twong (ng v&i khodng kich thwgc MPPS cia hat.



TCVN 11966:2017

Phuong phap chuén dugc md ta trong Phuy luc B (phép thi tinh todn ven) yéu cau sol khi thir nghiém
cla cac hat dau phan tan chil ydu c6 khodng kich thudc dudi micromet. Phwong phap nay 13 dn Ginh
trong sudt quy trinh thir nghiém va tuong thich vai cac hop phan ciia hé thdng 1dp dat khac. Do cac

nong dd hat theo thei aian thuc bang thiét bj tan xa anh sang (cac detector quang hoc).

Phuong phap chudn dugc mé ta trong Phuy luc C (phép thir tinh toan hidu suét) yéu ciu cac hat sol khi
c6 khodng kich thudc hep & gilta khodng kich thuéc MPPS déi véi phurong tign loc HEPA. Do ndng do
clia ching & ca trwdc vé sau phin lgc bang phéan tich huynh quang cla dung dich 18ng thu dugc béng
céch rira cac mang loc ldy mau.

Can Iwu y ring cac yéu cau d6i véi phép thir tinh toan hiéu sudt ciing bao gbm cac yéu cau clia mot

phép thi¥ tinh toan ven, day dwec coi la mot yéu cau téi thidu.

Céc phuong phap tht nghiém dugc xay dirng trong tiéu chuan nay khdng bao gdm cac yéu c¢au tinh
nang fai chd khac nhuw 66 bén co hoc, chéng v& hodc chiu dm. Cac hé théng cu thé van hanh & nhiét
36 cao hodc véi cac dong thai dac biét ¢ thé yéu ciu cac phwong phap thiy riéng biét.

Thiét ké ky thuat clia cac hé théng Iép dat phin loc HEPA va ULPA khong thudc pham vi 4p dung clia tiéu
chuén nay.

CHU THICH: Trong trwng phin loc cho cac (ng dung thong gio chung, ISO 29462 [a s md ta chi tiét va toan dién
vé phwong phap s dung cac phuong phap quét va phwong phap dém hat dé& danh gia tinh nang clia phin loc theo
hiéu suét cép hat, cling nhi sy giam &p. Mdt phurong phap va quy trinh nhie vay & khdng ap dung dwgre cho cac hé
théng 18p dat hat nhan noi can sw dinh luong hé sb khir nhiém ban theo kich thudc MPPS.,

2 Tailiéu tham khao

Céc tai liéu vién dan sau rat cin thiét cho viéc 4p dung tidu chudn nay. D6i voi cac tai liéu vién dan ghi
nam céng b thi ap dung phién ban dwgc néu. DSi voi c4c tai liéu vién dan khang ghi ndm cbng bb thi
ap dung phién ban mdi nhat, bao gém ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 7944 (1SO 2889), An toan birc xa - Cac nguyén tic chung vé fdy mAu chét phéng xa trong khong khi

TCVN 8664-3:2011 (ISO 14644-3-2005), Phong sach va méi truomg duoc kiém soét lién quan - Phan 3:
Phuwong phap ther,

TCVN 11487-1 (ISO 29463-1). Phin loc hiéu suét cao vé vét liéu loc dé loai bé céc hat trong khong khi -
Phén 1: Phan loai, thiy tinh néng va ghi nhan.

ISO 17873, Nuclear facilities — Criteria for the design and operation of ventilation systems for nuclear
installations other than nuclear reactor (Co' s& hat nhan - Cac tiéu chi d& thiét k& va van hanh cac hé

théng théng gié trix 6 phan &ng hat nhan).

ISO 26802, Nuclear facifities ~ Criteria for the design and the operation of containment and ventilation
systems for nuclear reactors (Co s& hat nhan - Cac tiéu chi d& thiét k& va van hanh clia boong ke va

cac hé thdng thdng gié cho cac co s6 hat nhan tree 16 phan (rng hat nhan).
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3 Thuét ngl¥ va dinh nghia

Tiéu chuén nay str dung cac thust nglr va dinh nghia sau day:

3.1

Sol khi (aerosol) -

Hé théng cac hat ran hodc 1dng lo Itrng trong kii.

CHU THICH 1: Néi chung, sof khi khi quyén Gugre chiz thanh ba foai kich thuée: khodng siéu min x < 0,1 um, khodng

min 0,1 um < x £ 1 um, va khodng thé x > 1 pm, trong dé x 1a dwéng kinh hat,

[NGUON: 1SO 29464:2011, 3.1.1].

3.141

Sol khi don phan tan (aerosol monodisperse)

Sol khi (3.1) ¢6 36 réng clia ham phan bd dugc md ta bing d6 léch chudn hinh hoe o, , thdp hon 1,5 um.
[NGUON: 1SO 29464:2011, 3.1.2].

3.1.2
Sol khi da phén tan (acrosol polydisperse)
Sol khi (3.1) c6 @6 rong ham phan bd dwoc mé ta bang 66 1éch chuan hinh hoc o, ién hon 1,5 um.

[NGUON: ISC 29.464:2011, 3.1.3].

313

Sol khi gin nhw don phan tan (quasi-monodisperse aerosol)

Sol khi (3.1) c6 dd rong ham phan bd dwoc mb ta bang cac dd léch chuan hinh hot o, t» 1,15 ym
dén 1,5 um.
[NGUON: 1SO 29464:2011, 3.1.4).

3.1.4
Sol khi thee (test aerosol)

Sol khi (3.1) dwoc st dung dé xac dinh hiéu suét loc.

3.2

Hé sb khir nhiém ban (decontamination factor)

Ty sé gitva nbng d6 hodc sé hat trude phin loc va nbng d6 hodc sb hat clia chat nhiém bén sau phin
loc.

CHU THICH 1: Ty s6 nay cling Gwoc xac dinh bang 1/(1-hiéu sudt toan phén (3.1.3)).
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33
Dién tich phuong tién loc hidu quéa (cffective filter media area)
Dién tich ctia phrong tién chia trong phin loc (khdng bao gdm khoang khong gian két dinh hodc méi

lién két) va déng khéng khi di qua trong sudt qua trinh van hanh,

[NGUON: ISO 29464:2011, 3.1.11].

3.4

Hiéu suét (efficiency)

E

Ty & dwgc gitr lai clia chat nhiém ban khi di qua phin loc.

[NGUON: ISO 29464:2011, 3.1.55}.

3.5

Phép thir tinh toan hiéu suét (efficiency accountancy test)

Quy trinh ther nghiém tai ché dap (ng yéu cau G& xac dinh hiéu suét toan phan (3.13) cta hé thong
chinh xac tai MPPS (3.11).

3.6

Phép thik tinh toan ven (integrity test)

Quy trinh thir nghiém tai ché dap (ng yéu cau vé viéc khang dinh khong co sy 1o ri chua loc clia hé
théng.

3.7
Phén t loc (filter element)

Vit liéu loc & hinh dang da dwoc dinh dang sén & mét phén clia phin loc hoan chinh.
[NGUON: ISO 29464:2011, 3.1.67].
3.8

Dién tich bé mit loc (filter face area)

Dién tich bé mét trdc cia phin loc bao gdm ca khung phia trén.
[NGUON: 29464:2011, 3.1.83).

39

Phin loc HEPA (HEPA filter)

Phin loc voi tinh nang tuan theo cac yéu cau cua loai phin loc ti 1ISO 35 dén 1SO 45 theo tiéu chuan
TCVN 11487-1 (1ISO 29463-1),

INGUON: ISO 29464:2011, 3.1.88).
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3.10
V&t liéu loc {filter medium)

V5t liéu st dung dé loc.

[NGUON: ISO 29464:2011, 3.1.901.

31

Kich thwdéce hat thau qua nhiéu nhat (most penetrating particle size)

MPPS

Kich thwére hat ma tai do dwémng cong hiéu suat theo kich thuwéc hat (3.14) ¢o gia tri nhd nhét trong diéu
kién thlr nghiém.

CHU THICH 1:  MPPS nay phu thudc vao phweng tién va didu kién théng gié. MPPS nay ném trong khodng kich
thwoe khi @éng hoc trung binh t 0,1 um dén 0,2 um déi voi cdc phin loc kidu soi thiy tinh dwoc st dung phéd
bién trong cac (*ng dyng hat nhan.

[NGUON: iSO 292464:2011, 3.1.129].

3.12

Luu lwong thé tich khéng khi danh dinh ctia ngwéi ste dung (user nomina air volume flow rate)

qv,mm
Lwu fugng thé tich khong khi duoc quy dinh bdi ngudi siv dung, tai 6 phdn tl loc (3.7) dwgc thie nghiém
tai ché.

CHU THICH: Luru lrong ndy c6 thé khac véi lru lwong do nha san xuat quy dinh.

3.13
Hiéu sudt toan phan (overall efficiency)
Hiéu suét tinh trung binh trén toan bd dién tich bé mat bén ngoai (3.15) clia phén ti loc (3.7) trong céc

diéu kién van hanh da cho cda phin loc.
CHU THICH: Tinh bang phén tram (%).
3.14

Hiéu suét theo kich thuwéce hat (particle size efficiency)

Hiéu suét cho mét dwéng kinh hat cu thé,

CHU THICH 1: Hiéu suét duoc vé nhu |a mdt ham cla dudng kinh hat cho dwdng cong hidu sudt tirng phan.
CHU THICH 2:  Tinh bang phan tram (%).

3.15

Dién tich bé mat bén ngodi (superficial face area)
Tiét dién cha phan tir loc (3.7) ma dong khdng khi di qua.

11
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3.16
Phin loc ULPA (ULPA filter)

Céc phin loc ¢6 tinh nding tuan theo cic yéu ciu clia loai phin loc tlr ISO 55 dén ISO 75 theo tiéu chuan
TCVN 11487-1 (1SO 29463-1).

[NGUON: (SO 29464:2011, 3.1.100].
3.17

Vin téc bé mat vat lidu loc danh dinh cia ngwoi st dung (user nominal filter medium face velocity)
Luu lugng thé tich khéng khi danh dinh dwoc chia bdi dign tich vat fiéu loc (3.10) hiéu qua.

4 Nguyén tic ciia phuong phap
Di voi cong nghiép xt Iy cac vat lidu ddc hai vashode phong xa, muc tiéu chinh clia cac phép thir nhw
sau: -

a) Dai véi cac phép thie tinh toan hiéu sudt: d& khang dinh rang hiéu suét loc toan phén, dac biét ta hé
s khir nhim ban cho khoang kich thwéc MPPS va cac thong sb tinh n&ng khac, con lai trong tiéu

chi ghi nhan van hanh dugc cép phép trong gidy phép van hanh.

b) Bdi voi cac phép thir tinh toan ven: d& phat hién moi si ro ri dang k& cla céc hat truyén trong

khéng khi di qua cac phuong tién loc.
Quy trinh thir nghiém theo frinh ty sau:

— Do cac thdng sb thong gio chinh (vi du: lwu lwong, d6 gidm &p, nhiét 60 va dé dm) clia hé thong

trong diéu kién thr nghiém;

— Phun ding 6 lwong va loai sol khi thir nghiém thich hop vao dong khi & trude ciia hé théng Iap dat
phin loc véi sy phén b kich thwéc bao gdm ca khodng kich thudc MPPS;

— Do ndng G5 sol khi kidm chirng & trirdc hé thong I&p dat phin loc cGia c4c phin loc;
— Do dang sé legng sol khi co trong dong khéng khi & sau hé théng lap d&t phin loc;

~ Tinh higu sut hodc (cac) hé sé khir nhidm ban trong khoang kich thudc bao gom kich thudc hat
thdu qua nhiéu nhat (MPPS);

— So sanh (c4c) gia tri do dwoc so véi gia tri quy dinh theo yéu cau hodc cac tidu chi khéc, nhu su
phan loai phin loc MPPS.
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