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QUY TRINH KY THUAT PHUT VUA GIA cO PE
1. Quy dinh chung
1.1. Bo6i twong va pham vi ap dung

Quy trinh nay &p dung cho cdng tac khao sét, thiét k€, thi cong, giAm sat va nghiém thu khoan phut
v(ra dé gia c6 than dé va x(r ly cac an hoa trong than dé séng, dé bién trong ca nwéc.

1.2. Cac thuat ngi¥ str dung trong quy trinh

1.2.1. An hoa: la khe nit, t6 méi, 16 rdng, hang chuét, hang ran, t6 dé va céc loai khac c6 trong than
de.

1.2.2. Can khoan: la doan 8ng néi vao dau éng dan vira dé dan dung dich vira vao than dé.

1.2.3. Dung dich vira: 1a hdn hop bot sét, nuwdc va phu gia (néu cé) dwoc pha tron theo ty 1& qui dinh.
1.2.4. Gia c&: 1a bién phap xt ly k§ thuat nham tang cwdng su 6n dinh cla dé.

1.2.5. Khoan phut vira: 1a thiét bi khoan tao 16 va dung ap lwc phd hop bom phut dung dich vira theo
ty lé qui dinh vao trong than dé.

1.2.6. Ong dan vita: 1a doan 6ng dan dung dich vita, néi binh dwng dung dich vita dén can khoan.
1.2.7. Than dé: la phan tinh tir chan dé dén dinh dé.
1.3. Cac ky hiéu str dung trong qui trinh

TT Ky hiéu Giai thich bon vi

1 a, b, c,d | Khoang céach gitra cac 16 khoan dugc bé tri trong 1 cum khoan phut m
khéo sat

2 C Lwc dinh cla dat kG/cm?

3 BIN Ty Ié pha tron gilra bdt sét va nwéc trong dung dich vira phut

4 H; Chiéu cao cot nuéc phia song m

5 Hn Chiéu cao cot nwéc phia dong m

6 h Chiéu cao cot nwéc trong 16 khoan cm

7 hi Chiéu sau 16 khoan m

8 hy Chiéu cao cot nwéc bao hoa trwéc man chdng tham m

9 h, Chiéu cao cot nuéc bdo hoa sau man chéng tham m

10 [J]man Gradient thdm cho phép trong man chéng tham

11 [J]ee Gradient thdm cho phép trong than dé

12 K Hé sb tham cua dat cm/s

13 Kr Hé s6 thdm trong man chéng tham cm/s

14 K Hé sb tham trong than dé trudc khi khoan phut cm/s

15 k Hé sd an toan c6 tinh dén murc dd gia tang c6 két cha dat sau moi dot
phut vira

16 L Khoang cach sau man chéng thdm T m

17 L, Khoang cach trwéc man chéng tham T m

18 1 Khoang céch phia treéc man chdng thAm dén diém muwc nwdc tai mai m
dé phia séng

19 I, Khoang cach phia sau man chdng thAm dén diém muwc nwdc tai mai dé m
phia dong

20 P ap lwc phut trén déng ho do ap kG/cm?

21 [P] ap lwc phut cwc han kG/cm?

22 Prax' " ap lwc phut tinh toan I&n nhat kG/cm?

23 P« ap Iwc phut thiét ké kG/cm?




24 Q Luwu lvgng tham 6n dinh cm®/s
25 Qo Luwu lwong vira phut d6i véi mot voi phun trong qua trinh thi cdng I/ph
26 Qo Lwu lvgng an vira phut ctia dé truéc khi tang ty 1€ B/N I/ph
27 Q¢ Lwu lvgng an vira phut ctia dé sau khi tang ty 1é B/N I/ph
28 g Luwu lvgng tham don vi cm®/s.cm
29 Lwong mat nwéc don vi l/ph.m
30 R Ban kinh hiéu qua phut vira m
31 Ry Ban kinh hiéu qua phut vira theo chiéu ngang dé m
32 Rqd Ban kinh hiéu qua phut vira theo chiéu doc dé m
33 r Ban kinh 16 khoan cm
34 T Chiéu day man chong tham m
35 t Thoi gian dé hét thing nudc cé thé tich V giay
36 \Y Thé tich thung nwéc hodc clia thiing chira dung dich vira cm 3(lit)
37 ) Goéc ma sat trong clia dat do
38 (0] Budng kinh hat dat mm
39 Vi Dung trong khé cua dat sau khi dam nén T/m?

1.4. Yéu cau cong tac khoan phut vira gia c6 than dé

1.4.1. Bit 1ap dwoc 16 rdng, khe nit, hang cay, t6 méi va cac loai &n hoa khac co trong than dé, tao ra
man chéng thadm trong pham vi khoan phut vira gia c6 dé dat dwoc hé sé tham K < 10 cm/s, tang sw
on dinh cua dé, han ché sy xam nhap va hoat déng clia cac loai sinh vat gay mat on dinh dé.

1.4.2. Bdo dam an toan cho dé trong khi gia ¢6 va an toan lao dong.
1.4.3. Chi dwoc dung cac hoa chét dwoc phép str dung, khdng gay tac hai dén moi trwdng.

1.4.4. Cac t0 chirc, ca nhan khao sat, thiét k&, thi cong, quan ly phai can clr vao diéu kién cu thé cla
doan dé can gia co dé khao sat, 1ap thiét k& k¥ thuat - thi cong, t6 chirc thi cong, giam séat, nghiém thu
theo cac quy dinh trong quy trinh nay.

1.4.5. Khi thi cong néu xay ra si c6 anh huédng xau dén an toan dé, don vi thi cdng phai dirng thi
cdng va bao céo ngay v@i chl dau tw, don vi tw van thiét ké va co quan cé tham quyén dé c6 phwong
an xtr ly. Trong thoi gian cho y ki€n clia co quan cé tham quyén, don vi thi cong phai cé phwrong an
dam bao an toan dé diéu.

1.5. Diéu kién dé tién hanh khoan phut vira gia c6 than dé
Than dé duwgc xem xét khoan phut khi:
1.5.1. Hé s6 tham cla d4t than dé K > 10 cm/s.

1.5.2. Dé c6 hién twong nikt né, hang cay, t6 méi, thadm lau hoac cac yéu t6 khac anh hweng dén an
toan dé.

2. Khao sat phuc vu thiét ké khoan phut vira
2.1. Muc dich cua coéng tac khao sat

DBanh gia hién trang cta dé va xac dinh cac thong s6 ky thuat can thiét phuc vu thiét ké ky thuat, thi
cbng khoan phut vira.

2.2. Yéu cau Ve tai liéu khao sat: phai chinh xac, s6 liéu trung thwc, phan anh ddng thwc trang clia
tuyén dé can xu ly gia co.
HO so tai liéu khao sat phuc vu cho thiét ké khoan phut gia c6 than dé bao gom:

2.2.1. Tai liéu quan ly dé trong nhiéu nam, cac sw ¢ da xay ra trong mua Id, cac doan dé bi nit né, c6
t0 méi, bi tham lau, wét sting mai dé, cac doan dé bi x6i ngdm hodc cé duwdng thdng nudc, xac dinh
doan dé can khao sat dé xtr ly.

2.2.2. Tai liéu dia hinh: mat cit ngang, doc va binh dd hoac so hoa khu virc khéo sét.
2.2.3. Tai liéu dia chat cong trinh, dia chat thdy van doan dé dw kién khoan phut gia cd (néu co).

2.2.4. biéu tra, thu thap céc tai liéu sau:




- M(rc d0 nirt né chia dé: do rong, chiéu sau, hinh thai, méat dd phan bé cla vét nirt trén dé (cé so hoa
kém theo);

- Tinh chét vat ly va hoa hoc cltia dat dap dé.
2.3. Xac dinh vi tri cum khao sat va bé tri 16 khoan khao sat

2.3.1. C(r 200 mét dai dé b6 tri mot cum khao sat, néu cac cum khao sat cho cac théng s6 khac nhau
qué nhiéu (sai s0 = 20%) thi c6 thé b tri cum khao sat day hon theo tirng tuyén dé cu thé.

2.3.2. Céach bd tri 16 khoan trong mot cum khao sat: theo phu luc B.

2.4, Cac chi tiéu can xac dinh cho moét cum khao sat

2.4.1. Lvgng mat nwéc don vi = Q/h hoac hé s6 thdm k, dwoc xac dinh theo phu luc C.
2.4.2. Chiéu sau hd khoan.

2.4.3. Ban kinh hiéu qua (doc va ngang) clia vira & mdi 16 phut, theo phu luc D.

2.4.4. ap lwc phut cwe han clia doan dé can gia cd [P] (Ia ap lwc gay ran nit dat mat dé xung quanh
h6 khoan phut), theo phu luc D.

2.4.5. Nong do dung dich vira (ty |1é B/N).

2.4.6. M(rc an vira va lwvgng bot sét cho mot hé khoan.

3. Thiét ké khoan phut viva

3.1. Cac thong so thiét ké

Can clr vao cac thong s6 da khao sat, ti€n hanh thiét ké mang lwdi cac 16 khoan phut, gom:
3.1.1. Chiéu day man chéng tham (T).

3.1.2. S6 hang khoan phut, khoang céch gitra cac hang va cac 16 khoan phut trong hang.
3.1.3. Chiéu sau 16 khoan phut (hy).

3.1.4. Ap lyrc phut tinh toan 16N nhat (Pma'") va ap lwec phut thiét ké (P).

3.1.5. Loai va lwgng vat liéu phu gia pha trén véi dung dich vira (néu cé).

3.1.6. Nong do6 dung dich vira (ty Ié B/N) va thoi gian phut cho tirng néng dd vira thich hop cho cong
tac thi cong.

3.1.7. Mtrc an vira va lvgng bot sét cho mot mét khoan sau.

3.1.8. Thoi gian dirng thi cong gitta 2 h6 khoan lién ké.

3.1.9. Ngoai ra, trong do an thiét ké can phai néu rd nhirng yéu t6 lién quan dén qua trinh thi céng
khoan phut vira nhw cy ly van chuyén, cu ly l1dy nwéc thi cong, mat dé xe di lai trén dé va cac van dé
lién quan khéac.

3.2. Thiét ké nong do6 vira

Ty |é pha tron dung dich vira (B/N), lic dau can c& vao lwgng mat nwéc don vi = Q/h (trong dé h la
chiéu cao c6t nwée trong ho khoan khao séat), co thé tham khao & bang sau:

g trung binh 050+ 0,65 | 0,66+ 0,80 | 0,81+ 1,00 > 1
(I/ph.m)
DIN 1/8 1/6 1/4 172

Theo kinh nghiém, vira dwoc pha tron it nhat theo 3 cap ty Ié: B/N = 1/3, 1/2 va 1/1.
3.3. Thiét ké ap lwc khoan phut

3.3.1. Ap lwrc phut vira thiét ké phai dam bao yéu cau:

- Ay vira di xa nhat.

- Ep vira chat.

- Khéng pha v& két cau cong trinh.

Ap lyrc phut vira thiét ké doi véi moi doan dé can gia cd (Pr«) phai nhd hon ap Iwc nén cuc han [P] ([P]
dwoc xac dinh trong giai doan khao sat).

3.3.2. Tinh toan ap lwc phut vira I6n nhat (Pma'):
P max' ' = k [P] (kG/cm?)

Trong d6: k 1a hé s an toan cé tinh dén murc dd gia tang c6 két clia dat than dé sau méi dot phut vira,
theo kinh nghiém c6 thé chon:



k = (0,6 + 0,7) d6i v&i cac 16 phut vira dot I
= (0,75 + 0,85) d6i vai cac 16 phut vira dot II;
= (0,85 + 0,90) d6i v&i cac 16 phut vira dot Il1.

3.3.3. Chon &p lwc phut vira thiét ké (P+«): sau khi da cé ap Iwc phut vira tinh toan I&n nhéat (Prax' ), dé
phu hop véi tri s6 doc trén cac dong ho do ap lwc, ap lwc phut vira thi€t ké (P+) nén chon nhé hon va
phu hop véi cac tri s6 ap luc & bang dwéi véi sai s6 cho phép:

T _p T
—ma I <15% = Py 20835,
Imacd
Tri s6 doc trén déng ho do ap luc (P), kG/cm? 0,00 0,25 | 050 | 0,75 | 1,00 | 1,25

3.4. B6 tri 16 khoan, hang khoan va chiéu sau 16 khoan
3.4.1. Thiét ké khoan phut gia c6 than dé thong thwong

3.4.1.1. C6 thé thiét ké hai hay nhiéu hang khoan dé hinh thanh man chdng tham tuy theo kich thwéc,
chéat lvgng, tdm guan trong clia doan dé can khoan phut vira gia c6 va phai dwoc xac dinh thdng qua
tinh toan cu thé, theo phu luc E.

3.4.1.2. Tuyén |6 khoan phai song song v&i tuyén dé va léch vé phia sdng, khoang cach cla tuyén 16
ngoai cuing t&i mép dé phia séng ndm trong khoang (0,5 + 1,0)m, theo so' dd 3.1.

Phiz ddep

So d6 3.1. BG tri tuyén 16 khoan

3.4.1.3. Khoang cach gitra cac 16 khoan phut trong mot hang, dam bao vira cua 16 khoan nay phai
trum lén vira cta 16 khoan kia it nhat bang 1/3 ban kinh anh huéng doc (Rg) ctia moi 16 khoan phut,
theo so do 3.2.

3.4.1.4. Ttr ban kinh &nh hudng cta vira phut di theo phuong ngang dé (R.), xac dinh khoang cach
gitra cac hang 16 khoan phut cling theo quy dinh nhw 3.4.1.3. Theo kinh nghiém, khoang cach (b) gitra
cac hang co thé lay tir (0,8 + 1,5) m, so db 3.3.

R, R,
R, .
@Emm %R“_T_ T

So d6 3.2. Xac dinh cac 16 khoan trong mot hang So d6 3.3. Xac dinh vi tri cac hang 16 khoan

3.4.1.5. Vi tri cac 16 khoan phut trong cac hang phai bé tri so le nhau va ghi rd ki hiéu thi cong tirng
dot.

3.4.1.6. Chiéu sau khoan phut: cac 16 khoan phut phai c6 d sau bang nhau va theo phuong thang
dirng.

3.4.2. Thiét ké khoan phut vira xt ly nit dé

3.4.2.1. Khi thiét ké phut vira gia cd cac vét nirt phai dé ra cac yéu cau vé lap kin, nhét chat cac vét
nit trén mat va mai dé dé ngan vira chay ra ngoai.

3.4.2.2. Céac 16 khoan phut viva x(¥ Iy nirt dé dwoc bé tri tuy theo hinh thai cia vét nirt nhung phai bao
dam:

- M& rong vé hai phia doc theo vét nitt t6i thi€u la 1,5m va kéo dai vé hai phia dau va cudi vét nirt moi
phia téi thi€u la 5m.

- L6 khoan phut vira phai sau hon chiéu sau vét nit t6i thiéu 1a 0,5m.

- C4c 16 khoan phut phai tao véi phwong thang diing mdt goc 1a 10° va huwéng vao vét nirt, theo so do
3.4.

- C4c 16 khoan phut vira gan nhét phai cach mép vét nirt t6i thi€u tlr 0,3m dén 0,5m, theo so dd 3.5.



- C4c 16 khoan phut vira phai bé tri so le vé hai phia clia vét nirt va cé quy dinh chan, 18, thi tw khoan
phut.

- Khoang céch gitra cac 16 khoan phut viva khong I¢n hon 2m.

L A /¢q3m+n.5m
m-,5m
. Hz phuin

Mg di ¥
LTS L L LL LT £an
Ehe wit Ehe ain
o—X
Huiog kboan phun .
¥ bdog 4
So do 34. BS trf géc khoan phut Sordo 3.5. B8 i 15 khoan phut & khu vue khe nin

3.4.2.3. ap luc phut vira thiét k€ xt ly nit dé phu thudc vao dat dép dé. Theo kinh nghiém c6 thé chon
P« = 0,5 kG/cm? (dé dap bang dat & cat); P+« = 0,75 kG/cm? (dé dap bang dat a sét).

3.4.2.4. Phai chia dot thi cong cac 16 khoan phut vira va dam bao du thoi gian gian doan gitra cac dot
dé vira trong cac lo rong rat nwdc va dong két tao diéu kién thuan loi cho dot khoan phut ti€p theo co
thé Iap day céc 16 rong.

3.4.2.5. BGi vGi cac vét nit rong hon 10mm nén thiét ké dot dau b&ng cach mé réng miéng vét nit
theo hinh phéu (20 x 20)cm, d6 vira dac trwrc ti€p vao cac ké nirt, san Iap miéng vét n&t, ddm ném
chét sau d6 mai ti€én hanh khoan phut vira. Dung dich vira d6 phai co ty I& B/N > 1.

3.4.3. Thiét ké khoan phut virka xtr ly t6 maoi

3.4.3.1. Cac 16 khoan duoc b tri theo hinh hoa mai, cach déu nhau khoang (1,0 + 1,5)m. Bo sau
moi 16 khoan phut vira phu thuéc vao dia hinh clia doan dé cé t6 méi va dd sau cla td méi. Binh
thuwdng nén sau tir (2 + 4)m, theo so do 3.6.
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So d6 3.6. B6 tri 16 khoan theo hinh hoa mai

3.4.3.2. Ban kinh khu virc can khoan phut vira gia ¢d déi véi moi t6 méi t6i thiéu 1a 5 m (tinh ti trung
tam la clra bay giao hoan clia méi canh).

3.4.3.3. ap luc phut vira thiét ké x(r ly t6 moi phu thudc vao loai dat clia dé, theo kinh nghiém c6 thé
chon P+ = (0,75 = 1,00) kG/cm?.

3.4.3.4. Dung dich vira thiét ké c6 thé pha thém 5% dén 10% voi t6i Ca(OH). (so v&i tong khoi lvgng
bot sét c6 trong vira) thi phai loc qua sang cé duong kinh @ < 1mm loai bé can hoadc lwgng thudc diét
m&i phu hop, khéng anh hwdng téi moi trérng nham tang cwedng kha ndng chéng xam nhap tré lai
clia mdi va cac loai sinh, dong vat gay hai khac.

Khi can st dung loai phu gia pha khac pha trdén vao dung dich vira, thi phai tinh toan cu thé va dam
bao cac yéu cau sau:

- Nang cao chéat lwong vira, thod man yéu cau ky thuéat cta vira khoan phut chdng thdm cho than dé.
- Phi hop v&i diéu kién kinh t€ va dé str dung.

- Khéng gay doc hai cho mbi trwdong.

3.5. Thiét ké trinh tw khoan phut vira

3.5.1. Trong do an thiét ké phai quy dinh rd:



- Thi¥ tw khoan phut vi¥a tirng hang: néu khoan phut vira hai hang thi khoan phut vira hang phia séng
trwéc, hang phia dong sau. Néu nhiéu hang thi khoan phut vira I1an lwot hang phia séng, ti€p dén
hang phia déng, sau d6 dén cac hang gitra.

-Cac b khoan phut vira trong mot hang dugc chia thanh nhiéu dot dé thi céng, dam bao cho vira
phut cac 16 dot sau l&p nhét b6 sung vao 16 réng cac dot tride (dung dich vira lap kin cac 10 rong, sau
khoang thoi gian, tiét nwéc va dong két lai tao khoang tréng cho vira bom dot sau 1ap day)

3.5.2. B6i v&i mdi 16 khoan phut vira, thiét ké phai quy dinh rd:
- Khoan tao 16 t&i d6 sau thiét ké.

- Trwwdre khi ti€én hanh phut vira phai dat can khoan sau trong 16, miéng can khoan cach day 16 khoan
30cm.

Chi tiét trinh tw khoan phut theo so d6 3.7 duéi day:

Phia séng Bor2 ) // word //
T O 1 1 4 11| A 4 111
A O I/ Df ] O
’ ? 1‘1 ﬂﬂzi X ? : ’ ’
II"I1 I ".L Bgic 4 \

Fhia ddng

So d6 3.7. Trinh tw khoan phut vira
4. Thi cong khoan phut vira
4.1. Chuan bi vat liéu

B6t sét dong bao dung cho khoan phut vira gia c6 than dé do cac co s& san xuéat phai ddm bao chat
lwgng; khéng dwgc von cuc, khéng dinh truédc khi dwa vao sir dung.

4.2. Thiét bi, may méc cho cong tac khoan phut vira
Thiét bi khoan phut vira phai thod man cac yéu cau sau:
4.2.1. Thung trén vira c6 thwéc do dung tich, bd phan loc vira va cac van diéu tiét.

4.2.2. Thing nén vira c6 hé théng diéu khién ap lwc (déng ho do ap lwc, van diéu khién ap Iwc), thiét
bi theo doi Iwvu lvgng vita phut dAm bao yéu cau k¥ thuat phut vira.

4.2.3. May ép vira tao ap lwc phut vira dam bao P = 2kG/cm?; Bong ho do ap lwc cd dd chinh xac t6i
thiéu = 5% clia dai do, vach do ap cta ddng hd khéng Ién hon 0,2 kG/cm? va dwgc kiém dinh trudc
khi str dung theo qui dinh.

4.2.4. Ong dan vira chiu duoc &p lwc P = 1,5Pw« (bao gdm ca phan néi tiép). Chiéu dai 6ng dan vira
tinh tlr thung nén vira dén can khoan khong qua 20m.

4.2.5. Pudng kinh trong ciia 6ng dan vira khong thay déi trén sudt chiéu dai va bang ®(20 + 25)mm.
Riéng tai cac vi tri nGi ti€p chénh Iéch cho phép vé tiét dién khdng qua 20%.

4.2.6. Can khoan thang, c6 dwdng kinh trong, dwdng kinh ngoai khéng déi trén toan bd chigu dai can;
buwong kinh ngoai nhd hon dudng kinh 16 khoan tr (10 + 15)mm, dworng kinh trong bang 15+ 20
mm. Cac khép ndi (néu cb) phai chac va kin. Chiéu dai can khoan phai dai hon chiéu sau 16 khoan it
nhat 0,5m.

4.2.7. Néu khoan bang nuéc cé ap, cac 6ng dan nwédc va can khoan phai chiu dwoc ap Iwc t6i thiéu
6kG/cm?.

4.2.8. Mdi thung nén vira chi dwoc 1ap 01 6ng dan vira phut, 01 ddng hd do ap lwc.

4.2.9. Ngoai ra thiét bi khoan phut nén ddm bao gon nhe, thuan tién trong viéc thi céng, van chuyén va
di chuyén.

4.3. Chuan bi trwwéc khi khoan phut



4.3.1. Trwée khi khoan phut vira, don vi thi cdng phai can clr vao do an thiét ké, cac moc da dwoc giao
nhan ngoai thurc té€ dé ki€ém tra lwgng mét nwdc don vi (q - ip.m), &p luc phut viva cao nhét trong doan
dé thi cong (cé thé thwc hién ngay tai cac 16 khoan da thiét ké).

4.3.2. Néu c6 sy sai léch I&n gitra thye t€ va dod an thiét ké thi don vi thi cdng phai tam dirng thi céng
va cung voi co quan giam sat 1ap van ban bao cao co quan co6 tham quyén giai quyét va chi dugec thi
cong khi co y kién chinh thirc bang van ban clia co quan c¢6 thdm quyén.

4.3.3. Ngoai ra phai ddm bao cac yéu cau sau:

- Khoi lwvgng vat liéu t6i thi€u phai dam bao du thi cong trong mét ca.

- S6 lwgng thiét bi (k€ ca dw phong) di dam bao cho day chuyén thi cong lién tuc.
- CAc bién phap an toan trong san xuét.

- M(rc ddm bao an toan clia toan bo thiét bi.

- S8 sach ghi chép day du, theo dang biéu mau duoc qui dinh, nhat ky thi cong.
4.4. Cong tac san xuat dung dich vira khoan phut

4.4.1. Chuan bi s8n vat liéu bot sét va phu gia (néu c6), theo diéu 4.1.

4.4.2. Xac dinh ty I& pha trén dung dich vira (B/N) hoac ty I1é phu gia (néu cd) ding theo dd an thiét ké
da dugc duyét.

4.4.3. Vé sinh sach thung tron, thing chira, binh nén viva va 8ng dan vira.

4.4.4. Bom nuGc vao thang tron theo ty 1€ qui dinh (nwdc str dung pha tron dung dich phai la nwéc
sach, khéng cé céac tap chat bén), sau d6 cho phu gia (néu cé) theo ty 1& qui dinh, quiy d&u hén hop
trong thung tron tir 5 phat dén 10 pht.

4.4.5. Cho nguyén liéu bot sét va phu gia (néu co) tir tir vao thung tron theo ty & qui dinh, ti€n hanh
gudy tron trong khoang thoi gian (7 - 10) phat dé b6t sét hoa tan déu trong nwéec.

4.5. Qui dinh vé dung dich vira khoan phut

Dung dich vira dé khoan phut gia c6 than dé phai dam bao cac yéu cau k¥ thuat sau:

4.5.1. Thoi gian phan tang (vira c¢6 hién twgng tach nwéc trén mat) = 20 phat.

4.5.2. Vira treée khi dua vao bd phan nén dé phut, khéng cé cac hat ¢ dwong kinh > 2mm.
4.5.3. Nugc dé tron viva phai sach, khdng lan chat hiru co, tap chat.

4.6. Khoan phut vira

Khi khoan phut vira phai thirc hién theo didng d6 an thiét ké dwoc duyét va cac qui dinh sau day:
4.6.1. Khoan tao 16.

4.6.1.1. Khi khoan ddm bao ding yéu cau thiét ké vé do sai léch cho phép:

- Goc dirng: Sai léch khong qué 10°.

- Vi tri: Sai léch khdng qua 10cm.

- Chiéu sau: Sai léch khéng qua 20cm so véi chiéu sau thiét ké.

4.6.1.2. Trong khi khoan phai ghi chép day du vao bi€u theo dai thi cong.

4.6.1.3. Néu khoan tao 16 bang nuwéc co6 ap thi ap lwc khdng duoc vuot qua 6kG/cm? va phai ding
nuwéc sach. Trede khi khoan phai ding xa beng tao 16 sau t6i thi€u 20cm, dudrng kinh 16n hon dudng
kinh 16 khoan ti (5 + 10)mm dé dan huéng. Khi khoan phai luén git® can khoan theo hwéng thang
dirng dé dam bao khong vt qua do sai léch cho phép.

4.6.1.4. Sau khi khoan tao 16 xong phai:
- Dung nuéc sach co ap luc P = 0,5kG/cm? dé rira sach 16 khoan tir 3 phat dén 5 phat.
- Nt 16 khoan dé tranh vat roi gay tic 16 khoan.

- Riéng ddi v&i cac 16 khoan nam trong vung dét c6 két cdu rai rac, sau khi khoan c6 thé dung ngay
can khoan thay 6ng chén dé lam 6ng dan vira phut, khéng dwoc rat Ién dé tranh sap thanh lo.

4.6.1.5. Khi can thay déi vi tri 16 khoan phai tién hanh nhw sau:

- L8p 16 khoan cii theo dung cac qui dinh hién hanh, b6 tri 16 khoan m&i cung hang va cach 16
ch (20 - 30)cm.

- Ghi chép va vé so d6 day du vao biéu theo dai thi cong.



4.6.1.6. Khong duoc khoan tao 16 tran lan. Trwdc khi khoan tao 16 phai dwa trén nang suét thi
cong cua thiét bi khoan phut vira ma khoan tao 16 di d€ phut vira trong mot ngay.

4.6.2. Phut vira.

4.6.2.1. Khi ha can khoan xuéng céac 16 khoan phai dung nuéc c6 ap luc cot nwéc 0,5kG/cm?,
vira tha vira xoay can khoan, khi dén day 10 khoan thi giam dan ap lwc cot nwdce roi rut can
khoan Ién 30cm, c6 dinh can khoan dé tranh tac 6ng, dam bao cho vira Iwu dong trong 16 khi
phut.

4.6.2.2. Khong dugc chén nat kin miéng 16 khoan trvde khi phut viva. Tuy nhién trong qua trinh
phut vita, néu thay dung dich vira phut trao 1én miéng 16 khoan thi phai chén nat kin miéng 16
theo trinh tw sau:

- Lam sach bun va nwéc xung quanh miéng 16 khoan.

- Dao dat xung quanh miéng 16 khoan theo hinh phéu véi ban kinh 20cm, sau tgi thiéu 20cm,
cho dét nhé xudng khe gitra thanh 16 va 6ng dan vira, dam chat dét trong pham vi xung quanh
ong dan vira.

- D6 dat khd nhoé vao phéu thanh tieng 16p day (5 - 6)cm, dam k¥ cho t&i khi dat chén day phéu,
bao dam khi ti€p tuc phut, vira khoéng ro ri Ién mat.

4.6.2.3. Nong do vira: Ty Ié phdi hgp dugc tinh theo trong lvgng bot sét (B) va nuwéc (N) ky
hiéu B/N. Vira duoc pha tron theo ding do an da dwoc phé duyét, dong thoi it nhat theo 3 cap
ty lé:

- B/N = 1/3 phut vira it nhat trong 5 phut.

- B/N = 1/2 phut vira it nhat trong 10 phut.

- B/N = 1/1 phut vi¥a cho dén khi no vira.

Trong qua trinh phut vira, ty 1&8 B/N dwoc can c vao lvgng an vira theo thei gian ma thay doi
néng do dung dich vira tlr lodng dén dac. Cé thé tham khao tirng trwdng hop sau dé quyét dinh
tang ty I1é B/N:

- V@i ty 1é dung dich vira (B/N) = (1/6 + 1/8): thi lvu lwvong khoan phut vira Qo = 10 I/ph trong
th&i gian t = 10 phut.

- V@i ty 1é dung dich vira (B/N) = (1/4 + 1/5): thi lvu lwvgng khoan phut vira Qo = 5 I/ph trong
thoi gian t = 15 phat.

- Vi ty 1é dung dich vira (B/N) = (1/2 = 1/3): thi lvu lvgng khoan phut vira Qo = 3 I/ph trong
thoi gian t = 30 phut.

4.6.2.4. Ap luc phut vira nén bat dau tlr P < 0,5kG/cm? sau do6 can cr vao lwgng &n vira theo
thoi gian ma tadng dan 1én tirng cap cho t&i ap lwc thiét ké. Co6 thé ap dung kinh nghiém sau day
dé nang thém mét cap ap luc:

- Khi P < 2/3 Prxva Qo £ 5 I/ph da lién tuc trong 10 phut.
- Khi P = 2/3 Ptk va Qo < 3 I/ph da lién tuc trong 10 phut.

4.6.2.5. Khi thi cong phai ép vira v&i ap lwc dang theo thiét k€ qui dinhOtheoOdiéu 3.3.3. Néu
ap luc phut viva chraOdat dénOap lucOphut thi€t k€ ma dé da co hién twongOndt dochoac
Oran n&t xung quanh 16 khoan phut thi phai ngirng thi cong va bao cao don vj giam sat, tw van
thiét ké dé xudt giai phap x ly, trinh cdp c6 thdm quyén xem xét diéu chinh ap lwc phut vira.
4.6.2.6. Khi phut vira vao moi 16 khoan phai tién hanh phut lién tuc cho dén khi ap lwc P = Py,
lwvong an vira dat Qo < 1 I/ph va duy tri trong khoang th&i gian = 30 phat.

4.6.2.7. Thoi gian gian doan gitra lan phut vira cac 16 khoan dot trwdc va dot sau hodc cac 16
khoan canh nhau, tdi thi€u d6i v&i vira bot sét la 72 gio (trr trerng hop khoan phut xtr ly t0
moi).

4.6.2.8. Sau khi phut vira xong mét 16 khoan, trong vong 24 gio phai Iap 16 khoan theo ddng qui
dinh hién hanh.

4.6.2.9. Khoan phut vira x& ly t6 méi dwoc ti€n hanh theo trinh tw sau:

- Khoan xong 16 nao phut vita ngay 16 khoan dé.

- CO thé phut vira bang nhiéu voi cho 1 t6 méi trong cling mét thoi gian.

- MAi 16 khoan phut vira (c6 pha voi hodc thuéc diét mai) lién tuc trong 30 phat dau theo ty Ié
D/N = 1/8 - 1/5, sau d6 tang dan ty |é B/N.



- Gilra cac dot phut vira ké ti€p nhau khong can c6 thoi gian gian doan, nhung tredc khi phut
vita cac |6 dot sau phdi nut chat cac 16 khoan dot trwéc, khdng cho vira ro ri Ién miéng 16.

4.6.2.10. Khi dé vira vao k& nirt Idn nén mé réng miéng vét niet thanh hinh phéu, dé vat liéu thé
guanh phéu, dam nén chat sau dé dung voi phut vira c6 ap lwc P = 0,5 - 0,75 kG/cm? dwa vat
liéu theo dong vira vao khe nurt.

4.6.3. Theo doi qua trinh khoan phut vira va xtr ly sw co.

4.6.3.1. Trong qua trinh phut vira vira phai thwong xuyén quan séat theo doi:

- Mat dé, mai dé, cac 16 khoan phut bén canh.

- Tinh trang lam viéc cula thiét bi, n€u c6 sy cd thi phai x& ly ngay.

4.6.3.2. Trong qua trinh phut vira cé cac hién twong bat thuwdng xay ra tuy tirng trwdng hop, cé
thé tham khao cach x(r ly trong bang dwdi day:

TT Hién twong Nguyén nhan Bién phap xt ly
1 Tang ty I1é B/N |én mot cdp |- Thiét bi nén hdng - Kiém tra stra chira lai thiét bi.
2 e ! .
. o5 = 1 - Tac dau 6ng phut - Rat 6ng phut vira Ién tir tir khodng 20cm, khi
ma -1 =T o ’ o P
ol s - L& rBing b lAp d6t ngot nghe thay vira di chuyén la duoc.
- Dung &p lwc mdi Py, trong thoi gian khoang 1
phat lién tuc 4 dén 5 lan khi nao vira di chuyén
thi tr& vé ap lwc dang phut dé ti€p tuc phut
vira.
2 Qua trinh phut bi gian doan, |- L6 rong bi bit Iap nira |- Pha lodng ty Ié dung dich vita (B/N) = 1/8
lGc phut tré lai chirng. +1/5 cho &p Iwc moéi nhw trong hop 1.
2
G 1
Gy 3
3 Khi lwong &n viva qua lén  |L6 réng I&én qua, lwong |- Cho ha ap lwc phut vira dén khi Qo < 20 l/iph
ma ty |1é vira d& & mirc dac |an vira vuot qua luu thi ti€n hanh phut binh thuwong.
nhéat lwgng vira thiét ké cla . L N
thit bi - Tim cac khe nut c6 vira chay ra ngoai, lap bit
: lai (nhw trevong hop 1).
4 Khi vira chay ra ngoai mat |- Cheén 16 chua tét - Ngtrng phut vira dé xtr ly tirng hién twong.
de - Co duong an thong voi |- Chen kY lai miéng 6.
16 khoan bén canh - M& réng vét nirt nhét bao tai gié, lam loc.
- Vira di chuyén theo s e 1 e 1 xe s 1x .
dwong di &n cda moi - L§1y dat_ tf)t Iap bit ghat céac 16 khoan va ctra
dwong di an ctia méi.
5 Dé bi bién dang (nt ran, déi|- Thiét bi do ap lwc hong |- Kiém tra lai thiét bi do ap lwc.

I&p mat, lam I6p mat mém
nhé&o)

hodac diéu khién khong
chinh xéc, ap lwc P > Py
ma khéng biét

- Ha ap luc xudng P < 2/3 Prx néuthly Qo< 5
I/ph thi phut vira binh thuwdng nguoc lai phai
nglrng phut vira, doi vira trong ké 6ng tiét
nuéc co cuong do, 1ap bién phap xtr ly.

Gap trurng hop 16 khoan &n nhiéu vira (hién tweng déi viva), trong trudrng hop nay dé dam bao chét
lwong, can tao vira véi ty I& dac nhat (B/N=1/1) rdi bom phut cho hét ca may, rat can bom vira, 1&p 16
khoan nhw qui dinh hién hanh va cach mét vai ngay sau (it nhat 72 gio) khoan, phut vita mét 16 bd
sung céach 16 cti 0,3m. C¥ |am nhw vay cho dén khi dat yéu cau.

4.6.3.3. Diéu kién dirng trong thi céng:

- Khi ap luc str dung bang ap lwc cho phép I&n nhét trong thi cdng ma vira khdng con dinira (Qo < 1
I/ph trong thoi gian 30 phat).

- Khi &p lyc str dung chuwa dat dén ap lwc phut viva Ién nhat cho phép trong thi cobng ma da gay nut

ran dé.

- Cac s c6 vé may méc, thiét bi.

- Bong ho do ap luc khdng hoat dong.

- Khéng dam bao an toan thi cbng va vé sinh méi trudng.
4.7. L&p 16 khoan
Viéc 1ap 16 khoan phai thuc hién dang quy dinh hién hanh.




5. Ghi chép tai liéu va kiém tra, nghiém thu chat lwong khoan phut viva
5.1. Ghi chép tai liéu

5.1.1. Trong qué trinh khoan phut vita gia c6 dé, don vi thi cng phai ghi chép day du, chinh xac cac
s0 lieu k¥ thuat va c6 nhan xét, phan tich, két luan cu thé dé lam co s& cho cong tac tong két, nghiém
thu cong trinh.

5.1.2. Moi dién bién trong qua trinh thi cong khoan phut vira d&u phai ghi vao nhat ky thi céng, va cac
bang bi€u theo dbi tai hién treong.

5.1.3. Tai liéu ghi chép bao gom:

5.1.3.1. Tai mdi 16 khoan phut can ghi lai cac thong sé sau:

- Téng lwong viva da di trong mot 16 (rng véi tivng cép ty & dung dich vira theo thai gian.
- Ap lic 16n nhét da st dung (ng voi tipng thoi gian.

- Thoi gian phut vira (rng v&i tirng cép ty 1€ dung dich vira.

- Néng do vira.

5.1.3.2. Tai liéu d6 nwéc thi nghiém xac dinh hé sé tham, thi céng phut vira va dién bién trong quéa
trinh khoan phut vira.

5.1.3.3. Ban so hoa theo ddi ti€n do va trinh tw khoan phut vira.

5.1.3.4. Biéu ghi két qua cac thong s6 cla |6 khoan phut vira kiém tra.

5.1.3.5. Nhat ky thi cdng.

5.1.3.6. Tai liéu danh gia chat lvong.

5.2. Kiém tra chat lwong.

5.2.1. Sau khi khoan phut vira xong mot doan hay toan bo tuyén dé, phai kiém tra chéat lwgng bang
phurong phéap dé nuéc thi nghiém trirc ti€p ngoai hién treong dé xac dinh hé s6 thdm K (theo huéng
dan trong Phu luc C).

Tuy nhién trong tredng hop & ngoai thure dia khéng co diéu kién tinh toan dé xac dinh hé sb tham K,
ta co thé tinh san theo thiét bi hién cd. Khi d6 gia thiét hé s6 tham K = 1 x 10 cm/s, v&i hy, r da xac
dinh, ta tim ra Q, hx twong rng vGi V da xac dinh.

Vidu: V&éihc=6m,r=15cm, V=20lit, K=1x 10*cm/s

0,423 7 15020

Thay cér gid tn trén vho cong thit: fl:Tr = timrat,= 11,3 phit

Vay muén dat yéu cau thi phai dé thiing nwée ¢ V = 20 lit véi thei gian t; = 11,3 phdat (néu V = 15 lit
thi thoi gian t; = 8,30 phut).

Chu y: Vi nhirng 16 khoan trong qua trinh d8 nuéc kiém tra ma nuéc da thdm hét, khéng trao 1én
miéng 10 thi 16 d6 khong dat yéu cau chét lwgng, khong duoc dé nwéc kéo dai (vi con sot lai cac 16
rong, hang hoc, khe nit ma vira khéng vao dwgc do bo sét trong thi cong). Néu clr dd nwdc lién tuc

cho t@i khi dat dworc trang thai “bdo hoa” thi nwérc ciing sé chira day cac hang hoc va tién t&i thadm 6n

dinh, c6 thé d6 nudc dé tinh hé s6 tham K thi khi dy theo tinh todn c6 thé dat chat lvgng nhung bat
budc phai huy két qua tinh toan va khéng nghiém thu nhirng 16 dé. Vi vay chi d6 nwdc kiém tra
nghiém thu cho nhirng 16 cé nuéc trao Ién miéng trong qua trinh khoan.

5.2.2. SG lwgng va vi tri cac 16 khoan kiém tra do chd dau tw lwa chon va quyét dinh, nhwng phai dam
bao cac yéu cau sau:

- Vi tri 16 khoan kiém tra phai nam trong ving cac hang khoan.

- D06 sau 16 khoan kiém tra phai bang do sau 16 khoan thiét ké.

- S8 lwgng 16 khoan kiém tra bang 3% téng s6 céac 16 khoan thiét ké va khdng duoc nhd hon 3 16.

- CAc 16 khoan kiém tra nén rai déu trén toan bd chiéu dai doan dé da xcr ly khoan phut.

5.2.3. Tiéu chuan kiém tra chat lwong nhu sau:

- Hé s8 thadm (K - xac dinh theo phu luc C) tai mi 16 khéng dwoc I6n hon quy dinh cla thiét ké 5%.

- T6ng s6 cac 16 khoan dat yéu cau chét lwong phai lén hon 90%, nhung trong dé khdng duoc ¢ hai
16 khoan ki€m tra lién nhau khong dat yéu cau vé hé s6 tham.

5.2.4. Néu kiém tra khdng dat tiéu chuan theo 5.2.3 thi:



