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khao. Mo1 myc dich khac mang tinh 1€ch lac hoac st dung v&1 muc dich kinh
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Gi4o trinh nay la tai li¢u tham khao cho hoc sinh chuyén nghanh DPi¢n cong

nghi¢p, di€én dan dung va di¢n lanh.
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MO PUN: KY THUAT LANH

Ma mo dun: 24

Vi tri, tinh chit, y nghia va vai trd ciia mé dun:

- Vi tri 1 M6-dun nay hoc sau cac MO DUN co sd va chuyén nganh ciia nghé
dién cong nghiép

- Tinh chit : La mo dun ki thuat chuyén nghanh, thuéc mé dun dao tao nghé tu

chon.

Muc tiéu cia mé dun:

Sau khi hoan tat mo-dun nay, hoc vién co6 nang luc:

- Trinh bay duogc ciu tao, nguyén 1y hoat dong cua hé thong may lanh.

- Stra chira, bao dudng dugc may lanh dan dung.

- Stra chira, bao dudng dugc may diéu hoa khong khi cuc bd.

- Lap dit duoc hé thong diéu hoa cuc bo dung quy trinh k¥ thuat dam bao an
toan.

- Rén luyén dtic tinh can than, ti mi, chinh xac, sang tao va khoa hoc.

Noi dung ctiia moé dun:

S0 Tén cac bai trong moé dun T.h 01 | Hinh thire
TT gian day
1 | Tong quan vé hé thong lanh va diéu hoa khong khi 5 Ly Thuyét
2 | CAu tao va nguyén Iy hoat dong ti lanh gia dinh 5 Ly Thuyét
3 | Thiét bi dién, bao vé trong tu lanh. 10 Tich hop
4 | So d6 mach dién ta lanh. 10 | Tich hop
Kiém tra (bai 1-4) 2 | Tich hop
5 | Ky thuat han 6ng dong 10 Tich hop
Kiém tra bai 5 2 | Tich hop
6 | Nap gas tu lanh. 10 Tich hop
Kiém tra bai 6 2
7 Eriu tao va nguyén ly hoat dong may dicu hoa khong 5 Ly Thuyét




8 | Nap gas may dicu hoa khong khi. 10 | Tich hgp

9 | Lap dat may diéu hoa khong khi. 10 | Tich hop

10 | Bao dudng may diéu hoa khong khi 5 | Tich hop

Kiém tra (bai 7-10) 4 | Tich hop
Tong 90

Cu thé nhw sau:




BAI 1
TONG QUAN VE HE THONG LANH VA PIEU HOA KHONG KHI

Giéi thi¢u:
Hé théng lanh va diéu hoa khong khi khong thé thiéu duoc trong cudc sdng
ngdy nay. Pic biét trong cudc sdng & thanh thi va trong bao quan thuc pham.

Bai 1 gi6i thiéu tong quang vé hé thong lanh va diéu hoa khong khi..

Muc tiéu:

- Biét duoc khai niém vé may va hé thong lanh va diéu hoa khong khi .

- Biét duoc nguyén 1y 1am viéc ctia hé théng lanh va diéu hoa khong khi théng
dung.

- Nhan dang dugc cac loai may va thiét bi chinh cua hé théng may lanh va diéu
hoa khong khi trong thuc té.

- Rén luyén dtrc tinh can than, ti mi, chinh xac, sang tao va khoa hoc.

Noi dung:
1.Co sé ky thuat lanh.
1.1 Khai niém chung.
1.1.1 Y nghia ciia ki thuit lanh trong doi sdng va k¥ thuat
- Ung dung lanh trong bdo qudn thuwc phim

Theo thong ké thi khoang 80% cong suit lanh duoc st dung trong cong nghé
bdo quan thuc phém. bay la lanh vuc quan trong nhat cua k¥ thuat lanh, nham
dam bao cho cac thuc phém: rau, qua, thit, ca, sira, ...khong bi phan huy (théi
rita) do vi khuan gay ra.
- Ung dung lanh trong céng nghiép

Hoa 1ong khong khi bao gdm céc chat khi 1a san pham cua cong nghiép hoa
hoc nhu: clo, amoniac, cacbonic, cac loai khi ddt, cac loai khi sinh hoc...

- Ung dung lanh trong néng nghiép



Nhim bao quan gidng, lai tao gidng, diéu hoa khi hau cho cac trai chin nudi
trong trot, bao quan va ché bién c4, néng san thyc pham.
- Ung dung lanh trong diéu tiét khong khi

Ngay nay nguoi ta khong thé tach roi ki thuat diéu tiét khong khi véi cac
nganh co khi chinh x4c, k¥ thuat dién tu, ky thuat phim anh, quang hoc...
- l'fng dung lanh trong y té

Trong y té ngudi ta tng dung lanh dé bao quan thudc va cac pham vat y té. ..
nhu cac loai vacxine, khang sinh, gy mé....
- Ung dung lanh trong thé duc thé thao

Tao ra san trugt bang, duong dua trugt bang va truot tuyét nhan tao ...
- Ung dung lanh trong doi song

San xuat nudc da va dung nudce da cho viéc trir lanh khi van chuyén, bao quan
nong san, thye pham, cho ché bién thuy san va cho sinh hoat ctia con nguoi,
nhit 13 & cac ving nhiét d6i dé 1am mat va giai khat.
1.1.2 Cac phwong phap lam lanh nhan tao
> Phuwong phdp bay hoi khuéch tin

Mot thi dy dién hinh cua bay hoi khuéch tan 14 nudce bay hoi vao khong khi
» Phwong phdp hoa tron lanh
Vi du : Néu hoa trén 31g NaNO; va 31g NH4Cl véi 100g nuée (10°C) thi hdn
hop s& giam dén -12°C. Hay hoa tron 200g CaCl, véi 100g nuéc da vun, nhiét
d6 s& giam tir 0°C xudng -42°C...

Ngay nay ngudi ta van sir dung nude da mudi dé uép ca méi danh bat khi can
bao quan céa & nhiét do dudi 0°C
» Phwong phdp dan no khi co sinh ngoai cong

Day la phuong phdp lam lanh nhan tao quan trong. Cac may lanh lam viéc
theo nguyén ly dan n¢ khi c6 sinh ngoai cong goi 1a may lanh nén khi c6 may
dan nd. Pham vi Gmg dung rat rong 1on tr may diéu tiét khong khi cho dén cac
may st dung trong ki thuat cryd dé san xuat nito, oxi 10ng, hoa 1ong khong khi,

» Phwong phap tiét lwu khong sinh ngoai cong
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Qua4 trinh tiét luu 13 quéd trinh giam 4p sudt do ma sat ma khong sinh ngoai
cong khi méi chat chuyén dong qua nhitng chd c6 tré luc cuc bd dot ngot.

Vi du : moi chit chuyén dong qua nghén van tiét luu

Hinh 1.1: Tiét lwu khéng sinh ngogi cong ciia mét dong méi chit

> Tan chdy hodic thing hoa vit rin

Hoa long hodc thing hoa vat ran dé 1am lanh 14 phuong phap chuyén pha cta
cac chat nhu nudc da va da kho.

Nude d4 tan & 0°C thu mot nhiét lwong 333 kJ/kg.

P4 kho 1a CO, & thé ran khi chuyén tir dang ran qua dang hoi thu 1 nhiét
lwong 572.2 kl/kg (-78,5 °C).
> Bay hoi chit léng

Qua trinh bay hoi chit 16ng bao gid ciing gan lién véi qua trinh thu nhiét.
Nhiét luong can thiét dé bay hoi 1 kg chat long goi 1a nhiét 4n bay hoi .’
Vi du: Khi tim xong dtng trudc quat ta thiy mat lanh vi nudc bay hoi trén bé
mit da thu nhiét cua co thé tao cam giac mat lanh.
1.2. Cac phwong phap bido quén lanh.
1.2.1. Bao quan lanh bing nuwéc da:

V&1 mot vo cach nhiét don gian, dat vao trong mot cuc nudc da, ta da tao

duoc mot bu6ng lanh don gian c¢6 nhiét do thép hon moi truong.

1 K y =
0°C t

2 ¢ < \ Rl
I 5°C }
‘\ J N -

Hinh 1.2. Ti lanh lam bang nwéc dd
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1- cuc nudce da; 2- voé cach nhiét; 3- 6ng dan nudc thai; 4- ti lanh
1.2.2. Bao quan lanh biang bay hoi chit léng.
Chit 16ng bay hoi ludn ludn gin lién véi su thu nhiét. Mot kg nudc & 100°C

chuyén tir dang 16ng sang dang hoi thu mot nhiét lugng 1a 539 kcal.

1 :
? :- o 0 '1 03 2 ...............
/';’-:'E'-_?- 9_-q' f_!z {\
: RN
v, 50 4

Hinh 1.3. Ti lanh lam bang méi chit léng
1- Long R12 s6i & ap sudt khi quyén; 2- binh bay hoi; 3- éng théng hoi

1.3. Giai phap giit mirc chit 16ng khong doi trong binh bay hoi:

Dé giit nhiét d6 khong ddi trong ti, cin phai duy tri mtc chit 16ng khéng d6i
trong binh bay hoi. Hinh 1.4 biéu dién mot phuong phap giit mac chit 1ong
khong d6i bang van phao. Cép 1ong cho dan bay hoi tir mot binh chira médi chét
long.

May hdt chan khong dung dé duy tri ap suit khong d6i trong binh bay hoi.

Hinh 1.4. Gi@# mikc chit long khong doi trong binh bay hoi
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1- phao; 2- binh chira moi chit 10ng co ap suit cao;
3- van phao; 4- binh bay hoi; 5 bom hoi (bom chan khong)
Van tiét luu nhiét 1ap ¢ dan bay hoi c6 chiic niang gidng nhu van phao ¢ binh
bay hoi. Nhd' ¢6 bd phan cam nhiét gin ¢ cubi dan va bo phan diéu chinh tir
dong ma moi chat 16ng phun vao vira du dé trong cac dng xodn déu co6 hdn hop

ca hoi va 16ng. Riéng doan 6ng cudi cung chi ¢6 hoi.

Hinh 1.5. Dan bay hoi 6ng xodn véi phwong phdp cip
Iong nho van tiét luwu nhiét
1- van tiét luu nhiét; 2- binh chtra moi chét 16ng c6 ap suét cao; 3- hdn hop
hoi va 16ng c6 ap suét thap; 4- bom hoi; 5- hoi c6 ap suit thap.
1.4. Méi chat lanh va chit tai lanh.
1.4.1. Méi chat lanh.
1.4.1.1. Dinh nghia:

MBoi chit lanh (con goi 13 tic nhan lanh hay gas lanh) 1a chat méi gi6i s dung
trong chu trinh nhiét dong nguoc chiéu dé thu nhiét ciia moi truong ¢ nhiét do
thip va thai nhiét ra moi trudng co nhiét d6 cao hon. Mai chit tudn hoan dugc
trong hé thong lanh nhd qua trinh nén.

1.4.1.2. Ky hiéu ciac méi chit lanh

13



» Cac Fredn

Ky hiéu ctia cdc mdi cht lanh thuong duoc ky hiéu bang chir R (Tiéng Anh:
Refrigerant 1a moi chét lanh), sau do 1a 3 chit s6 ViduR113
R - Chit dau tién cta Refrigerant
1- S6 lwong nguyén tir Cacbon - 1
2- SO lwong nguyén tr Hydrd + 1
3- S6 lugng nguyén tir Flo trong phan ti.

Néu c¢6 thém thanh phan Brom thi sau cac chir sé c6 thém ky hiéu B (Brom)
va sO luong nguyén tir brom nhu B2, B3 ...
- Néu chit sd dau tién (Nguyén tir cacbon -1) = 0 thi khong can viét. Po 1a
truong hop dan xuat cia Métan (R11, R12, R13, R14).
- Céc izome (Cac chat dong phan) c6 thém chit a, b dé phan biét.
- Quy tac ky hiéu mé rong dén Propan (C3HS), R290, tiép theo butan (C4H1o) 12
R600.
- Cac Oléphin c6 thém s6 1 trude 3 chir sé vi du (C3Fg) ¢6 Ky hiéu 1a R1216.
- Cac hop chit cau tric vong thém chir C 1én trude vi du (C4F8) co ky hiéu 1a
RC318.
- Cac hdn hop dong s6i duge quy dinh thi ty tir R500, R501, R502 ... bat dau
bang s6 5 d6i voi timg hdn hop cu thé.
> Cac mdi chat vo co

Vi cong thitc hod hoc ctia moi chit vo co don gian nén it khi str dung ky hiéu.
Tuy nhién c6 mdt sé nude quy dinh ky hiéu cho cac moi chit vé co nhu sau: Bét
dau bang chit R sau d6 dén s6 7 chi moi chit vo co. Sau sé 7 1a 2 chir s6 ghi
phan tir lwgng 1am tron cta chat do
Vi dy : R717 1a NH3 va R718 1a H,0, R719 1a khong khi. Cac chat co cing
phan tir luong phai c6 ddu hiéu phan biét nhu R744 1a CO, con R744A 1a N0 ...
> Cac mdi chat lanh thwong dung.

Cac mdi chét lanh dugc Gmg dung vao thoi ki dau 1a C4H;00 va CoHgO dé nd

va dé chay di kim hdm sy phat trién ki thuat lanh mot thoi gian qua dai.
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Maii dén ndm 1874, Pictet (Phap) str dung SO, va Linde (Puc) st dung NH; cho
may lanh nén hoi, da dua k¥ thuét lanh dén mot budc phat trién nhanh chong
moi.

Tir ndm 1920 cac moi chat Etylen, Propan, Izobutan va clométan dugc nghién
ctru ing dung sau d6 dén Hydrd cacbon géc Haldgen trong d6 cac nguyén tir
Hydro duoc thay thé mot phan hodc toan phin bang cac nguyén tir Flo, clo va
brom. Khi fredn R12 (CCL,F,) chiém duoc vi tri xtng dang trong k¥ thuat lanh
nim 1930 thi cac nudc lan luot cam sir dung cac mdi chat dé chdy nhu
cloruamétan (CHsCl)Sunfua dioxit SO, ... Viéc ung dung R12 va R22 danh dau
mot budce phat trién quan trong ciia cic loai may lanh nhé nhu ta lanh gia dinh
va thuong nghi¢p, may diéu hoa nhiét dd R12 va R22 c6 tinh chat khong ddc,
khong chiy khong gay nd, nén dugc goi la moi chat lanh an toan.

1.4.2. Chat tai lanh.
1.4.2.1 Dinh nghia:

Chét tai lanh 132 moi chit trung gian, nhan nhiét cua doi tuong can lam lanh
chuyén t6i thiét bi bay hoi.

Hé théng lanh dung chét tai lanh con goi 1a hé thong lanh gian tiép. Chat tai
lanh d6i khi con duoc goi 13 méi chat lanh thir cap.
1.4.2.2. Uu, nhwoe diém khi diung chat tai lanh
> Uu diém: Nguoi ta st dung chat tai lanh trong nhiing trudng hop sau:

- Kho sir dung truc tiép dan bay hoi dé lam lanh san pham.

- MOoi chét lanh c6 tinh doc hai va c6 anh huong khong tot dén méi trudng va
san phim bao quan, chét tai lanh trung gian dugc coi 1a vong tuan hoan an toan.

- Khi ¢6 nhiéu ho tiéu thy lanh va khi ho tiéu thu lanh & xa noi cung cép lanh.
Trong trudng hop trén néu dung dan bay hoi truc tiép s& rat bat tién vi dudng
éng moi chét dai va phuc tap, tdn méi chét lanh, viéc phat hién ro ri kho khan,
ton that ap suét 16n. Néu dung chat tai lanh, khic phuc duoc hau hét cac nhuoc
diém vi : Pon gian hod viéc cung cép lanh nhu viéc st dung nudc mudi lanh
lam lanh cho cac phong khac nhau hodc sir dung nude da trong cac tau, thuyén

danh ca, nito 1ong, CO, rin dé két dong va bao quan lanh dong.
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> Nhuoc diém khi ding chit tai lanh:

- Ton thit ning luong 16n hon do phai truyén qua chit trung gian.

- Tén kém hon do phai dau tu thém thiét bi nhu dan lanh, bom, duong 6ng cho
vong tuan hoan chit tai lanh

1.4.2.3 Mt s6 chét tii lanh thwong ding

Chat tai lanh c6 thé & dang khi nhu khong khi, dang 16ng nhu nuéc mudi céc
loai, dung dich cac chit hitu co nhu rugu, métanol, étanol... nito long, dang ran
nhu dé4 kho va nudc da...

» Nude.

Dbi v6i nhiét d6 trén 0°C, Nude 1a chat tai lanh 1i tudong, né dap Gmg hdu hét
cac yéu cau dd néu. Nhung vi c6 nhiét do hoa rén cao (¢ 0°C) nén n6 chi duge
sir trong pham vi diéu tiét khong khi, cic co s¢ bao quan lanh trén O°C nhu bao
quan rau, qua, bo sira va bao quan ngan ngay cac san pham tir thit dong vat.
> Dung dich nwéc mudi NaCl, CaCl,

Khi can nhiét do thép hon, nguoi ta sit dung nhitng dung dich mudi nhu Nacl,
CaCl, ré tién nhat nhung n6 chi dugc sir dung cho nhiét dg trén -15°C dung dich
mudi CaCl, c6 thé dat nhiét d6 thdp hon -45°C dén -50°C.
> Cac hop chit hiru co.

Cac dung dich nudc voi cac chat hitu co nhu métanol (CH;OH), etanol
(C,HsOH) etilenglicol (C2H4-(OH),) tricloétilen (C,HCls) va glycerin c6 thé dat
nhiét 46 dong dac rat thap. Nhung nguoc lai mot sé dung dich voi cac chat hitu
co khong nhitng c6 nguy co gdy chay, n6 ma mot sé dung dich con co tinh doc
hai véi co thé séng nhu dung dich métanol. Nhung néu cn nhiét do thap dudi -
500C bat budc ngudi ta phai sir dung dung dich nudc va cac chat hitu co.

2. Co sé ky thuét diéu hoa khong khi
2.1. Khong khi Am.
2.1.1. Thanh phan ciia khong khi am

Khong khi 4m 13 hdn hop ctia khong khi kho va hoi nuée. La khong khi duoc
st dung trong k¥ thuat va trong sinh hoat doi séng con nguoi. Khong khi kho 1a
hén hop ctia cac chat khi 78% N2, 21% 02, con lai la CO2 va cac khi tro.
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2.1.2. Phan loai khong khi am:
Khong khi am duoc phéan loai nhu sau
« Khong khi am bdo hoa : 1a khong khi am trong d6 hoi nuéc & trang thai hoi

bdo hoa kho va luong hoi nudc trong khong khi 4m 13 16n nhat (Gh maX). Ldc nay

néu ta thém hoi nudc vao thi no s& dong lai thanh nhiing hat rat nho, néu tiép tuc
cho thém hoi nudc vao ta s& duoc khong khi 4m qua bao hoa.

« Khéng khi am qud bdo hoa : 13 khong khi am chira lugng hoi nuéc 16n hon
Gh . Hoi nudc ¢ day 1a hoi bio hoa am, tirc 1a ngoai hoi nuéc bao hoa kho con
c6 mot luong nudc ngung nhat dinh (Gn). Khong khi 4m khi c¢6 swong mu 12
khong khi Am qua bdo hoa vi c6 chtra nhitng giot nude ngung tu.

« Khong khi am chira bio hoa : 13 khong khi am chira lugng hoi nuéc nhé hon

Gh o tire 13 con c6 thé nhan thém hoi nude dé trd thanh bao hoa (hay ndi cach

khac: trong trudng hop nay néu ta them hoi nuéc vao thi hoi nuée van chua bi
ngung tu). Hoi nuéc trong khong khi 4m chua bao hoa 13 hoi qué nhiét.
2.1.3. Mot s qua trinh ciia khong khi Am khi PHKK
- Qua trinh gia nhiét: Khi gia nhiét cho khong khi am, nhiét do ting 1én, luong
nuéc trong khong khi am khong doi
- Qua trinh 1am lanh: Khi 1am lanh khong khi am, nhiét d s& giam xubng va
d6 am sé& ting 1én.
- Qua trinh boc hoi ting Am: Co thé thyc hién ting 4m bang 2 cach phun khac
nhau: Phun bang nuéc lanh va phun bang hoi bao hoa:
2.2 Khai niém vé diéu hoa khong khi
2.2.1 Khai niém vé thong gié va PHKK
2.2.1.1 Théng gio la gi?
* Dinh nghia:

Trong qué trinh sinh hoat va san xuat trong mot s6 khong gian cac yéu t6 nhu:
nhiét do, o am, néng d6 cac chat doc hai qué cao khong tdt ddi v&i con nguoi.
Pé giam cac yéu tdc c6 hai d6 nguoi ta tién hanh thay khong khi trong phong

b:lfmg khong khi mo1 tir bén ngoai. Qua trinh do goi 1a thong gid.
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Théng gié la qud trinh trao déi khéng khi trong nha va ngodi troi dé thai nhiét
thira, am thira, cdc chdt ddc hai ra bén ngoai nham giit cho cdc théng sé khi hdu
trong phong khong vuot qua gioi han cho phép.

Nhu vay trong thong gié khong khi trude khi thdi vao phong khong duoc xu
Iy nhiét am.

* Phdn loai

e Theo pham vi

- Thoéng gi6 tong thé: Thong gid trén toan bo thé tich phong hodc cong trinh.

- Thong gid cuc bo: Chi thong gid tai mot sd noi ¢ cac ngudn phat sinh nhiét
thira, Am thira va cac chat doc hai nhiéu. Vi du: Nha bép, toilet.

e Theo phuong thurc:

- Thong gi6 cudng buc: Thuc hién nho quat.

- Thong gié ty nhién: Thyc hién nho chuyén dong ty nhién cua gi6 dudi tac
dong cua nhiét do, do am, ap Sut.

2.2.1.2 Khai niém vé PHKK

* Dinh nghia:

Piéu hoa khéng khi con goi la diéu tiét khéng khi la qud trinh tao ra va gii
on dinh cdc théng sé trang thdi ciia khéng khi theo mét chwong trinh dinh san
khéng phu thudc vao diéu kién bén ngodi.

Trong hé thong diéu hoa khong khi, khong khi di dugc xt 1y nhiét 4m trude
khi thoi vao phong. Py 1a diém khac nhau ctia thong gio va diéu tiét khong khi,
vi thé n6 dat hiéu qua cao hon théng gio.
2.2.1.3. Khai niém vé nhiét thira va tai lanh can thiét ciia cong trinh
> Khdi ni¢m vé nhiét thira

Nhiét thira 13 téng cic ngudn nhiét phat sinh trong khong gian can diéu hoa
ma hé thdng diéu hoa khong khi d6 can thiét giai phong ra bén ngoai dé dam bao
cac thong sb ciia khong khi trong khong gian can diéu hoa ludén 6n dinh trong
vung gii han yéu cau.

» Khai niém tdi lanh

18



K¥ thuat diéu hoa khong khi 1a k¥ thuat khdng ché cac thong sb ctia khong
khi trong khong gian can diéu hoa nim & trong ving gidi han cho phép. Tuy
theo dic diém cu thé cia moi trudng xung quanh va yéu cau cia hé thong diéu
hoa khong khi dang khdo sat ma s€ c6 hay khong cac bd phin gia nhiét, ham
nong khong khi. Tuy nhién hau nhu tit ca cac hé thong diéu hoa khong khi néi
chung déu c6 cum thiét bi may lanh.

Ta goi phu tai lanh cua hé théng diéu hoa khong khi d6 cling chinh la phu tai
lanh cua hé théng may lanh, sao cho n6 ¢6 kha nang khir dugc cac lugng nhiét
thira phat sinh trong khong gian can diéu hoa, nham duy tri khong khi trong
khong gian d6 ludn 6n dinh & muc nhiét d6 va do am yéu cau.

2.2.2. Cac hé¢ thong PHKK
2.2.2.1 Céc khau ciia hé thong PHKK

No6i chung mot hé thong diéu hoa khong khi bao gio cling c6 4 khau chu yéu:
» Khau xir ly khong khi.

Khau xur 1y khong khi c6 nhiém vu tao ra khong khi ¢6 trang thai nhiét 4am
nhét dinh theo yéu cau, déng thoi dam bao tiéu chuin vé sinh.

Nhu vay khau xir Iy khong khi bao gdm céc thiét bi chinh:
- Lam lanh hoic siy nong khong khi.

- Thiét bi lam 4m hogc 1am khd.

- Thiét bi loc bui.

> Khdu vin chuyén va phin phéi khéng khi.

Khau nay c6 nhiém vu van chuyén khong khi di dugc xir Iy dén cac phong
(ho tiéu thu), ddm bao phan bd déu khong khi trong phong va yéu cau vé sinh.

Heé théng bao gdm cac thiét bi chinh sau:

- Hé théng cac kénh din gid va hdi gio.

- Cac mi€ng hut, miéng thdi, cac ctra cép gi6 va thai gio.
- Cac hop tiéu am va loc bui trén dudng 6ng.

- Cac thiét bi phan chia dong khong khi.

- Hé thdng cac quat cip gié va quat hoi gio

- Hé thong kénh dan gio
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