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TUYENBO BAN QUYEN

Tai li€u nay thudc loai sich gido trinh nén cic nguOn thong tin c6 thé
dugc phép diing nguyén ban hodc trich diing cho cdc muc dich vé dao tao va

tham khdo.

Gi4o trinh nay t6i vi€t dua trén cdc nguOn tai li€u da trinh bay trong
phan tai liéu tham khdo, khong nham muc dich c4 nhan hay kinh t€, tdi xin
cam doan 12 tdi 18y tU nguOn nio 12 c6 trich dan cuy thé.

Moi muc dich khdc mang tinh 1éch lac hodc s& dung vGi muc dich kinh

doanh thi€u lanh manh s& bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Trong vong mudi nim tG 1ai diy, nganh nhua c6 tdc dO ting trudng
nhanh nhat trong cd nudc, dac biét 12 khi Viét Nam c6 cic khu cong nghi€p
lién k&t va c6 su dau tu cla céc doanh nghi€p nudc ngoai. Nganh nhura phat
tri€n 16n manh kéo theo su ra doi clia nganh cdng nghi€p khudén mau d€ hod
trg cho nganh nhua phat tri€n 13 tat yéu. Di€u niy da tao nén mOt co hoi
cting nhu nhitng thach thc cho ddi ngi kY su vé linh vuc khuén mau.

San phdm nhua cé thé dugc ché tao bang nhi€u phuong phdp khic
nhau, trong d6 phdi k€ dén 12 cdng nghé ép phun. Cong nghé nay c6 hiéu
qud kinh t€ cao va tOn rat it thdi gian cho viéc tao ra sdn phdm. Pdc biét,
gidi quy€t dugc phan 16n lao dOng va tao ra sdn lugng nhua 16n trén thi
truOng va rat phit hgp cho sdn xudt hang loat. . hi€n nay, nganh cong nghé
ép phun c6 su phat tri€n vugt bac cung v4i sy phat ti€n manh mé cla viéc
Ung dung cong nghé thdng tin vao sdn xudt nhu CAD/ CNC/CAM/EDM...
vao thi€ét k€ va 1ap quy trinh sdn xudt, nganh cong nghi€p nhua dang dan
khang dinh vj trf cla minh trong nén kinh t€ nuGc nha.

Véi muc dich gitip ngudi hoc hi€u vé khuén mdt cach tbng quan ciling
nhu khuon ép nhua, hay tUng b0 phan trong khudn nhua, toi da bién soan
gido trinh nay d€ gitip cic ban chuyén nganh khuén mau & cic trudng Cao
DPang Nghé hi€u 15 hon vé nganh khudn mau.

Trong qud trinh bién soan gido trinh mac dit di c6 nhi€u cO gang nhung
khong tranh duQc nhling han ché nhat dinh. Ching t6i rdt mong dugc su
déng gép y ki€n xay dung cla cic ban dQc va cdc nha chuyén mon cho qubn

gido trinh nay ngay cang

Ba Ria — Viing Tau, ngay 27 thang 10 ndm 2015

Téac gid
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CHUONG TRINH MO PUN
CONG NGHE CHE TAO KHUON MAU

Ma m6 dun : MD 15
ThGi gian md dun : 45 gi0; ( Ly thuyét : 45gi0@ thuc hanh: 0 gi0)
I. VI TRi, TINH CHAT CUA MO PUN: 13 m6n hoccd sé bat bude.
II. MUC TIEU MO PUN:
Hoc xong md dun nay hQc sinh ¢6 khd niing:

- Trinh bay day dU cdc phuong phdp ché tao khudn mau .

- Nhan dang, 1ua chon ding, dU va mai stra dugc céc loai vat li€u ché tao
khu6én mau .

- SUr dung hop 1y, chinh x4c va bdo quan tOt cic loai dung cu do.

- Lura chon, thdo 13p d0 g4 va g4 1ap phéi ding kY thudt.

- T6 chlc noi 1am viéc khoa hoc va ddm bdo an toan cho ngUdi va may.

III.NOI DUNG MO PUN:

1. Noi dung tOng qudt va phdn ph0i thdi gian:

Th Hinh
SO A AW R oi thure
Tén cac bai trong mo dun ) 2
TT gl giang
an day

Céc loai khuén mau d€ tao hinh chi tiét

. ) . 10 Tich hop
bang kim loai

| TOng quan vé khudn mau 1 Tich hop




2 Khuon dap nguli 2 Tich hQp
3 Khuon dap néng 2 Tich hop
4 Khuon duc éap luc 4 Tich hop
5 Ki€m tra 1 Tich hop
- Cé\c loai khuén mau thudng ding trong 20 Tich hop
nganh nhua
TOng quan v€ nganh nhita 2 Tich hgp
2 Céc phuong phdp tao hinh chat déo Tich hop
I A R v
4 CO s& phan loai va két cdu khudn ép nhua 8 Tich hop
5 Ki€m tra | Tich hop
11 Cong nghé ché tao khuon 15 Tich hop
1 Vat liéu 1am khudn 2 Tich hop
2 Céc phuong phap gia cong khudn 10 Tich hgp
3 Kiém tra 3 Tich hop
CoOng: 45







CHUONG 1
CAC LOAI KHUON MAU PE TAO HINH CHI TIET BANG KIM LOAI

Khuon 13 dung cu, 1a thi€t bi dung d€ tao hinh sdn phdm theo phudng phip
dinh hinh, khuén dugc thiét k& va ché tao dé sur dung cho mOt s6 1ugng chu
trinh nio d6, c6 th€ 13 mOt 1an s dung hay ciing c6 th€ nhi€u 1an. Hién nay c6
rat nhi€u cich tao hinh sdn phdm bang khudn, Ung vGi mOi sdn pham cu thé ta
c6 loai khudn tuong Ung, d€ hi€u rd hon tinh hinh phét tri€n nghanh khuén mau
n6i chung va khudén nhua néi riéng, trong chudng nay ching ta di tim hi€u ciing
nhU phén tich c4c loai khudn tao hinh sdn pham.

Muc tiéu :
- Trinh bay dugc mOt cach tGng quan vé€ nganh khuon mau.
- Phan biét dugc céc loai khudn tao hinh chi tiét.
- Phén biét dugc su khac nhau cUa cic loai khuén tao hinh chi tiét.

NOi dung:

1.1. Téng quan vé khuén mau.
1.1.1. Thuec trang nganh cong nghiép sdn xuat khuén mau va xu huéng phat
tri€n cla cac nudc trén thé gidi.

Trén thé gidi, culc cdch mang vé mdy tinh di€n t( di c6 tdc dOng 16n vio
nén sdn xudt cong nghi€p. Pdc biét, trong nganh cong nghi€p ché tao khuodn
mau hién dai, cong nghé thong tin (CNTT) da dugc Ung dung rOng rai, d€ nhanh
chéng chuy€n dGi cdc qud trinh sdn xudt theo ki€u truy€n thOng sang sdn xudt

cong nghé cao (CNC); nhd d6 céc giai doan thi€t k€ va ché€ tao khon mau tlng



budc dugc tu dong hod. (CAD/CAM). Trong d6: CAD 1a thi€t k€ vdi sy trg gitip
cUa mdy tinh di€n t(r; CAM la sdn xudt v4i sU trQ gidp cUa mdy tinh dién t(, con

dugc goi 12 gia cong di€u khién sO.

Hinh 1-1: Céc sdn pham dugc tao hinh bang khuon.

Céc nudc c6 nén cdng nghi€p tién ti€n nhu: Nhat Ban, Han Qudc, Dai Loan...
da hinh thanh mé hinh lién két tG hgp, d€ san xudt khudén mau chat IUgng cao,
cho tUng linh vuc cong nghé khac nhau:

Chuyén thi€t k& ché€ tao khuoén nhira, khudén dap ngudi,
khuon dap néng, khudn dic dp Iuc, khudn ép chdy, khudn dap tu dOng. ..

Chuyén thi€t k€ ché tao cdc cum chi ti€t tiéu chudn,
phuc vu ché tao khudon mau nhu: céc b0 dé khuédn tiéu chudn, cic khoi khudn
tiéu chudn, try dan hudng, 10 so, cao su ép nhin, cic loai cO cdu cadp phdi tu
dbng...

Chuyén thuc hién céc dich vu nhiét luyén cho céc cong
ty ché tao khuon;



Chuyén cung cdp céic loai dung cy cat got d€ gia cong
khudén mau;
Chuyén cung cap cdc phdn mém chuyén dung CAD

/CAM/CIMATRON, CAE...

Chuyén thuc hién cdc dich vu do 1uOng, ki€m tra chét
luong khuon...

Nh{rng md hinh trén chinh 12 md hinh lién k&t md, gidp cic doanh nghiép cé
diéu kién dau tu chuyén siu vao tUng linh vuc v&i viéc Ung dung CNC, theo
hudng ty dOng hod qua trinh sdn xudt, nham nang cao chat lugng san phdm va
phat huy t0i da ning Iuc thi€t bi cUa minh.

1.1.2. Thuc trang nganh cong nghi€p san xuat khuén mau va xu huéng phat
tri€n & Viét Nam.

Tai Viét Nam, do han ché€ vé niing luc thi€t k& va ché tao, cic doanh nghiép
hién mdi chi dép Ung dugc mOt phan sdn xudt khudén mau phuc vu cho ché tao
cdc sdn phdm cO khi tiéu diung va mOt phan cho cdc cong ty lién doanh nudc
ngoai. VGi nhitng sdn phdm c6 yéu cau kY thudt cao (mdy gidt, t0 lanh, diéu
hoa, 6 td, xe mdy...) hdu hét phdi nhdp ban thanh phdm hodc nhdp khudn tlr
nUGc ngoai vao sdn xudt.

MOt trong nhitng nguyén nhan can dugc dé cap dén la cic doanh nghi€p san
xudt khuén mau (SXKM) trong nudc hién da phan hoat déng 4 tinh trang tu
khép kin, chua c6 su phOi hop, lién k€t v&i nhau d€ di vao thi€t k€ va sdn xudt
chuyén sau vao mOt hodc mOt sO mat hang cling chlng loai; trang thi€t bi & hau
hét cic co sG thubc trinh dO cong nghé thap; hodc cé noi di dau tu trang thiét bj
cong nghé cao, nhung su dau tu lai tring 1dp do chua cé su hgp tic gilta cac

doanh nghiép trong san xudt. Bén canh d6, nguOn nhan Iuc thi€t k€, ché tao va



chuyén giao cdng nghé ciing bi phan tan. Ciing do sdn xudt nhd 1& nén ngay ca
viéc nhép thép hgp kim 1am khudén mau ciing phadi nhdp khdu véi gid thanh cao.
Nhiing di€u nay gidi thich vi sao chi phi SXKM cUa cdc doanh nghiép Viét Nam

lu6n 16n, dan dén hi€u qua san xudt bj han ché.

Hinh 1-2: Mdy phay CNC

Kinh nghi€ém cla Pai Loan — mOt quOc gia c6 nganh cdng nghé sdn xudt
khuoén mau (CNSXKM) phit tri€n cho thdy, ho luon cdp nhat va Ung dung
nh{ig cong nghé (CN) vat 1i€u mGi va CN tu dOng hod vio qua trinh sdn xudt.
MOt di€m quan trong n(ra 13: su lién k€t chat ché trong sdn xudt gilta cdc doanh
nghiép thudc nganh cong nghé khuén mau (CNKM). Hiép h6i Khuén mau Dai
Loan (TMDIA) di tap hop, lién k&t hon 600 cong ty; da hinh thanh cic trung tim
thi€t k&, céc tG hgp ché tao khudén mau cho tUng linh vUc cong nghi€p, nhu da
n6i & trén. DAy chinh la sy phan cong va hgp tac lao dOng & mUc dO cao; gidp céc
doanh nghi€p c6 di€u kién dau tu chuyén sau vao tUng linh vuc vdi viéc Ung
dung CNC, theo hudng tu dOng hod qua trinh sdn xudt. Nhd d6, ho c6 di€u kién
phat huy t0i da niing 1uc thi€t bi cla minh, nang cao ning sudt va chat lUgng san

pham; tap trung dau tu d6i mdi thi€t bi cong nghé. Ciing chinh nhO su tap hop,



lién k€t niy ma cic doanh nghiép tranh dugc tinh trang dau tu trung 13p va gidm
tOi da chi phi khdu hao thiét bj trong gi4 thanh sdn phdm khuén mau. Di€u nay
th€ hién ro & chat lugng va gid thanh sdn pham cla Pai Loan trén thi truOng

khudén mau.

Hinh 1-3: Mdy gia cong khuén

Mot s6 nhém cO bdn ¢6 st dung khuoén mau nhu San phdm mdy cong
nghiép, sdn phdm 6t6- xe mdy, sdn phdm cO khi tiéu diing, sdn pham nhua gia
dung..

K&t qua khdo sat vé nhu cau st dung khudn mau nim 2010 cho thdy Viét Nam
c6 nhu cau rat 16n vé cic loai khudn nhira, khuoén dic dp 1uc,.. nhur vay ngay ca

trén san nha thi thj truOng khudn mau 1a rat cao...
1.2. MGét sO loai khudn tao hinh sdn pham
1.2.1. Khuén dap nguoi

1.2.1.1. Khai niém



Khuon dép ngudi la dung cu dé gia cong kim loai va hop kim bang phuong
phdp bién dang ngudi.

Khudn dap ngudi dugc st dung rOng rii trong cic nganh cong nghi€p ché tao
o0to, xe mdy, dO gia dung... gOm nhi€u chlng loai nhu dot dap, dap vult, dap
sau... O Viét Nam hién nay, khudn dap ngudi dudc st dung theo hai ngudn: sdn
xuadt trong nUdc song chat lugng khong cao, tuGi tho thdp va nhap khau thi gid
thanh cao. Vi vdy, ning cao chat lugng va tudi tho cla khudn dang 13 van dé
dugc quan tAm cUa cong nghi€p Viét Nam.

Trong qu4 trinh 1am viéc, ngoai viéc chiu 4p 1uc 18n, khudn con chiu Ung sudt
uln, luc va dap va ma sit 16n. D€ ddm bdo di€u kién lam vi€éc nhu vay, bén
canh viéc Iua chon chinh x4c vat liéu lam khudn tly theo chlng loai khudn, vat
liéu dap, khoi lugng mé, khudn phdi dugc nhi€t luyén dé€ c6 d0 bén, d0 clng,
d0 dai va khd ning chOng mai mon, ddm bdo khudn lam viéc 1au dai, tao ra cic
sdn pham c6 d0 chinh xdc cao, chat Iugng tOt véi gid thanh ha. Néu dd clng cla
khuodn cao, khd ning chOng mai mon tOt thi d0 bén va dd dai va dap lai kém,
khuon dé bj sUt, v3. Song d€ d0 bén va dO dai cao, thi d6 clng va kha ning
chOng mai mon 1ai kém. can c6 bién phdp ting dO clUng va chOng mai mon bé
mat.

Khuén dap ngudi 12 dung cu tao hinh sdn pham dudéi tic dung cla ép luc,
phoi ding d€ tao hinh & trang thai ngudi , thuOng c6 dang tdm mAng, nhu thép
cacbon thap dang tam, thép khong gi, hgp kim nhom, hgp kim magie... Ngay nay,
cong nghi€p 6 td, d0 gia dung, cic nganh cong nghi€p phu trg khdc... phat tri€én
kéo theo mOt sO 1ugng 16n khudn dap ngudi cdn c6 nhu khudn dbt dap, khuon
dap sau, khudn dap vubt...

Vé mat chlng loai thi khuoén dap dugc st dung rat da dang véi nhi€u chling



loai khic nhau. Tuy nhién dua vio tinh ning 1am viéc c6 thé€ chia ra 1am hai dong

khudn chinh 14 khudn dap vubt, dap sau va khuon dot dap.

(a) (b)
Hinh 1- 4: Khudn d6t dap (a) va khudn dap vubt (b).

MOt vai vi du vé cic loai khudn va dac di€m Ung dung cla né nhu sau:

-Dung cu ubn cong, tao hinh noi, vudt. Pay cé th€ goi chung 1a khuon dap
vuOt tao hinh, yéu cau d6 cling b& mat rat cao va d0 dai va dap vlra phdi. Loai
nay dugc ding d€ dap siu xoong, ndi lam bang nhdm hodc inox, dung cu y té tur
tam thép khong gi...

-Khuén d0t dap, cat phdi ti€n, dap 10. Loai nay thi cdn dd clng thdp hon
khudn dap vudt do phdi chiu va dap manh va thuGng xuyén hon. Ung dung chu
y€u cla loai nhu 1a: dép dbng tién xu bang hop kim, ddt dép tdm thép mOng sdn
xudt cdy mdy vi tinh...

Cau tao cla khudn g6m hai phan: khuén trén va khudén dudi. Khudn trén (con
dugc goi 1a chay) dugc gan v4i bda, chuyén dbng nhO 4p Iuc cla bda. Khuén
duéi (con goi 12 c6i) dugc cO dinh.

PO cling bé mat khudn cén c6 d€ ddm bdo Iuong sdn pham trén mOt dau

khudn theo yéu cau.



Hinh 1-5: Khudn dap ngudi va sdn pham dap vubt, dap siu

MOt s6 san pham tU khuon dap ngudi:

Hinh 1-6 : San pham tU khudn ddt dép (a) va khuon dap vubt (b)

1.2.2.2.Pi€u kién lam viéc cla khudn:
DOi véi khudn dap ngudi yéu cau khi 1am vi€c can phdi bi€n dang déo dugc

kim loai & nhiét dd thuGng , vi vay, khi lam viéc c4c khudn dap ngudi ngoai phai



chju 4p Iuc rat 16n con chiu Ung sudt udn, Iuc va dap va luc ma siat. D€ dadm bdo
diéu kién 1am viéc nhu vay thép 1am khudn dap ngubi phdi dat dugc cic yéu cau
cO tinh cao, ddm bdo khudn lam viéc lau dai, dap ra cdc sdn phdm cé db chinh
X4c cao v6i gia thanh ha. Mudn vay vat liéu 1am khudn phdi dugc 1ua chon chinh
x4c tuy theo vat li€u dap, theo khdi lugng mé, ddng thOi qué trinh nhi€t luyén
khudn phdi dugc thuc hién ding d€ khudn c6 tudi tho cao. Viéc ddm bado dugc
khong bi nUt, v& khudn 13 yéu cau tdi thi€u va tién quyét d6i véi khudn.

Chiu ma sit 16n khi dap, ép, miét... 1am cho khudn bi mai mon. Yéu t0 tranh
mai mon phu thudc rat 16n vao dO clng b€ mat va cdu tric cla vat li€u. Vi vay
d€ ddm bdo cho khudn chOng mai mon tOt (diy ciing chinh 1a chi tiéu kinh t& cho
nha sdn xudt 1a sO lugng sdn phdm 16n trén tudi tho cla khuon) thi dO clng bé

mat va cau tric t€ vi cla vat liéu phadi xem xét va 1ua chon phit hop.

Vi du: v&i khudn dap vudt va dap sau thi ma sat rat 16n, kéo dai vi vay nguy
cO bi mon 1a khong thé€ tranh khoi. Ngoai ra khudn con bi nung néng do nhiét d0
dugc sinh ra trong qud trinh dap.

Khuon ciing phdi chiu va dap khi dap, kha niing chiu va dap cla khuon phu
thudc vao d6 dai va dap a,. PO dai nay phdi thda mén di€u kién cho khuon khong
bi bi€n dang déo khi 1am viéc.

Ngoai ra khuon con Iam viéc trong moi truOng héa chat, khong khi am... 1am
cho khudn bi in mon héa hoc anh hudng dén chat Iugng sdn phdm ciing nhu tudi
tho cUa khuon.

Nhu vay tU diéu ki€n 1am vi€éc dugc phan tich va dua ra mang dén cho khudn
nhitng yéu cau khat khe, trong d6 c6 mOt s& yéu cdu mang tinh d6i 1&p. Bai
toan dat ra 1a Iam sao phdi dung hoa céc di€u kién dé d€ dat dugc chi tiéu kinh

té& cao nhat.



1.2.2.3.Yéu cau co tinh khuén:

C6 th€ néu ra cic yéu cu tOng quét vé€ co tinh d6i vGi khuon dap ngudi nhu
sau:
a)D06 clng cao.

DAy 12 yéu cau dau tién vé co tinh ddi vGi khudn dap ngudi, tuy khong doi hdi
d6 cling cao nhu dao cdt nhung ciing phai dat dudc khodng 56-1-62 HRC, tuy vao
loai khuon, chi€u day va d6 clng cUa phdi thép.

Céc khudn dap cat phdi thép cling va cé chi€u day 16n phdi yéu cu cé dd
clng cao trén 60 HRC, khi dap, ubn cic 14 thép mdng c6 dO cUng thap, dd clng
cUa khudn cé th€ thap hon. Nhung khi d0 clng qué cao (qua 62 HRC) khuon dé
bi n(t, v&' hodc sit mé khi 1am viéc, v6i khudn dap sdu dé giy ra rach sdn pham.
Do vay, d0i v&i cac khudn dap vubt va dap sau thi dd cUng c6 thé gidm di (56-58
HRC) [3], khi d6 kha niing chdng mai mon cao c6 thé dat dugc nhd cong nghé xUr

1y bé mat, chang han nhu phun phd cacbit, ma crém clng hay tham nito.

b) Tinh chOng mai mon cao

Khudn dap ngudi can c6 tinh chOng mai mon cao d& ddm bdo khd ning 1am
viéc lau dai, On dinh kich thu@c sdn phdm trong pham vi dung sai cho phép nhat
1a khi s6 1ugng sdn phdm 16n. Khi khudn bi mai mon nhanh, khe h@ gilra chay va
cOi ting 1&n, khuon dap khi dé s€ bj loai bd va sdn phdm s€ bj phé pham, qua
trinh sdn xudt bi dUng 1ai, gia thanh sdn pham vi thé sé ting lén.
¢) PO bén va dd dai bdo ddm

Khuon dap ngudi ngoai yéu cau cé dd clng cao d€ cé dugc tinh chOng mai
mon cao con phdi c6 dO bén va dO dai nhat dinh d&€ ddm bdo chiu dugc luc va

dap trong sult qua trinh 1am viéc, chiu dugc tdi trong dat vao 18n, tranh hién
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