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L I GI I THI UỜ Ớ Ệ

Trong vòng m i năm t  l i đây, ngành nh a có t c đ  tăng tr ngườ ở ạ ự ố ộ ưở  
nhanh nh t trong c  n c, đ c bi t là khi Vi t Nam có các khu công nghi pấ ả ướ ặ ệ ệ ệ  
liên k t và có s  đ u t  c a các doanh nghi p n c ngoài. Ngành nh a phátế ự ầ ư ủ ệ ướ ự  
tri n l n m nh kéo theo s  ra đ i c a ngành công nghi p khuôn m u đ  hể ớ ạ ự ờ ủ ệ ẫ ể ỗ 
tr  cho ngành nh a phát tri n là t t y u.   Đi u này đã t o nên m t c  h iợ ự ể ấ ế ề ạ ộ ơ ộ  
cũng nh  nh ng thách th c cho đ i ngũ k  s  v  lĩnh v c khuôn m u.ư ữ ứ ộ ỹ ư ề ự ẫ

S n ph m nh a có th  đ c ch  t o b ng nhi u ph ng pháp khácả ẩ ự ể ượ ế ạ ằ ề ươ  
nhau, trong đó ph i k  đ n là công ngh  ép phun. Công ngh  này có hi uả ể ế ệ ệ ệ  
qu  kinh t  cao và t n r t ít th i gian cho vi c t o ra s n ph m. Đ c bi t,ả ế ố ấ ờ ệ ạ ả ẩ ặ ệ  
gi i quy t đ c ph n l n lao đ ng và t o ra s n l ng   nh a l n trên thả ế ượ ầ ớ ộ ạ ả ượ ự ớ ị 
tr ng và r t phù h p cho s n xu t hàng lo t. . hi n nay, ngành công nghườ ấ ợ ả ấ ạ ệ ệ 
ép phun có s  phát tri n v t b c cùng v i s  phát ti n m nh m  c a vi cự ể ượ ậ ớ ự ể ạ ẽ ủ ệ  

ng d ng công ngh  thông tin vào s n xu t nh  CAD/ CNC/CAM/EDM…ứ ụ ệ ả ấ ư
vào thi t k  và l p quy trình s n xu t, ngành công nghi p nh a đang d nế ế ậ ả ấ ệ ự ầ  
kh ng đ nh v  trí c a mình trong n n kinh t  n c nhà.ẳ ị ị ủ ề ế ướ

V i m c đích giúp ng i h c hi u v  khuôn m t cách t ng quan cũngớ ụ ườ ọ ể ề ộ ổ  
nh  khuôn ép nh a, hay t ng b  ph n trong khuôn nh a, tôi đã biên so nư ự ừ ộ ậ ự ạ  
giáo trình này đ  giúp các b n chuyên ngành khuôn m u   các tr ng Caoể ạ ẫ ở ườ  
Đ ng Ngh  hi u rõ h n v  ngành khuôn m u.ả ề ể ơ ề ẫ

Trong quá trình biên so n giáo trình m c dù đã có nhi u c  g ng nh ngạ ặ ề ố ắ ư  
không tránh đ c nh ng h n ch  nh t đ nh. Chúng tôi r t mong đ c sượ ữ ạ ế ấ ị ấ ượ ự 
đóng góp ý ki n xây d ng c a các b n đ c và các nhà chuyên môn cho qu nế ự ủ ạ ọ ố  
giáo trình này ngày càng

Bà R a – Vũng Tàu, ngày 27  tháng 10 năm 2015ị
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                   CH NG 1ƯƠ

CÁC LO I KHUÔN M U Đ  T O HÌNH CHI TI T B NG KIM LO IẠ Ẫ Ể Ạ Ế Ằ Ạ

Khuôn là d ng c , là thi t b  dùng đ  t o hình s n ph m theo ph ng phápụ ụ ế ị ể ạ ả ẩ ươ  

đ nh hình, khuôn đ c thi t k  và ch  t o đ  s  d ng cho m t s  l ng chuị ượ ế ế ế ạ ể ử ụ ộ ố ượ  

trình nào đó, có th  là m t l n s  d ng hay cũng có th  nhi u l n. Hi n nay cóể ộ ầ ử ụ ể ề ầ ệ  

r t nhi u cách t o hình s n ph m b ng khuôn,  ng v i m i s n ph m c  th  taấ ề ạ ả ẩ ằ ứ ớ ỗ ả ẩ ụ ể  

có lo i khuôn t ng  ng, đ  hi u rõ h n tình hình phát tri n nghành khuôn m uạ ươ ứ ể ể ơ ể ẫ  

nói chung và khuôn nh a nói riêng, trong ch ng này chúng ta đi tìm hi u cũngự ươ ể  

nh  phân tích các lo i khuôn t o hình s n ph m.ư ạ ạ ả ẩ

M c tiêu : ụ

­ Trình bày đ c m t cách t ng quan v  ngành khuôn m u.ượ ộ ổ ề ẫ

­ Phân bi t đ c các lo i khuôn t o hình chi ti t.ệ ượ ạ ạ ế

­ Phân bi t đ c s  khác nhau c a các lo i khuôn t o hình chi ti t.ệ ượ ự ủ ạ ạ ế

N i dung:ộ

1.1. T ng quan v  khuôn m u.ổ ề ẫ

1.1.1. Th c tr ng ngành công nghi p s n xu t khuôn m u và xu h ng phát ự ạ ệ ả ấ ẫ ướ

tri n c a các n c trên th  gi i.ể ủ ướ ế ớ

      Trên th  gi i, cu c cách m ng v  máy tính đi n t  đã có tác đ ng l n vàoế ớ ộ ạ ề ệ ử ộ ớ  

n n s n xu t công nghi p. Đ c bi t, trong ngành công nghi p ch  t o khuônề ả ấ ệ ặ ệ ệ ế ạ  

m u hi n đ i, công ngh  thông tin (CNTT) ẫ ệ ạ ệ  đã đ c  ng d ng r ng rãi, đ  nhanhượ ứ ụ ộ ể  

chóng chuy n đ i các quá trình s n xu t theo ki u truy n th ng sang s n xu tể ổ ả ấ ể ề ố ả ấ  

công ngh  cao (CNC);ệ  nh  đó các giai đo n thi t k  và ch  t o khôn m u t ngờ ạ ế ế ế ạ ẫ ừ  

1



 

 

 

 

 

 

 

b c đ c t  đ ng hoá.ướ ượ ự ộ  (CAD/CAM). Trong đó: CAD là thi t k  v i s  tr  giúpế ế ớ ự ợ  

c a máy tính đi n t ;ủ ệ ử  CAM là s n xu t v i s  tr  giúp c a máy tính đi n t , cònả ấ ớ ự ợ ủ ệ ử  

đ c g i là gia công đi u khi n s .ượ ọ ề ể ố

Hình 1­1: Các s n ph m đ c t o hình b ng khuôn.ả ẩ ượ ạ ằ

     Các n c có n n công nghi p tiên ti n nh : Nh t B n, Hàn Qu c, Đài Loan…ướ ề ệ ế ư ậ ả ố  

đã hình thành mô hình liên k t t  h p, đ  s n xu t khuôn m u ch t l ng cao,ế ổ ợ ể ả ấ ẫ ấ ượ  

cho t ng lĩnh v c công ngh  khác nhau:ừ ự ệ

Chuyên thi t k  ch  t o khuôn nh a, khuôn d p ngu i,ế ế ế ạ ự ậ ộ  

khuôn d p nóng, khuôn đúc áp l c, khuôn ép ch y, khuôn d p t  đ ng…ậ ự ả ậ ự ộ

Chuyên  thi t  k  ch   t o  các c m chi  ti t   tiêu chu n,ế ế ế ạ ụ ế ẩ  

ph c v  ch  t o khuôn m u nh : các b  đ  khuôn tiêu chu n, các kh i khuônụ ụ ế ạ ẫ ư ộ ế ẩ ố  

tiêu chu n, tr  d n h ng, lò so, cao su ép nhăn, các lo i c  c u c p phôi tẩ ụ ẫ ướ ạ ơ ấ ấ ự 

đ ng…ộ

Chuyên th c hi n các d ch v  nhi t luy n cho các côngự ệ ị ụ ệ ệ  

ty ch  t o khuôn;ế ạ
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Chuyên cung c p các lo i d ng c  c t g t đ  gia côngấ ạ ụ ụ ắ ọ ể  

khuôn m u;ẫ

Chuyên   cung   c p   các   ph n   m m   chuyên   d ng   CADấ ầ ề ụ  

/CAM/CIMATRON, CAE…

Chuyên th c hi n các d ch v  đo l ng, ki m tra ch tự ệ ị ụ ườ ể ấ  

l ng khuôn…ượ

     Nh ng mô hình trên chính là mô hình liên k t m , giúp các doanh nghi p cóữ ế ở ệ  

đi u ki n đ u t  chuyên sâu vào t ng lĩnh v c v i vi c  ng d ng CNC, theoề ệ ầ ư ừ ự ớ ệ ứ ụ  

h ng t  đ ng hoá quá trình s n xu t, nh m nâng cao ch t l ng s n ph m vàướ ự ộ ả ấ ằ ấ ượ ả ẩ  

phát huy t i đa năng l c thi t b  c a mình.ố ự ế ị ủ

1.1.2. Th c tr ng ngành công nghi p s n xu t khuôn m u và xu h ng phát ự ạ ệ ả ấ ẫ ướ

tri n   Vi t Nam.ể ở ệ

     T i Vi t Nam, do h n ch  v  năng l c thi t k  và ch  t o, các doanh nghi pạ ệ ạ ế ề ự ế ế ế ạ ệ  

hi n m i ch  đáp  ng đ c m t ph n s n xu t khuôn m u ph c v  cho ch  t oệ ớ ỉ ứ ượ ộ ầ ả ấ ẫ ụ ụ ế ạ  

các s n ph m c  khí tiêu dùng và m t ph n cho các công ty liên doanh n cả ẩ ơ ộ ầ ướ  

ngoài. V i nh ng s n ph m có yêu c u k  thu t cao (máy gi t, t  l nh, đi uớ ữ ả ẩ ầ ỹ ậ ặ ủ ạ ề  

hoà, ô tô, xe máy…) h u h t ph i nh p bán thành ph m ho c nh p khuôn tầ ế ả ậ ẩ ặ ậ ừ 

n c ngoài vào s n xu t.ướ ả ấ

     M t trong nh ng nguyên nhân c n đ c đ  c p đ n là các doanh nghi p s nộ ữ ầ ượ ề ậ ế ệ ả  

xu t khuôn m u (SXKM) trong n c hi n đa ph n ho t đ ng   tình tr ng tấ ẫ ướ ệ ầ ạ ộ ở ạ ự 

khép kín, ch a có s  ph i h p, liên k t v i nhau đ  đi vào thi t k  và s n xu tư ự ố ợ ế ớ ể ế ế ả ấ  

chuyên sâu vào m t ho c m t s  m t hàng cùng ch ng lo i; trang thi t b    h uộ ặ ộ ố ặ ủ ạ ế ị ở ầ  

h t các c  s  thu c trình đ  công ngh  th p; ho c có n i đã đ u t  trang thi t bế ơ ở ộ ộ ệ ấ ặ ơ ầ ư ế ị 

công ngh  cao, nh ng s  đ u t  l i trùng l p do ch a có s  h p tác gi a cácệ ư ự ầ ư ạ ặ ư ự ợ ữ  

doanh nghi p trong s n xu t. Bên c nh đó, ngu n nhân l c thi t k , ch  t o vàệ ả ấ ạ ồ ự ế ế ế ạ  
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chuy n giao công ngh  cũng b  phân tán. Cũng do s n xu t nh  l  nên ngay cể ệ ị ả ấ ỏ ẻ ả 

vi c nh p thép h p kim làm khuôn m u cũng ph i nh p kh u v i giá thành cao.ệ ậ ợ ẫ ả ậ ẩ ớ  

Nh ng đi u này gi i thích vì sao chi phí SXKM c a các doanh nghi p Vi t Namữ ề ả ủ ệ ệ  

luôn l n, d n đ n hi u qu  s n xu t b  h n ch .ớ ẫ ế ệ ả ả ấ ị ạ ế

Hình 1­2: Máy phay CNC

      Kinh nghi m c a Đài Loan – m t qu c gia có ngành công ngh  s n xu tệ ủ ộ ố ệ ả ấ  

khuôn m u (CNSXKM) phát   tri n  cho   th y,  h   luôn c p  nh t  và   ng d ngẫ ể ấ ọ ậ ậ ứ ụ  

nh ng công ngh  (CN) v t li u m i và CN t  đ ng hoá vào quá trình s n xu t.ữ ệ ậ ệ ớ ự ộ ả ấ  

M t đi m quan tr ng n a là: s  liên k t ch t ch  trong s n xu t gi a các doanhộ ể ọ ữ ự ế ặ ẽ ả ấ ữ  

nghi p thu c ngành công ngh  khuôn m u (CNKM). Hi p h i Khuôn m u Đàiệ ộ ệ ẫ ệ ộ ẫ  

Loan (TMDIA) đã t p h p, liên k t h n 600 công ty; đã hình thành các trung tâmậ ợ ế ơ  

thi t k , các t  h p ch  t o khuôn m u cho t ng lĩnh v c công nghi p, nh  đãế ế ổ ợ ế ạ ẫ ừ ự ệ ư  

nói   trên. Đây chính là s  phân công và h p tác lao đ ng   m c đ  cao; giúp cácở ự ợ ộ ở ứ ộ  

doanh nghi p có đi u ki n đ u t  chuyên sâu vào t ng lĩnh v c v i vi c  ngệ ề ệ ầ ư ừ ự ớ ệ ứ  

d ng CNC, theo h ng t  đ ng hoá quá trình s n xu t. Nh  đó, h  có đi u ki nụ ướ ự ộ ả ấ ờ ọ ề ệ  

phát huy t i đa năng l c thi t b  c a mình, nâng cao năng su t và ch t l ng s nố ự ế ị ủ ấ ấ ượ ả  

ph m; t p trung đ u t  đ i m i thi t b  công ngh . Cũng chính nh  s  t p h p,ẩ ậ ầ ư ổ ớ ế ị ệ ờ ự ậ ợ  
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liên k t này mà các doanh nghi p tránh đ c tình tr ng đ u t  trùng l p và gi mế ệ ượ ạ ầ ư ặ ả  

t i đa chi phí kh u hao thi t b  trong giá thành s n ph m khuôn m u. Đi u nàyố ấ ế ị ả ẩ ẫ ề  

th  hi n rõ   ch t l ng và giá thành s n ph m c a Đài Loan trên th  tr ngể ệ ở ấ ượ ả ẩ ủ ị ườ  

khuôn m u.ẫ

Hình 1­3: Máy gia công khuôn

M t s  nhóm c  b n có s  d ng khuôn m uộ ố ơ ả ử ụ ẫ    nh  ư S n ph m máy côngả ẩ  

nghi p, s n ph m ôtô­ xe máy, s n ph m c  khí tiêu dùng, s n ph m nh a giaệ ả ẩ ả ẩ ơ ả ẩ ự  

d ng..ụ

 K t qu  kh o sát v  nhu c u s  d ng khuôn m u năm 2010 cho th y Vi t Namế ả ả ề ầ ử ụ ẫ ấ ệ  

có nhu c u r tầ ấ   l n v  các lo i khuôn nh a,ớ ề ạ ự   khuôn đúc áp l c,.. nh  v y ngay cự ư ậ ả  

trên sân nhà thì thị  tr ng khuôn m u là r t cao…ườ ẫ ấ

1.2. M t s  lo i khuôn t o hình s n ph mộ ố ạ ạ ả ẩ

1.2.1. Khuôn d p ngu iậ ộ

1.2.1.1. Khái ni mệ
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Khuôn d p ngu i là d ng c  đ  gia công kim lo i và h p kim b ng ph ngậ ộ ụ ụ ế ạ ọ ằ ươ  

pháp bi n d ng ngu i. ế ạ ộ

Khuôn d p ngu i đ c s  d ng r ng rãi trong các ngành công nghi p ch  t oậ ộ ượ ử ụ ộ ệ ế ạ  

ôtô, xe máy, đ  gia d ng... g m nhi u ch ng lo i nh  đ t d p, d p vu t, d pồ ụ ồ ề ủ ạ ư ộ ậ ậ ố ậ  

sâu...   Vi t Nam hi n nay, khuôn d p ngu i đ c s  d ng theo hai ngu n: s nỞ ệ ệ ậ ộ ượ ử ụ ồ ả  

xu t trong n c song ch t l ng không cao, tu i th  th p và nh p kh u thì giáấ ướ ấ ượ ổ ọ ấ ậ ấ  

thành cao. Vì v y, nâng cao ch t l ng và tu i th  c a khuôn đang là v n đậ ấ ượ ổ ọ ủ ấ ề 

đ c quan tâm c a công nghi p Vi t Nam.ượ ủ ệ ệ

Trong quá trình làm vi c, ngoài vi c ch u áp l c l n, khuôn còn ch u  ng su tệ ệ ị ự ớ ị ứ ấ  

u n, l c va đ p và ma sát l n. Đ  đ m b o đi u ki n làm vi c nh  v y, bênố ự ậ ớ ể ả ả ề ệ ệ ư ậ  

c nh vi c l a ch n chính xác v t li u làm khuôn tùy theo ch ng lo i khuôn, v tạ ệ ự ọ ậ ệ ủ ạ ậ  

li u d p, kh i l ng m , khuôn ph i đ c nhi t luy n đ  có đ  b n, đ  c ng,ệ ậ ố ượ ẻ ả ượ ệ ệ ế ộ ề ộ ứ  

đ  dai và kh  năng ch ng mài mòn, đ m b o khuôn làm vi c lâu dài, t o ra cácộ ả ố ả ả ệ ạ  

s n ph m có đ  chính xác cao, ch t l ng t t vói giá thành h . N u đ  c ng c aả ẩ ộ ấ ượ ố ạ ế ộ ứ ủ  

khuôn cao, kh  năng ch ng mài mòn t t thì đ  b n và đ  dai va đ p l i kém,ả ố ố ộ ề ộ ậ ạ  

khuôn d  b  s t, v . Song đ  đ  b n và đ  dai cao, thì đ  c ng và kh  năngễ ị ứ ỡ ế ộ ề ộ ộ ứ ả  

ch ng mài mòn l i kém. c n có bi n pháp tăng đ  c ng và ch ng mài mòn bố ạ ầ ệ ộ ứ ố ề 

m t.ặ

Khuôn d p ngu i là d ng c  t o hình s n ph m d ói tác d ng c a áp l c,ậ ộ ụ ụ ạ ả ẩ ư ụ ủ ự  

phôi dùng đ  t o hình   tr ng thái ngu i , th ng có d ng t m m ng, nh  thépể ạ ở ạ ộ ườ ạ ấ ỏ ư  

cacbon th p d ng t m, thép không g , h p kim nhôm, h p kim magie... Ngày nay,ấ ạ ấ ỉ ợ ợ  

công nghi p ô tô, đ  gia d ng, các ngành công nghi p ph  tr  khác... phát tri nệ ồ ụ ệ ụ ợ ể  

kéo theo m t s  l ng l n khuôn d p ngu i c n có nh  khuôn đ t d p, khuônộ ố ượ ớ ậ ộ ầ ư ộ ậ  

d p sâu, khuôn d p vu t...ậ ậ ố

V  ề m t ch ng lo i thì khuôn d p đ c s  d ng r t đa d ng vói nhi u ch ngặ ủ ạ ậ ượ ử ụ ấ ạ ề ủ  
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lo i khác nhau. Tuy nhiên d a vào tính năng làm vi c có th  chia ra làm hai dòngạ ự ệ ế  

khuôn chính là khuôn d p vu t, d p sâu và khuôn đ t d p.ậ ố ậ ộ ậ

                                      (a)                                                         (b)

Hình 1­ 4: Khuôn đ t d p (a) và khuôn d p vu t (b).ộ ậ ậ ố

M t vài ví d  v  các lo i khuôn và đ c đi m  ng d ng c a nó nh  sau:ộ ụ ề ạ ặ ể ứ ụ ủ ư

­ D ng c  u n cong, t o hình n i, vu t. Đây có th  g i chung là khuôn d pụ ụ ố ạ ố ố ể ọ ậ  

vu t t o hình, yêu c u đ  c ng b  m t r t cao và đ  dai va đ p v a ph i. Lo iố ạ ầ ộ ứ ề ặ ấ ộ ậ ừ ả ạ  

này đ c dùng đ  d p sâu xoong, n i làm b ng nhôm ho c inox, d ng c  y t  tượ ế ậ ồ ằ ặ ụ ụ ế ừ 

t m thép không g ...ấ ỉ

­ Khuôn đ t d p, c t phôi ti n, d p l . Lo i này thì c n đ  c ng th p h nộ ậ ắ ề ậ ỗ ạ ầ ộ ứ ấ ơ  

khuôn d p vu t do ph i ch u va đ p m nh và th ng xuyên h n.  ng d ng chậ ố ả ị ậ ạ ườ ơ ứ ụ ủ 

y u c a lo i nh  là: d p đ ng ti n xu b ng h p kim, đ t d p t m thép m ng s nế ủ ạ ư ậ ồ ề ằ ợ ộ ậ ấ ỏ ả  

xu t cây máy vi tính...ấ

C u t o c a khuôn g m hai ph n: khuôn trên và khuôn d i. Khuôn trên (cònấ ạ ủ ồ ầ ướ  

đ c g i là chày) đ c g n v i búa, chuy n đ ng nh  áp l c c a búa. Khuônượ ọ ượ ắ ớ ế ộ ờ ự ủ  

d ói (còn g i là c i) đ c c  đ nh.ư ọ ố ượ ố ị

Đ  c ng b  m t khuôn c n có đ  đ m b o l ng s n ph m trên m t đ uộ ứ ề ặ ầ ể ả ả ượ ả ẩ ộ ầ  

khuôn theo yêu c u.ầ
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Hình 1­5: Khuôn d p ngu i và s n ph m d p vu t, d p sâuậ ộ ả ắ ậ ố ậ

M t s  s n ph m t  khuôn d p ngu i:ộ ố ả ẩ ừ ậ ộ

Hình 1­6 : S n ph m t  khuôn đ t d p (a) và khuôn d p vu t (b)ả ẩ ừ ộ ậ ậ ố

1.2.2.2.Đi u ki n làm vi c c a khuôn:ề ệ ệ ủ

Đ i vói khuôn d p ngu i yêu c u khi làm vi c c n ph i bi n d ng d o đ cố ậ ộ ầ ệ ầ ả ế ạ ẻ ượ  

kim lo i   nhi t đ  th ng , vì v y, khi làm vi c các khuôn d p ngu i ngoài ph iạ ở ệ ộ ườ ậ ệ ậ ộ ả  
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ch u áp l c r t l n còn ch u  ng su t u n, l c va đ p và l c ma sát. Đ  đ m b oị ự ấ ớ ị ứ ấ ố ự ậ ự ể ả ả  

đi u ki n làm vi c nh  v y thép làm khuôn d p ngu i ph i đ t đ c các yêu c uề ệ ệ ư ậ ậ ộ ả ạ ượ ầ  

c  tính cao, đ m b o khuôn làm vi c lâu dài, d p ra các s n ph m có đ  chínhơ ả ả ệ ậ ả ẩ ộ  

xác cao vói giá thành h . Mu n v y v t li u làm khuôn ph i đ c l a ch n chínhạ ố ậ ậ ệ ả ượ ự ọ  

xác tùy theo v t li u d p, theo kh i l ng m , đ ng th i quá trình nhi t luy nậ ệ ậ ố ượ ẻ ồ ờ ệ ệ  

khuôn ph i đ c th c hi n đúng đ  khuôn có tu i th  cao. Vi c đ m b o đ cả ượ ự ệ ế ổ ọ ệ ả ả ượ  

không b  n t, v  khuôn là yêu c u t i thi u và tiên quy t đ i v i khuôn.ị ứ ỡ ầ ố ế ế ố ớ

Ch u ma sát l n khi d p, ép, mi t... làm cho khuôn b  mài mòn. Y u t  tránhị ớ ậ ế ị ế ố  

mài mòn ph  thu c r t l n vào đ  c ng b  m t và c u trúc c a v t li u. Vì v yụ ộ ấ ớ ộ ứ ề ặ ấ ủ ậ ệ ậ  

đ  đ m b o cho khuôn ch ng mài mòn t t (đây cũng chính là ch  tiêu kinh t  choế ả ả ố ố ỉ ế  

nhà s n xu t là s  l ng s n ph m l n trên tu i th  c a khuôn) thì đ  c ng bả ấ ố ượ ả ẩ ớ ố ọ ủ ộ ứ ề 

m t và c u trúc t  vi c a v t li u ph i xem xét và l a ch n phù h p. ặ ấ ế ủ ậ ệ ả ự ọ ọ

Ví d :ụ  v i khuôn d p vu t và d p sâu thì ma sát r t l n, kéo dài vì v y nguyớ ậ ố ậ ấ ớ ậ  

c  b  mòn là không th  tránh kh i. Ngoài ra khuôn còn b  nung nóng do nhi t đơ ị ể ỏ ị ệ ộ 

đ c sinh ra trong quá trình d p.ượ ậ

Khuôn cũng ph i ch u va đ p khi d p, kh  năng ch u va đ p c a khuôn phả ị ậ ậ ả ị ậ ủ ụ 

thu c vào đ  dai va đ p aộ ộ ậ k. Đ  dai này ph i th a mãn đi u ki n cho khuôn khôngộ ả ỏ ề ệ  

b  bi n d ng d o khi làm vi c.ị ế ạ ẻ ệ

Ngoài ra khuôn còn làm vi c trong môi tr ng hóa ch t, không khí  m... làmệ ườ ấ ấ  

cho khuôn b  ăn mòn hóa h c  nh h ng đ n ch t l ng s n ph m cũng nh  tu iị ọ ả ưở ế ấ ượ ả ẩ ư ố  

th  c a khuôn.ọ ủ

Nh  v y t  đi u ki n làm vi c đ c phân tích và đ a ra mang đ n cho khuônư ậ ừ ề ệ ệ ượ ư ế  

nh ng yêu c u kh t khe, trong đó có m t s  yêu c u mang tính đ i l p. Bàiữ ầ ắ ộ ố ầ ố ậ  

toán đ t ra là làm sao ph i dung hòa các đi u ki n đó đ  đ t đ c ch  tiêu kinhặ ả ề ệ ế ạ ượ ỉ  

t  cao nh t.ế ấ
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1.2.2.3.Yêu c u c  tính khuôn:ầ ơ

Có th  nêu ra các yêu c u t ng quát v  c  tính đ i v i khuôn d p ngu i nhế ầ ổ ề ơ ố ớ ậ ộ ư 

sau:

a)Đ  c ng caoộ ứ .

Đây là yêu c u đ u tiên v  c  tính đ i v i khuôn d p ngu i, tuy không đòi h iầ ầ ề ơ ố ớ ậ ộ ỏ  

đ  c ng cao nh  dao c t nh ng cũng ph i đ t đ c kho ng 56­ ­62 HRC, tùy vàoộ ứ ư ắ ư ả ạ ượ ả Ỉ  

lo i khuôn, chi u dày và đ  c ng c a phôi thép.ạ ề ộ ứ ủ

Các khuôn d p c t phôi thép c ng và có chi u dày l n ph i yêu c u có đậ ắ ứ ề ớ ả ầ ộ 

c ng cao trên 60 HRC, khi d p, u n các lá thép m ng có đ  c ng th p, đ  c ngứ ậ ố ỏ ộ ứ ấ ộ ứ  

c a khuôn có th  th p h n. Nh ng khi đ  c ng quá cao (quá 62 HRC) khuôn dủ ể ấ ơ ư ộ ứ ễ 

b  n t, v ' ho c sút m  khi làm vi c, v i khuôn d p sâu d  gây ra rách s n ph m.ị ứ ỡ ặ ẻ ệ ớ ậ ễ ả ấ  

Do v y, đ i v i các khuôn d p vu t và d p sâu thì đ  c ng có th  gi m đi (56­58ậ ố ớ ậ ố ậ ộ ứ ế ả  

HRC) [3], khi đó kh  năng ch ng mài mòn cao có th  đ t đ c nh  công ngh  xả ố ế ạ ượ ờ ệ ử 

lý b  m t, ch ng h n nh  phun ph  cacbit, m  crôm c ng hay th m nit .ề ặ ắ ạ ư ủ ạ ứ ấ ơ

b)Tính ch ng mài mòn caoố

Khuôn d p ngu i c n có tính ch ng mài mòn cao đ  đ m b o kh  năng làmậ ộ ầ ố ế ả ả ả  

vi c lâu dài,  n đ nh kích th c s n ph m trong ph m vi dung sai cho phép nh tệ ố ị ướ ả ẩ ạ ấ  

là khi s  l ng s n ph m l n. Khi khuôn b  mài mòn nhanh, khe h  gi a chày vàố ượ ả ấ ớ ị ở ừ  

c i tăng lên, khuôn d p khi đó s  b  lo i b  và s n ph m s  b  ph  ph m, quáố ậ ẽ ị ạ ỏ ả ẩ ẽ ị ế ẩ  

trình s n xu t b  d ng l i, giá thành s n ph m vì th  s  tăng lên.ả ấ ị ừ ạ ả ẩ ế ẽ

c)Đ  b n và đ  dai b o đ mộ ề ộ ả ả

Khuôn d p ngu i ngoài yêu c u có đ  c ng cao đ  có đ c tính ch ng màiậ ộ ầ ộ ứ ế ượ ố  

mòn cao còn ph i có đ  b n và đ  dai nh t đ nh đ  đ m b o ch u đ c l c vaả ộ ề ộ ấ ị ế ả ả ị ượ ự  

đ p trong su t quá trình làm vi c, ch u đ c t i tr ng đ t vào l n, tránh hi nậ ố ệ ị ượ ả ọ ặ ớ ệ  
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