
 

 

 

 

 

 

 

Y BAN NHÂN DÂN T NH BR – VTỦ Ỉ

TR NG CAO Đ NG NGHƯỜ Ẳ Ề

GIÁO TRÌNH

MÔ  ĐUN CH  T O KHUNG NHÀ CÔNG NGHI PẾ Ạ Ệ

NGH  Ề : CH  T O THI T B  C  KHÍẾ Ạ Ế Ị Ơ

TRÌNH Đ  TRUNG C P +CAO Đ NG Ộ Ấ Ẳ

Ban hành kèm theo quy t đ nh s  01/QĐ – CĐN, ngày 04/01/2016 c a Hi uế ị ố ủ ệ  
tr ng tr ng Cao đ ng ngh  t nh Bà R a  – Vũng Tàuưở ườ ẳ ề ỉ ị



 

 

 

 

 

 

 

Bà R a – Vũng Tàu, năm 2016ị



 

 

 

 

 

 

 

TUYÊN B  B N QUY NỐ Ả Ề

Tài li u này thu c lo i sách giáo trình nên các ngu n thông tin có thệ ộ ạ ồ ể 

đ c phép dùng nguyên b n ho c trích dùng cho các m c đích v  đào t o vàượ ả ặ ụ ề ạ  

tham kh o.ả

M i m c đích khác mang tính l ch l c ho c s  d ng v i m c đích kinhọ ụ ệ ạ ặ ử ụ ớ ụ  

doanh thi u lành m nh s  b  nghiêm c m.ế ạ ẽ ị ấ



 

 

 

 

 

 

 

L IỜ  GIỚI THI UỆ

Trong nh nữ g năm qua, d yạ  nghề đã có những bước ti nế  vư tợ  b cậ  c  ả về số 

lượng và chất lượng, nh m ằ thực hiện nhi m ệ vụ đào tạo nguồn nhân lực kỹ 

thuật trực tiếp đáp  nứ g nhu c uầ  xã hội. Cùng với sự phát triển của khoa học 

công nghệ trên thế giới, lĩnh vực cơ khí chế t oạ  nói chung và ngành ch  t oế ạ  

thi t b  c  khíế ị ơ     ở Vi tệ  Nam nói riêng đã có những bư c ớ phát triển đáng k .ể

Chương trình khung   nghề ch  t o thi t b  c  khí ế ạ ế ị ơ đã đư cợ  xây dựng trên 

cơ s  ở phân tích ngh ,ề  phần k  ỹ thu tậ  nghề đư cợ  k tế  cấu theo các môđun. Để 

tạo điều kiện thuận l iợ  cho cơ sở d y ạ nghề trong quá trình thực hiện, vi cệ  

biên  soạn  giáo  trình  kỹ  thuật  nghề  theo  theo  các  môđun  đào  t oạ   nghề  là 

c pấ  thiết hiện nay.

Mô đun ch  t o khung nhà công nghi p   ế ạ ệ là mô đun đào tạo ngh  ề đư cợ  biên 

soạn  theo  hình  thức  tích  h pợ   lý  thuy tế   và  thực  hành.  Trong  quá  trình  hực 

hiện,  nhóm  biên  soạn  đã  tham  kh oả   nhiều  tài  liệu  c  khí  ơ   trong  và  ngoài 

nư c,ớ  kết hợp với kinh nghi mệ  trong thực t  ế sản xuất.

M cặ   d uầ   có  r tấ   nhiều  cố  gắng,  nhưng  không  tránh  khỏi  nh nữ g  khi mế  

khuyết,  r tấ  mong nh nậ  đư c ợ sự đóng góp ý ki nế  của độc gi  ả đ  ể giáo trình 

đư c ợ hoàn thiện hơn.

Xin chân thành cảm  nơ !

Bà R a – Vũng Tàuị , ngày 02 tháng 01 năm 2016

   Biên so nạ

                                                                          Tr n Bình Minhầ
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MÔ ĐUN 

CH  T O KHUNG NHÀ CÔNG NGHI P Ế Ạ Ệ

I V  TRÍ, TÍNH CH T C A MÔĐUN: Ị Ấ Ủ

Môđun Ch   t o khung nhà công nghi p   là  môđun chuyên môn nghế ạ ệ ề 

trong danh m c các môn h c, mô đun đào t o  ngh  Ch  t o thi t b  c  khí. ụ ọ ạ ề ế ạ ế ị ơ

Môđun Ch  t o khung nhà công nghi p mang tính tích h p.  ế ạ ệ ợ

II. M C TIÊU MÔĐUN: Ụ

H c xong môđun này sinh viên có kh  năng:ọ ả

+ Trình   bày   đ c công d ng, c u t o,  ph m vi s  d ng nhà côngượ ụ ấ ạ ạ ử ụ  

nghi pệ

+ Đ c, hi u đ c h  th ng các b n v  thi công khung nhà công nghi pọ ể ượ ệ ố ả ẽ ệ

+ Trình bày đ c ph ng pháp khai tri n các chi ti t thép hình u n l i.ượ ươ ể ế ố ạ

+ Tính đ c kích th c phôi theo b n v  thi t k . ượ ướ ả ẽ ế ế

+ S  d ng đúng k  thu t các d ng c , thi t b  ch  t o c  khí.ử ụ ỹ ậ ụ ụ ế ị ế ạ ơ

+ L y d u, c t phôi, u n t o hình, khoan l , tán đinh, hàn đính, l p ghép ấ ấ ắ ố ạ ỗ ắ

chi ti t thành th o.ế ạ

+ Kích th c sau khi l p ghép c a toàn b  khung nhà trong ph m viướ ắ ủ ộ ạ  

dung sai cho phép T= �  1/ m.

+ S  d ng hi u qu , đ y đ  trang b  b o h  lao đ ng và v  sinh côngử ụ ệ ả ầ ủ ị ả ộ ộ ệ  

nghi p.ệ

+ B  trí ch  làm vi c khoa h c.ố ỗ ệ ọ

III. N I DUNG MÔ ĐUN: Ộ

1. N i dung t ng quát và phân ph i th i gian: ộ ổ ố ờ

TT Tên Các bài trong Mo dun Th i gianờ
Hình th c gi ngứ ả  

d yạ
1 Chu n b  đi u ki n ẩ ị ề ệ 12 Tích h pợ
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2 Ch  t o thanh gi ng ế ạ ằ 12 Tích h pợ
3 Ch  t o c tế ạ ộ 12 Tích h pợ
4 Ch  t o xà gế ạ ồ 34 Tích h pợ

Ki m tra bài 1 đ n bài 4ể ế 2 Tích h pợ
5 Ch  t o vì kèoế ạ 12 Tích h pợ
6 Ch  t o d m t  h pế ạ ầ ổ ợ 30 Tích h pợ

Ki m tra bài 6 đ n bài 7ể ế 2 Tích h pợ
7 Ki m tra t  h pể ổ ợ 24 Tích h pợ
8 Đóng gói 12
9 Bàn giao 8 Tích h pợ

C ngộ 160
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BÀI 1

CHU N B  ĐI U KI N CH  T O KHUNG NHÀ CÔNG NGHI PẨ Ị Ề Ệ Ế Ạ Ệ

Gi i Thi uớ ệ

Nhà công nghi p m t t ng b ng thép đ c s  d ng r ng r i trong cácệ ộ ầ ằ ượ ử ụ ộ ả  

công trình xây d ng công nghi p. Đ  t o nên k t c u khung nhà có th  dùngự ệ ể ạ ế ấ ể  

v t li u thép ho c bê tông c t thép. Khi dùng c t bê tông, vì kèo b ng thép thìậ ệ ặ ố ộ ằ  

k t c u khung đ c g i là khung liên h p. Khi dùng t t c  các c u ki nế ấ ượ ọ ợ ấ ả ấ ệ  

b ng thép thì đ c g i là khung toàn thép. ằ ượ ọ

M c Tiêuụ

+ Nêu đ c công d ng, c u t o, ph m vi s  d ng nhà công nghi pượ ụ ấ ạ ạ ử ụ ệ

+ Đ c, hi u đ c h  th ng các b n v  thi công khung nhà công nghi pọ ể ượ ệ ố ả ẽ ệ

+ Trình bày đ c ph ng pháp khai tri n các chi ti t thép hình u n l i.ượ ươ ể ế ố ạ

+ Tính đ c kích th c phôi theo b n v  thi t k . ượ ướ ả ẽ ế ế

+ S  d ng đúng k  thu t các d ng c , thi t b  ch  t o c  khí.ử ụ ỹ ậ ụ ụ ế ị ế ạ ơ

+ L y d u, c t phôi, u n t o hình, khoan l , tán đinh, hàn đính, l p ghép ấ ấ ắ ố ạ ỗ ắ

chi ti t thành th o.ế ạ

+ Kích th c sau khi l p ghép c a toàn b  khung nhà trong ph m viướ ắ ủ ộ ạ  

dung sai cho phép T= �  1/ m.

+ S  d ng hi u qu , đ y đ  trang b  b o h  lao đ ng và v  sinh côngử ụ ệ ả ầ ủ ị ả ộ ộ ệ  

nghi p.ệ

+ B  trí ch  làm vi c khoa h c.ố ỗ ệ ọ

N i Dung ộ

1. Các thông s  c  b n c a khung nhà công nghi pố ơ ả ủ ệ

         Nhà công nghi p m t t ng b ng thép đ c s  d ng r ng r i trong cácệ ộ ầ ằ ượ ử ụ ộ ả  

công trình xây d ng công nghi p. Đ  t o nên k t c u khung nhà có th  dùngự ệ ể ạ ế ấ ể  

v t li u thép ho c bê tông c t thép. Khi dùng c t bê tông, vì kèo b ng thép thìậ ệ ặ ố ộ ằ  

k t c u khung đ c g i là khung liên h p. Khi dùng t t c  các c u ki nế ấ ượ ọ ợ ấ ả ấ ệ  
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b ng thép thì đ c g i là khung toàn thép. K t c u khung toàn thép đ cằ ượ ọ ế ấ ượ  

dùng khi nhà cao (chi u cao thông thu  H > 15m), nh p l n (L > 24m), b cề ỷ ị ớ ướ  

c t l n (B > 12m), c u tr c n ng (Q > 50t). ộ ớ ẩ ụ ặ

1.1. Các thông s  c  b n c a nhà công nghi p m t t ngố ơ ả ủ ệ ộ ầ

       L: Nh p hay kh u đ  là kho ng cách gi a hai tr c đ nh v  d c nhàị ẩ ộ ả ữ ụ ị ị ọ

       b: B c c t là kho ng cách gi a hai tr c đ nh v  ngang nhà.ướ ộ ả ữ ụ ị ị

       hr: Kho ng cách t  n n đ n k t c u mang l c mái.ả ừ ề ế ế ấ ự

       h: Chi u cao nhà ­ kho ng cách t  n n đ n mép d i k t c u mang l cề ả ừ ề ế ướ ế ấ ự  

mái h = hr + h2

      Lk: Kho ng cách gi a hai tr c ray (nh p c u tr c)  Lả ữ ụ ị ẩ ụ k < L

                 Trong đó: L = Lk + 2e

      e: Kho ng cách t  tr c đ ng ray đ n tr c đ nh vả ừ ụ ườ ế ụ ị ị

        V i s c tr c Q ≤ 30ớ ứ ụ T   e = 750 mm

                            Q > 30T    e = 1000 ­ 1250 mm

Hình 1.1. Các thông s  c  b n c a khung nhà công ngh êp 1 t ngố ơ ả ủ ị ầ
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1.2. Các thông s  c  b n c a nhà công nghi p nhi u t ngố ơ ả ủ ệ ề ầ

­ ht: Chi u cao t ng nhà: là kho ng cách t  m t sàn t ng d i đ n m tề ầ ả ừ ặ ầ ướ ế ặ  

sàn t ng trên k  li n.ầ ề ề

­ htt:Chi u cao thông thu  là kho ng cách t  sàn t ng d i đ n mépề ỷ ả ừ ầ ướ ế  

d i c a b  ph n sàn t ng trên nhô ra (th ng là d m, tr n)ướ ủ ộ ậ ầ ườ ầ ầ

­ hd: Chi u cao d mề ầ

­ hs: B  dày sàn nhàề

­ ht = htt + hd + hs

Hình1.2. Nhà công nghi p nhi u t ngệ ề ầ

2. C u t o, nhi m v  khung nhà công nghi pấ ạ ệ ụ ệ

2.1. C u t oấ ạ

2.1.1. C u t o chungấ ạ

Trong xây d ng công nghi p, thép là lo i v t li u có nhi u  u đi m:ự ệ ạ ậ ệ ề ư ể  

b n, tr ng l ng k t c u nh , ch u đ c t i tr ng l n, ch  t o, v n chuy nề ọ ượ ế ấ ẹ ị ượ ả ọ ớ ế ạ ậ ể  

và d ng l p nhanh chóng. Nên khi s  d ng c n tính toán xem xét. Dùng khungự ắ ử ụ ầ  

thép trong nh ng tr ng h p sau đây t t và l i nh t ữ ườ ợ ố ợ ấ

­  X ng n u không có c u tr c thì chi u caoưở ế ẩ ụ ề  x ng h > 20 mưở

­  X ng có c u tr c c u v i s c tr c Q > 20T, hr > 8 m, nh p L > 24ưở ẩ ụ ầ ớ ứ ụ ị
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­  D m c u tr c b ng thép dùng v i b c c t b ≥ 6 m, s c tr c Q > 20T,ầ ầ ụ ằ ớ ướ ộ ứ ụ  

ch  đ  làm vi c c a c u tr c n ng.ế ộ ệ ủ ầ ụ ặ

­  Dàn thép dùng khi nh p L ≥ 30 m ị

V y ch n khung nhà b ng v t li u gì còn ph i d a trên nh ng y u tậ ọ ằ ậ ệ ả ự ữ ế ố 

sau:

+ Yêu c u k  thu t c a s n xu tầ ỹ ậ ủ ả ấ

+ Đi u ki n, hoàn c nh và môi tr ng s  d ng k t c uề ệ ả ườ ử ụ ế ấ

+ Ch  đ  làm vi c bên trong x ngế ộ ệ ưở

+ Nh ng thông s  c  b n ( L, b, h, Q )ữ ố ơ ả

+ Đi u ki n kh  năng cung c p v t li u.ề ệ ả ấ ậ ệ

Hình 1.3.

 Th ng ch n gi i pháp khung ngang ch u l c. Tùy thu c kiên k t gi aườ ọ ả ị ự ộ ế ữ  

c t v i móng ­ c t v i k t c u mang l c mái, ta có:ộ ớ ộ ớ ế ấ ự

*  Khung liên k t c ng:ế ứ   (c t v i móng, c t v i k t c u mái liên k tộ ớ ộ ớ ế ấ ế  

ngàm)

 Lo i khung này có đ  c ng theo ph ng ngang l n, ch u đ c t i tr ngạ ộ ứ ươ ớ ị ượ ả ọ  

l n.ớ

­ Khuy t đi m: khi b  lún không đ u, khi ch u s  tác d ng c a thay đ iế ể ị ề ị ự ụ ủ ổ  

nhi t đ  l n và khi có b t k  chuy n v  nào đ u có th  gây ra n i l c phệ ộ ớ ấ ỳ ể ị ề ể ộ ự ụ 

trong k t c u khung ­ d  b  phá ho i c c b .ế ấ ễ ị ạ ụ ộ
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* Khung liên k t kh p: ế ớ C t v i móng liên k t ngàm, c t v i k t c uộ ớ ế ộ ớ ế ấ  

mang l c mái liên k t kh p. Trong lo i khung này các liên k t kh p d  b  pháự ế ớ ạ ế ớ ễ ị  

ho i gây h  h ng   mái nh ng không h  h ng k t c u ch u l c chính.ạ ư ỏ ở ư ư ỏ ế ấ ị ự

2.1.2. Hình th c k t c u nhà công nghi p ứ ế ấ ệ

­ K t c u nhà có kh u đ  nhế ấ ẩ ộ ỏ:

 Kh u đ  lo i nhà này th ng là 12m. Do đ  cao không l n, t i tr ngẩ ộ ạ ườ ộ ớ ả ọ  

không l n nên không cho phép dùng k t c u thép. Th ng s  d ng c t g chớ ế ấ ườ ử ụ ộ ạ  

ho c c t bê tông c t thép. K t c u ch u l c mái có th  b ng thép ho c bêặ ộ ố ế ấ ị ự ể ằ ặ  

tông c t thép d a vào yêu c u ch u l a và đ  b n v ng c a nhà mà quy tố ự ầ ị ủ ộ ề ữ ủ ế  

đ nh.ị

Hình 1.4

Trong x ng s n xu t chính nên dùng v t li u không cháy đ  làm k tưở ả ấ ậ ệ ể ế  

c u ch u l c và k t c u bao che. S  d ng k t c u bê tông c t thép ho c k tấ ị ự ế ấ ử ụ ế ấ ố ặ ế  

h p bê tông c t thép và thépợ ố

Hình 1.5

­ K t c u nhà có kh u đ  l nế ấ ẩ ộ ớ  :
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Nhà công nghi p có kh u đ  l n ch  y u dùng trong các ngành côngệ ẩ ộ ớ ủ ế  

nghi p n ng (c  khí, luy n kim, hóa ch t).ệ ặ ơ ệ ấ

Đ  cao nhà công nghi p có kh u đ  l n tính t  m t n n mép trên rayộ ệ ẩ ộ ớ ừ ặ ề  

c u ch y có th  t  8 ­ 30m ho c cao h n n a. Kh u đ  t  18 ­ 60m ho cầ ạ ể ừ ặ ơ ữ ẩ ộ ừ ặ  

h n n a.  B c c t  6m, m  r ng 12m,    đ c bi t  18 đ n 24m. Nhà côngơ ữ ướ ộ ở ộ ặ ệ ế  

nghi p kh u đ  l n đ n gi n nh t là L = 18 ­ 36m. ệ ẩ ộ ớ ơ ả ấ

K t c u ch u l c c a nhà này là khung ngang ch u l c, s  d ng khungế ấ ị ự ủ ị ự ử ụ  

toàn thép ho c bê tông c t thép, thép, bê tông thép h n h p.ặ ố ỗ ợ

Hình 1.6

­ K t c u không gian:ế ấ
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Do nh ng thành t u c a khoa h c k  thu t, k t h p nh ng ph ng phápữ ự ủ ọ ỹ ậ ế ợ ữ ươ  

tính toán m í, k  thu t thi công ngày càng đ c nâng cao, g n đây ng i taơ ỹ ậ ượ ầ ườ  

đã đ a ra nhi u d ng k t c u m i và đã đ c áp d ng vào nhà công nghi p.ư ề ạ ế ấ ớ ượ ụ ệ  

u đi m c a d ng k t c u này là nh  nhàng, ti t ki m v t li u và có thƯ ể ủ ạ ế ấ ẹ ế ệ ậ ệ ể 

dùng v i nhà có kh u đ  l n và l i c t l n. Lo i k t c u này có th  làmớ ẩ ộ ớ ướ ộ ớ ạ ế ấ ể  

toàn kh i ho c l p ghép.ố ặ ắ

Các d ng võ trạ ụ

Hình 1.7

2.2. Nhi m vệ ụ

Các công trình xây d ng đ u có quan h  ch t  ch  v i  s n xu t côngự ề ệ ặ ẻ ớ ả ấ  

nghi p, ph c v  cho vi c t o ra s n ph m ho c b o qu n hàng hóa nguyênệ ụ ụ ệ ạ ả ẩ ặ ả ả  

v t li u.ậ ệ

Nh ng yêu c u c  b n đ  thi t k  nhà công nghi p là:ữ ầ ơ ả ể ế ế ệ

+ B o đ m s  h p lý ch c năng có nghĩa là ph i phù h p dây chuy n s nả ả ự ợ ứ ả ợ ề ả  

xu t, t  ch c đi u ki n lao đ ng t t và kinh doanh t t.ấ ổ ứ ề ệ ộ ố ố

+ H p lý v  k  thu t: thi t k  b o đ m s n xu t, b o v  con ng i làmợ ề ỹ ậ ế ế ả ả ả ấ ả ệ ườ  

vi c bên trong nhà, t o ra m t môi tr ng khí h u t t cho s n xu t và có đệ ạ ộ ườ ậ ố ả ấ ộ 

b n v ng cao.ề ữ

+ Ch t l ng ki n trúc và ngh  thu t t t đ p có s c truy n c m   bấ ượ ế ệ ậ ố ẹ ứ ề ả ở ộ 

m t bên ngoài c ng nh  bên trong, có  nh h ng đ n tình c m, tâm lý c aặ ủ ư ả ưở ế ả ủ  

công nhân.
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+ H p lý, kinh t  trong vi c t  ch c quá trình s n xu t, giá thành s nợ ế ệ ổ ứ ả ấ ả  

ph m h , kinh t  trong xây d ng, b o qu n.ẩ ạ ế ự ả ả

3. Nghiên c u tài li uứ ệ

3.1. Đ c hi u các b n v  thi côngọ ể ả ẽ

Đ  đ c và hi u đ c các b n v  thi công ta c n n m v ng các tiêuể ọ ể ượ ả ẽ ầ ắ ử  

chu n v  k  thu t nh : Tiêu chu n ký hi u b n v ,   tiêu chu n ghi kíchẩ ẽ ỹ ậ ư ẩ ệ ả ẽ ẩ  

th c, tiêu chu n các ký hi u s  d ng trong b n v . Sau đó ta phân tích t ngướ ẩ ệ ử ụ ả ẽ ừ  

chi ti t ho c đ c các b n v  tách các chi ti t n u có.ế ặ ọ ả ẽ ế ế

Ví d : Ta có b n v  (hình 1.8) ta có th  đ c đ c chi u dài c a b cụ ả ẽ ể ọ ượ ề ủ ướ  

c t b ng l, chi u r ng c a b c c t là a.ộ ằ ề ộ ủ ướ ộ

Hình 1.8. M t c t và m t ph n m t b ng nhà công nghi p m t t ng.ặ ắ ộ ầ ặ ằ ệ ộ ầ

1­ c t; 2­ d m mái; 3­ d m c u tr c; 4­ móng; 5­ t ng d c; 6­ c a mái; 7 ­ộ ầ ầ ẩ ụ ườ ọ ữ  

c u tr cẩ ụ
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3.2. V  tách chi ti t c n ch  t oẽ ế ầ ế ạ

Đ  v  tách các chi ti t ch  t o ta d a vào b n v  chi ti t c a khung nhàể ẽ ế ế ạ ữ ả ẽ ế ủ  

công nghi p. Ví d  ta v  tách chi ti t c t thì ta ph i căn c  vào chi u cao c t,ệ ụ ẽ ế ộ ả ứ ề ộ  

hình dáng c t, b  r ng c t, ch  t o t  v t liê  (thép  t m, thép hình)…ộ ề ộ ộ ế ạ ừ ậ ụ ấ

Hình 1.9. Chi ti t c tế ộ

3.3. Tiêu chu n ch  t o khung nhà công nghi pẩ ế ạ ệ

Đ  có th  s n xu t hang lo t nh ng thành ph m xây d ng và xây d ngể ể ả ấ ạ ữ ẩ ự ự  

c  gi i hàng lo t, đ  xây d ng v i t c đ  cao, ch t l ng t t, giá thành hơ ớ ạ ể ự ớ ố ộ ấ ượ ố ạ 

c n đi theo con đ ng công nghi p hoá xây d ng t c là chuy n ngành xâyầ ườ ệ ự ứ ể  

d ng thành m t quá trình s n xu t theo m t dây chuy n công ngh  nh  cácự ộ ả ấ ộ ề ệ ư  

ngành công nghi p khác. ệ

M t trong nh ng c  s  đ  có th c hi n s n xu t và xây d ng hàng lo tộ ữ ơ ở ể ự ệ ả ấ ự ạ  

v i hi u qu  kinh t  cao là ph i ti n hành đi n hình hoá và th ng nh t hoáớ ệ ả ế ả ế ể ố ấ  

xây d ng. Đi n hình hoá và th ng nh t hoá xây d ng là m t ph m trù khoaự ể ố ấ ự ộ ạ  

h c r ng l n.   đây chúng ta ch  nghiên c u nh ng khái ni m trong ph m viọ ộ ớ Ở ỉ ứ ữ ệ ạ  

h p c a vi c thi t k  nhà và các b  ph n c a chúng.ẹ ủ ệ ế ế ộ ậ ủ

­ Th ng nh t hoáố ấ
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