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Ba Ria - Viing Tau, nam 2018

BAI 1: CAC KHAI NIEM CO BAN

Trong ch€ bién thuc phdm, mOt trong nhling qud trinh dugc st dung phd bién dé 1a qud
trinh truyén nhiét. Vi du qu4 trinh thanh triing, tiét tring, hap, xio, nudng, rén, c¢d dac, ...
Truy€n nhiét 124 mOt qué trinh phUc tap xdy ra dong thGi bdi nhi€u phuong thlc khic
nhau: dan nhiét, d6i luu nhiét va blc xa nhiét.

Hinh 1.1: Cé4c dang truyén nhiét

1.1 Céc qué trinh dan nhiét (Conduction)

1.1.1 Khai niém:

Dan nhiét 1a qué trinh truy€n nhiét t&f phan t& nay dén phan t& khic cla vat chat khi
chiing ti€p xic truc ti€p v&i nhau.

Céc phan t0 c6 nhi€t dd cao hon, dao ddng manh hon va cham vao cdc phan t& 1an can,
truy€n cho chiing mOt phan dOng ning clia minh va c nhu thé nhiét ning dugc truyén di
mOi phia cUa vat thé.

Vi du: mOt thanh thép, mOt dau cé nhiét dd cao, mOt ddu c6 nhiét dd thap. Nhu vay c6 su
truy€n nhiét tU dau c6 nhiét d6 cao dén dau c6 nhiét d6 thap. Nhu vay su truy€n nhiét
trong thanh thép nay 1 "dan nhiét".

Hién tugng dan nhiét xdy chU yéu & chat ran
1.1.2 P& dan nhiét: A cho biét kha ning dan nhiét cUa vat liéu hay thuc pham.

DO dan nhiét cang cao, vat li€u dan nhiét cang manh, lugng nhiét truyén cang 16n. Hé s
nay phu thuQc thanh phan héa hoc, cau triic, nhiét do, ...cUa vat liéu.

PO dan nhiét cla chat 10ng va chat khi nho hon chat ran rat nhiéu.

O chatrdn, phdn 16n dd dAn nhiét ting khi nhiét dO ting.

O ch&t 16ng, hdu hét dO d&n nhiét gidm khi nhiét do ting, trlf nudc va glyxerin.



DO dan nhiét cUa chat khi ting khi nhiét d0 ting, it phu thuOc vao dp sudt.

Vatliéu PO dan nhiét ). (W/m.do)
DPOng 384

Ké&m 110

ThUy tinh 1

G6 0.13-0.18

Khong khi 0.023

Bang 1.1: PO dan nhiét cla m6t s6 vat liéu

. ” PO dan nhiét Khoi luong riéng
Thanh phan n
(Wem''edd™) (kg/m*)

Nudc 0,6240 1000

Gluxit 0,2430 1590

Protit 0,2147 1314

Lipit 0,0979 913

Chat x0 0,2208 1301

Chat khoang 0,3716 2415

Bang 1.2: B6 dan nhiét cla thuc phdm
1.1.3 Dan nhiét 6n dinh qua vach phang
Dan nhiét 6n dinh qua vach phang mot 16p
Phan phdi nhiét d0 trong vich
Vi du: Vich cla mOt kho lanh dai 12 m, cao 4m, dugc 1am bang vat liéu cé hé s6 dan
nhiét 13 0,045 Wem'ed0™', c6 chi€u day la 20 cm. Nhiét dd cUa mat ngoai vach 1a 30 °C,
mat trong véch 12 -10 °C thi Iugng nhiét truyén qua vach moi gid 1a 1555,2 kJ.
Dan nhiét 6n dinh qua vich phang nhiéu 16p
1.1.4 Dan nhiét qua vach tru
Trong cong nghé thuc phdm ciing nhu nhi€u nganh céng nghi€p khéc, viéc st dung cic
Ong hinh tru d€ van chuyén hay xU Iy 1uu chat rat phd bién. Trong cic qud trinh dy, su
truy€n nhiét c6 th€ x8y ra. So v6i vach phang, qué trinh truyén nhiét trong cic vach hinh
tru c6 nhitng di€ém dac nhu chi€u dai Ong try rat 10n, c6 sy dan nhiét tir véach trong ra
vach ngoai Ong, nhiét d0 cUa mOt di€m trong Ong chi phu thudc vio khodng céch tUr di€m
dy dén truc cla Ong.
Dan nhiét 6n dinh qua vach tru mot 16p:
Xét mOt Ong tru gOm hai mat tru dOng tdm nhau, c6 chi€u dai 16n vo cuing. Nhiét d6 cla
mat trong va mat ngoai Ong 1an 1ugt 1a T, va T, (gid st T, > T,), ban kinh vich trong va
véach ngoai 1an 1UQt 1a r; va r,. VAy c6 su dan nhiét xay ra tU vach trong ra vach ngoai Ong .
1.2 Céc qua trinh cap nhiét
1.2.1 Khai niém:



Nhiér d6i luu 1a hién tugng truy€n nhiét khi cdc phan t& chat 10ng va chat khi d6i cho
cho nhau.Hién tugng dGi chd cUa cdc phan t(r chat 18ng va khi 1a do ching c6 nhiét dO
khéc nhau nén dan dén khoi lugng riéng khic nhau. Qud trinh nhi€t d6i 1uu con dugc goi
1a gt cAp nhiét.

Céc phan tU c6 nhi€t d0 cao hon thi khOi Iugng riéng bé hon s€ nGi Ién trén d€ cdc phan
tUr c6 nhiét d0 thap hon thi khoi 1ugng riéng 16n hon sé chim xuldng.

wuttte

0000

Hinh 1.2: D6i Iuu trong mOt thing dugc dOt néng phia dudi
+ P6i luu tu nhién: SU chuyén dOng x8y ra mOt cach tu nhién chi do su chénh 1&ch nhiét
do
+ P0i luu cudng blc: do céc tic dOng bén ngoai nhu bom, quat, khudy... bat cic phan tlr
cUa méi truOng c6 nhiét dd khéac nhau d6i chd cho nhau.
Nhu vay, nhiét d6i luu chi xdy ra trong moi truGng 18ng hay khi, con qud trinh trao dGi
nhiét gilta b€ mat cdc vat thé ran v&i moi trudng xung quanh (18ng, khi, hai) goi 1a qua
trinh cap nhiét.
1.2.2 Cong thirc Newton
Cong thUc nay gidp ta x4c dinh 1ugng nhiét truyén gilta khoi 1uu chat c6 nhiét d6 Tyva bé
mat c6 nhiét d0 T, khi 1uu chat va b& mat ti€p xidc nhau. Cong th(c dugc trinh bay dudi
dang :
q =h(T w = Ty)
Trong cong thUc ndy :

q 12 mat do dong nhiét, don vi 1a W/m?,

h 13 hé s6 d6i 1Uu nhiét, don vi 1a Wem 2ed0 "

Cong thUic Newton don gidn nhung viéc xéc dinh hé sO h gdp nhi€u khé khiin vi thong sO
nay phuy thuOc vao rat nhi€u yéu t0.
P& gidi mOt bai toan truyén nhiét d6i 1Uu, ta c6 thé theo nhitng hudng sau :

Ly thuy€t : ta gidi truc ti€p bai todn bang cich st dung cac cong thlic, phudng trinh vé€ co
hoc, vat 1y, nhi€t dOng, . . .. Cac phuoOng phdp theo hudng niy cho ra két qua cé d6 chinh x4c
cao nhung rat phUc tap, chi c6 th€ 4p dung cho mOt vai truOng hgp don gidn.

Thuc nghiém : ta ch€ tao cic vat mau gibng nhu cic vat thé khdo sét, sau d6 dem thir
nghi€m va x( 1y c4c k€t qua do dac. Phuong phap nay cho két qud chinh x4c nhung tOn kém
va két qua chi c6 gid tri cho vat th€ dé thdi.

Diing 1y ludn dOng dang : NgUdi ta ti€n hanh th(f nghi€m trén cic mo6 hinh don gidn, sau
dé xUr 1y két qud do dac va trinh bay két qud dudi dang nhiing cong thlic. Va nhiing cong




th(fc nay c6 th€ 4p dung cho nhing truGng hdp cu thé khi c6 sy "dong dang" v&i md hinh.
Di€m ddc biét 1a nhitng cong thirc dy bi€u thi mOi quan hé gilta cc chi s6 dOng dang.

1.3 Céc qua trinh bUc xa nhiét (Radiation)

1.3.1 Khai niém

BUc xa nhiét 1a qué trinh truy€n nhiét bang dang séng dién tU, tlc 13 nhiét ning bi€n
thanh tia blc xa truy€n di, khi gdp cdc vat th€ nao d6 thi mOt phan ning lugng blc xa sé&
bi vat th€ d6 hap thu, mOt phan phdn chi€u lai va mOt phan xuyén qua vat thé.

Hinh 1.3 BUc xa nhiét
Trao d0i nhiét dang blc xa 1a mOt dang trao dGi cO ban ma khong can c6 su ti€p xic truc
ti€p (nhu d6i luu, dan nhiét) gilta cdc vat tham gia trao d6i nhiét va cé y nghia rat 16n
trong kY thuat, dac biét 1a ky thuat nhiét dd cao.
BUc xa va h@p thu nhiét cla cdc chat
Moi vat thé c6 nhiét d¢6 16n hon 0°K déu cé khd niing blrc xa niing lugng do qu4 trinh dao
dOng dién tUr & bén trong cc nguyén tU, phan t vat chat. Cdc dao dOng di€n tUr nay dugc
truyén trong khong gian theo mQi huéng dudi dang séng dién tl.

Q Q.

Hinh 1.4 Tia bUc xa t&i vat thé
Trong kY thudt, ngudi ta chi khdo sat nhiing tia nhi€t bao gbm tia hOng ngoai va tia sing
trang. Cdc tia nhiét nay truyén di trong khong gian va dap vao mOt vat khdc, chiing bj hap
thu m&t phan hay toan b0 bi€n thanh ning 1Ugng nhiét.
Nhu vay, qud trinh trao dGi nhiét blc xa bao gbm hai 1an bién do0i dang ning 1Ugng: bi€n
d0i n0i ning thanh séng di€n tUr 3 vat phdt va qua trinh bi€n d6i ngugc 1ai & vat thu.
Hi€u qua cUa qua trinh bUc xa nhiét khong chi phu thubc va hiéu s6 nhiét d6 ma con phu
thuQc vao bdn chat, trang thai bé€ mat, hinh dang, kich thudc, ... cla vat phat va vat thu.
Vat den tuyét doi, trang tuyét dbi va trong tuyét dbi
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A: hé s0 (khd ning) hap thu cla vat thé

R: hé s0 (kha ning) phdn xa cUa vat thé

D: kha ning khiic xa cUa vat thé

- Néu mOt vat c6 A = 1; R =D =0 thi vat d6 den tuyét doi

-Néumobt vatcé D = 1; R = A =0 thi vat d6 trong tuyét dbi

-N€u mot vatc6 R = 1; A =D =0 thi vat d6 trang tuyét doi

1.3.2 Mot sO dinh ludt vé burc xa

Dinh luat Planck

Dinh luat Planck cho ta bi€t quan hé gilta cudng d6 bUc xa va nhiing thong sO khic. MOi
quan hé nay th€ hién qua cong thlc sau :

_ CA°
Eu = éf
e’ -1
Trong do :
E.. : cuOng d6 blc xa cla vat den tuyét doi,
C, = 0,374+10" Wem? : hang s6 Planck th(t nhat,
C, = 1,4388¢10 2 meK : hang s6 Planck th(f hai.
VidE = E, dA
vay E = | E,dh

hay niing lugng blc xa dugc bi€u dién bang phan dién tich nam bén dudi dudng cong E.,
Vi thé nhiét d cang cao, ndng luOng blc xa cang 10n.

Phan 16n ning 1ugng nay chi tap trung trong mOt khodng nhat dinh cla d6 dai séng. D6 Ia
khodng 107 - 10 m (céc tia nhiét).

1.3.3. Truyén nhi€t bang burc xa

Trong ché bi€n thuc phdm, ¢ cdc qud trinh truyén nhiét bang blic xa. Vi du nudng mobt
tam banh pizza trong 10 nuéng. Nhiét tU thanh nhiét blc xa dén tam banh lam cho banh
chin.

Su truy€n nhiét hon hop

Ta da khdo sit ba dang truyén nhiét co ban 1a dan nhiét, d6i luu va blc xa. Trong thuc
t€, mOt qud trinh truy€n nhiét thudng 1a sy k€t hgp cla hai hay ba dang trén. Vi thé can
phdi k€ dén tat cd cic anh hudng cla chiing 1én qua trinh chung va bai to4n s& phUc tap
1én nhi€u. DuGi day ta chi xem xét truGng hop don gidn va kha phd bi€n, dé 1a su két hgp
gilta dan truyén va doi luu d€ nung néng hay lam ngudi mot kh6i vat chat.



Bai 2: PUN NONG - LAM NGUOI - NGUNG TU

2.1. Qua trinh dun néng :

2.1.1. Ban chat, muc dich va pham vi st dung:

Ban chat: Pun néng 12 mOt qu4 trinh rat phG bi€n trong cong nghi€p héa chat va thuc
pham, né c6 tic dung lam ting tOc dO cac phdn Ung héa hoc, ngoai ra dun néng con 1a mot
phuong tién can thi€t d€ thyc hién cdc qu4 trinh khdc nhU ¢6 ddc, chung cat, ...

Muc dich cong nghé:

- Chuan bi: Trong thuc t€ c6 khi viéc ti€n hanh dun néng chi nham muc dich chudn bj cho
cdc qud trinh khdc. Vi du: d€ béc vO cam ngUdi ta thuOng chan trong nUdc sdi trong thdi
gian 5-10 phit, dun néng truGc khi c6 dac sdn phdm 1dng d€ qu4 trinh bOc hoi nuGc nhanh
hon. Pun néng sdn pham trudc khi vao hOp d€ ghép mi nham muc dich bai khi.

- Khai thac: qua trinh dun néng c6 th€ lam ting hi€u sudt thu nhdn san pham tU mot loai
nguyén li€u nao d6. Vi du & nhiét dd 60-70°C sé lam ting khd ning hoat dOng cla
amylaza 1am cho kh& niing thuy phan tinh b0t cao hon d€ thu lugng dudng cao hon. Nhiét
d0 cao c6 thé 1am ting kha ning trich lycdc chat hoa tan, ting hiduu sudt ép, ting s hoa tan
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chat mau...

- Ché bién: DUGi tic dung cUa nhiét d6 cao nhi€u loai nguyén liéu bi bi€n dGi vé cdu
triic, tinh chat hod hoc, vat 1y... 1am cho chat lugng nguyén li€u bi€n d6i han. Nhiing bi€n
d0i vé chat lugng c6 thé xau di hodc tOt hon. Trong CNTP ngudi ta 10i dung nhiing bi€n
d0i tOt cUa chat lugng d€ tao ra sdn phdm cé ich.

- Bdo quan: Khi nguyén li€éu dugc dun néng & nhiét d0 trén 70°C s€ lam vo hoat céc en
zim c¢6 trong nguyén liéu, ngiin nglta nhiing bi€n dGi xdu.Nhi€t dd cao hon 90°C c6 thé
tiéu diét vi sinh vat c6 trong thuc phdm. Do d6 trong ché bi€n thic phdm thudng dun néng
sdn phdm & nhiét d0 va thoi gian nhat dinh nham tiéu diét vi sinh vat , ngin nglra su hu
hAng sdn phdm. D6 1a cdc qua trinh thanh tring nhiét.

- Hoan thién: MOt sO thuc pham thudng tOn tai & dang ban thanh pham, d€ c6 thé s
dung dugc can phai qua cong doan dun néng d€ hoan thién sdn pham, 1am cho sdn phdm
chin.

Trong thuc t€ qua trinh dun néng thuGng dugc thuc hi€n két hgp v&i qu4 trinh thanh triing
tiéu di€t vi sinh vat va 1am chin sdn pham.

2.1.2. Nhitng bién doi clia vat li€u, sdn ph&m trong qua trinh dun néng:

Bi€n doi vat ly:

- Su' bién dGi vé nhiét d0: trong qua trinh dun néng do su chénh 1&ch vé nhiét d6 gilta moi
truOng dun néng va vat li€u nhiét d0 trong vat li€u ting dan 1én. TOc d6 ting nhiét dO
cham dan tU ngoai vao trung tAm do khodng céch gilra chiing va ngubn nhiét xa dan.
Nhiing di€m c6 ciing khodng cich dén nguOn nhiét thi c6 nhiét dd bang nhau. Do vay
trong vat li€u s& hinh thanh truOng nhiét d0 tréng dé 18p ngoai ciing ¢ nhiét d0 cao nhat,
tam vat li€u c6 nhi€t d0 thap nhat.

- Né€u vat liéu 12 dang chat 18ng thi truyén nhiét ch(l y€u bang dbi luu, 1 chat ran thi
truy€n nhiét ch(l y€u la dan nhiét, dang ban chat 10ng thi ca hai.

- Khi dun néng, vat liéu c6 thé bi€n dbi vé trang thai tOn tai - chuy€n pha. Phan 16n céac
chat ran hodc sét c6 nhiét dd néng chdy cao hon nhiét dd clia méi truGng dun néng thi
trang thdi cUa chiing c6 th€ chuyén sang pha 18ng hodc ban 10ng (mJ, bo...) Tuy nhién doi
vGi nhi€u loai vat liéu dang ran do nhiét d6 dun néng khong dU cao hodc do ddc tinh 1y
ho4 cUa ching ma khi dun néng khong xay ra hién tugng chuyén pha (thit, c4, rau, qua...).

- Su thay d6i thé tich: Thé tich cla vat liéu c6 thé ting 1én khi dun néng, tuy nhién cé
nhi€u truOng hop khi dun néng thé tich vat 1iéu gidm di. P6 1a hién tugng xay ra khi dun
néng cac nguyén li€u c6 cau triic xOp, c6 chlra nhi€u khi trong gian bao (rau, qua...)

Bi€n doi ho4 1y, hoa hoc:

Cic chi tiéu hod 1y cUa vat liéu nhu dd nhét, dd hoa tan... ciing d€ bi thay d6i do nhiét 46
cao. CU thé€: d0 hoa tan ting, d6 nhét gidm. POi v&i cac phdn Ung hoa hoc nhu thuy phan,
trung hoa, polime, 6xy ho4.. thi nhiét ting kéo theo tdc d6 phan Ung ting.

K&t qua cla su xiic ti€n c4c phdn Ung hod hoc 12 sy bi€n dbi c4c thanh phan hod hoc
trong vat li€u. MOt sO chat dugc tao thanh s€ lam ting chdt lugng sdn pham nhung nhi€u



truOng hop 1am gidm ham 1Ugng cdc chat cé ich va tao thanh mOt sO chat gdy dnh hudng
xau dén mii, vi, mau sac cla sdn pham.

Bi€n d6i hoa sinh va vi sinh:

DGi v&i enzim va vi sinh vat ludn c6 khodng nhiét dd t0i thich (amylaza hoat ddng manh &
60-700C, vi sinh vat hoat ddng manh G 37-400C. N&u ting dan nhiét d0 moi truOng cao
hon nhiét d0 tOi thich thi hoat ddng cla enzim va vi sinh vat s& gidm dan dén vo hoat
hoan toan. Nhiét dd cao ciing s€ lam gidm tdc dung cUa cdc chat dOc c6 trong sdn pham do
d6 sé€ an toan hoan cho ngudi s dung.

Bi€n d&i cau triic t€ bao:

Dudi tic dung cUa nhiét dd cao chit nguyén sinh trong t€ bao bi dong tu, mang t€ bao bi
pha huy 1am mat tinh ban thdm thdu, khong khi va hoi nudc trong céc gian bao thodt ra
ngoailam cho cdu triic toan khoi trd nén chat, mém.

Bién d6i cAm quan:

Thay d6i mau sac: Pun néng dan d€n sy thay d6i mau sdc vat lieu do nhi€u nguyén nhan
khéc nhau. C6 khi nh® dun néng ma mau sac vat liéu tot 1én hodc gilt dugc mau tu nhién
ban dau. D6 1a truGng hgp chan rau qud (nhiét d0 chan 1am mat hoat tinh cla cic enzim
phan huy hodc chat tao mau nhu: poliphenoloxydaza, clorophilaza...)

Pun néng c6 th€ 1am cho mau cla cic sdn pham di sunfit hod trd 1ai binh thudng sau khi bi
mat mau do tic dung cla H,SO;. Ngudc 1ai qué trinh dun néng ciing c¢6 th€ 1am thay d6i
mau tU nhién cUa c4c sdn phdm nhU tao mau hOng trong nudc chanh, cam, chudi hay mau
nau sam trong cdc san pham bot ca chua, bot Ot...

Thay d6i mui vi: Nhiét d0 dun néng c6 th€ dan dén su thay dGi mui vi theo hai chi€u
huéng khéc nhautuy theo vat li€u. Poi v&i cic sdn phdm trudc khi dun néng cé chira céc
chat gdy mui, vi khong tOt ( vi dang trong ming, vi ngii trong ddu nanh, miii tanh cla c4,
thit...) dun néng s€& lam mat miii vi d6 1am cho chat 1ugng sdn phdm tOt hon. Cén doi véi
sdn phdm c6 miii vi tu nhién tOt sau khi dun d€u it nhi€u s€ gidm mui vi do cdc chdt thom
hodc chat giy vi tOt bay hoi hodc bi phan huy.

2.1.3. Phuong phap thuc hién:

NguOn nhiét:

Nhiét ning diung d€ dun néng cé thé tao ra bang nhi€u phuong phap khéc nhau va tur
nhi{tng ngudn nhiét khac nhau. C6 thé ding nhiét ngay ttr ngudn nhiét tryc ti€p nhu: khéi
10, dong dién, c6 khi diing chat tdi nhiét trung gian nhu: hoi nudc, nudc qud nhiét, dau
khodng, cdc chat h(tu cO c6 nhi€t d0 s6i cao...

Ngoai ra ngUdi ta con dung nhiét clla khi thdi hodc chat 18ng thai c6 nhi€t dd sdi cao.
MOi chat tdi nhiét déu c6 Uu di€m va nhugc di€m nhat dinh, do d6 tuy truOng hgp cu thé
ma ta Iua chon cho thich hgp. Khi 1ua chon can chi ¥ cic di€u kién quan trOng sau:

- Nhiét d6 dun néng va kha niing di€u chinh nhiét d0 ;

- Ap sudt hoi bio hoa va d0 bén do anh hudng cla nhiét d6 ;

- D06 dbc¢ va tinh hoat ddng héa hoc ;
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- D0 an toan khi dun néng (khdng chdy ,n0 v.v...);

- Ré va dé€ tim.

So lugc vé cac phuong phap dun néng

- Dun néng bang hoi nubc bdo hoa :

Phuong phdp dun néng bang hoi nudc bao hoa dugc Ung dung rOng rai trong cudc cong
nghi€p héa hoc , né c6 nhiing Uu di€m sau:

- Hé s0 cap nhiét 16n

- Lugng nhiét cung cap 16n (tinh theo mOt don vi chat tdi nhiét ) vi d6 1a lugng nhiét ta
ra khi ngUng tu hoi.

- Pun néng dugc dong d€u vi hGi ngung tu trén toan b b€ mat truyén nhiét & nhiét d0
khong dGi.

- D€ diéu chinh nhiét d0 dun néng bang cich di€u chinh 4p suat cla hoi.

- Van chuyén xa dugc d€ dang theo duOng Ong.

Nhugc di€m chinh cla hoi nudc 1a khong th€ dun néng dugc & nhiét d0 cao, vi n€u nhiét
d0 hoi cang ting thi 4p sudt hoi bio hoa cang ting , dOng thGi an nhiét bay hoi cling gidm.
Vi du hoi nudc bio hoa & 350°C, 4p sudt la 180 at .0 374°C (nhiét d6 t&i han) 4p sudt 1a
225 at va an nhiét bay hoi bang 0 (r = 0). Do d6 khi ting nhiét d0 thi thi€t bi sé phlc tap
thém , hiéu sudt st dung nhiét ciing gidm . Vi vay phuong phéap dun néng bang hoi nuGe
bdo hoa chi st dung tOt nhat trong truGng hop dun néng khong qué 180°C.

- Pun néng bang khoi 1o :

Pun néng bang khéi 16 dugc diing rat phG bi€n , nhat 1a trong hoan cdnh nudce ta hién

nay , phudng phap nay c6 th€ dat dugc nhiét d6 trén 1000°C. Khéi 10 dugc tao thanh khi
dot chdy céc nhién liéu rdn ,10ng hodc khi trong céc 10 dbt .

U'u di€m chU yé&u cUa phudng phip dun néng bang khéi 15 1a c6 thé tao dugc nhiét dd cao
,nhung né c¢6 nhi€u nhugc di€m :

- Hé s0 cap nhiét rat nho (khong qua 100W/m>.dd ) do d6 thiét bi cOng kénh .

- Nhiét dung riéng th€ tich nhd nén doi hdi phdi diing m0t lugng khéi rat 16n d€ lam viéc .
-Pun néng khong dugc dong déu vi khéi 16 vUra cap nhi€t vira nguOi di ;

-Kh6 di€u chinh nhiét d0 dun néng nén dé€ c6 hién tugng qué nhiét tUng bO phan va giy ra
phan Ung phu khong can thiét ;

chdy ,d€ bay hoi thi khong an toan ;

-Khéi 16 thuOng c6 bui va khi ddc cla nhién li€u (nhat 1a nhién liéu ran) do d6 khi dun
néng gian ti€p b& mat truyén nhi€t s€ bj bam can , con dun néng truc ti€p thi ciing bi han
ché ;

-Né€u dun néng céc chat d€ chdy ,d€ bay hoi thi khdng an toan ;

-Trong khéi 1uén ludn c¢6 mOt lugng 6 xi du’ (nhat 1a khi di€u chinh nhiét d6 cla khéi bang
cach trOn thém khong khi ngoai trdi ), & nhiét dO cao khi ti€p xuc v&i thi€t bi s& 6xi héa
kim loai 1am hdng thiét bi ;

-Hiéu suat st dung nhiét thap, 16n nhat 12 30 %.
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- Pun néng bang dong dién :

Pun néng bang dong dién c6 thé€ tao dugc nhiét d0 rat cao (d€n 320°C) ma cic phudng
phép khac khong thuc hién dugc, di€u chinh nhiét d§ d€ va chinh xdc, hi€u sudt rat cao ¢
th€ dat dugc dén 95% dién tiéu hao. Nhung dun néng ban dong dién ciing ¢6 nhugc di€ém
1a thiét bi phUc tap gi4 thanh cao cho nén né chura dugc st dung rong rai .

- Pun néng bang chét tai nhiét dac biét :

Khi can dun néng & nhi€t d6 16n hon 180°C ngudi ta thuGng dung céc chat tdi dac biét
nhu :nUGc qud nhi€t , chat 18ng cé nhiét dd soi cao va 4p sudt hoi bio hoa nhd ,khong bi
phan hly & nhiét d6 cao .Céc chat tdi nhi€t hGtu co thudng dung 1a diphényl , éte
dipheenyl, h&n hgp Otecti cUa diphényl va éte diphényl, hOn hop céc mudi, céc kim loai
néng chady...

Thoat tién dung khéi 10 hodc dong dién d€ dun néng chat tai nhiét, sau d6 cic chat tai
nhiét nay & trang thdi 1dng hodc hoi truyén nhiét cho vat li€u can dun néng.

- Pun néng bang khi thdi va chat I0ng thdi:

Pay 1a mOt phuong phap dun néng ti€t ki€m, tdn dung nhiét tronh khi thia hodc chat 10ng
thdi ra tU cdc nha mdy, xi nghi€p ma nhiét d0 cla né con cao.

Pun néng bang hoi nuéc

- Pun néng bang hoi nudc truc tiép

La phudng phéap dun néng bang cich cho hoi nudc suc thang vio trong 1ong chat 10ng can
dun néng. HOi nudc ngUng tU va cap an nhiét cho chat 10ng, nuGc ngUng tao thanh lai
trOn 1an v4i chat 10ng.

1- thing chira; 2- éng hoi; 3- van;
4- van phy; 5 van mét chidu
Hinh 2.1 Thiét bj loai suc
Thi€t bj don gidn nhat d€ dun néng bang haoi nudc truc ti€p 1a thi€t bi loai suc gdm mot
bé chlra chat 18dng can dun néng va mOt Ong hoi. Trén Ong dan hoi c6 dat cac van d€ tao
cho qua trinh 1am viéc tOt. Van mOt chi€u 5 dung d€ ngin khong cho chat 1dng di ngugc
trd 1ai trong truGng hgp dp sudt trong Ong hoi thap hon dp sudt khi quyén. TruGe khi bat
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dau dun néng, ngUdi ta mG van phu 4 d€ thdo hét nudc ngung dang tich tu trén Gng dan
hoi.

Khi can thi€t vlra dun néng vUa khudy trdn chat 10ng thi dung thi€t bi dun néng loai sUi
bot. Trong thi€t bi nay hoi tUr Ong haoi vao dudgc di qua nhitng 6ng phun hinh xoan 6c¢ vong
tron hodc mdt s6 Gng phang song song ¢6 nhitng 16 nhd dat ndm dudi ddy bé& chira 10ng.
NhO c6 su b0 trf nhu thé nén hai nuGc dugc phun déu trong bé c6 tac dung khudy trOn.

e

| S
3 5
e
2
: Hinh 2.3. Thiét bj dun néng loai
Hinh 2.2. Th,iét bi dun néng loai sui bot: khong cé tiéng déng: 1- bé chira;
1- bé chira; 2- 6ng sdi bot 2- loa hon hgp; 3 - 8ng dan hoi

DE& tranh ti€ng dOng, ngudi ta dung thi€t bi dun néng khong c6 ti€ng ddng. Loai nay c6 1ap
them mOt céi loa & ddu Ong dan hoi. Khi 1am vi€c, hoi phun ra khdi ddu 6ng dan hoi véi
tOc d0 rat 16n, do d6 4p sudt tinh hoc tOng loa gidm xubng, chat 1dng bén ngoai loa ap vao
déy cUa loa vUra pha trOn v&i ludng hoi phun ra vUa 1am tat ti€ng dOng.

Phuadng phap dun néng bang hoi nude truc ti€p néi chung 1a don gidn, nhung né c¢6 nhugc
di€m 1a dua thém mOt lugng nuGc ngung tU vao trong chat 10ng can dun néng. Do d6
phuong phép nay chi diing trong cic truGng hgp cho phép pha loing chat 18ng va khong c6
phan Ung xdy ra gi(ta chat 10ng va nudc.

- Pun néng bang hoi nudc gidn ti€p

Néu nhu chat 18ng can dun néng khong dugc phép trdn 1an véi nudc, khdng dudc phép
pha lodng, ... thi khong th€ dung phuong phip dun néng truc ti€p, ma phai ding phuong
phap dun néng bang hoi nudc gidn ti€p, tlc 1a gilta hoi va chadt 16ng c6 mOt tudng ngin
cdch. Nhiét tUr hoi truyén qua tuOng d€ cap cho chat 10ng.

Pun néng béng hai nudc gidn ti€p dugc thuc hién trong nhi€u loai thi€t bj c¢6 cdu tao
kh4c nhau nhu: thié€t bi ¢6 v boc ngoai, loai Ong xoan, loai Ong chum,... HOi nuGc sau
khi c@p nhiét cho chat 10ng qua tudng thi ngUng tu 1ai thanh nudc ngung, chdy ra khoi
thi€t bi theo mOt duOng Ong riéng.

NgUudi ta thuOng ding hdi nudc bio hoa d€ dun néng vi né c6 hé s cap nhiét 16n va an
nhi€t ngUng tU cao. Dung hoi nudc qua nhi€t khdng c6 10i vi hé s cap nhi€t thap va
lugng nhiét qui nhiét khong 16n 1am. Trong truGng hgp trao d6i nhiét nay, chi€u cla luu
th€ khong anh hudng dén qu4 trinh nhung khi 1am viéc, thudng ngUdi ta cho hai vao thi€t
bi tU phia trén d€ nuGc ngung c6 thé chdy xubng phia dudi dé dang.

Thio nudc ngung:
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Khi dun néng bang hoi nudc gidn ti€p thi can phai thio nudc ngung ra mOt cich lién tuc
d€ thi€t bi trao dGi nhiét lam vi€c binh thuGng.

Khi thdo nuGc ngung 1a chi cho nudc ngung ra ma khong cho hoi ra khdi thiét bi. Do d6
ngU0i ta phai diing céc loai thi€t bj riéng cho viéc thdo nudc ngung g0i 14 thi€t bi thdo
nudc ngung. Thié€t bi thdo nuGc ngung c6 loai lam viéc lién tuc, c6 loai gidn doan. C6
loai 1am vi€c & dp sudt cao, c6 loai 1am viéc G 4p sudt thap,...

Thiét bi thdo nudc ngung lo@i phao kin

Thi&t bj thae nudc ngung loai phao kin:

1- 8ng din hoi; 2- tdm chén; 3- phao;
4- don bay; 5- van; 6- cira thao nudc ngung;
7- tay quay; 8- van xa khi khéng ngung tu

Hinh 2.4 Thiét bi thdo nuGc ngung loai phao kin
Céu tao chl y€u gbm phao kin 3 & bén trong thi€t bi, phao nOi v4i don bay 4. HOn hgp
nudGc ngung va hai tU thié€t bj trao dGi nhiét theo Ong dan 1 vao thi€t bj thdo nuGc ngung.
Tam chan 2 c¢6 tac dung ngin ngla su va dap cla hoi vGi phao. NuGc ngung tu ngdp dén
m&t mUc nio d6 thi phao bi ning 1én va nhG c6 don bay 4 ma van 5 dugc md ra, nudc
ngUng theo cUa thdo nudc ngung 6 ra ngoai.
Loai nay dung trong truGng hgp dp sudt hdi trong thi€t bi 16n hon 10at. N€u nhu 1Ugng
nud@c ngung tU thi€t bi trao dGi nhiét chdy ra v&i Iuu Iugng khong dGi thi phao chi nam tai
mOt vi trf va lién tUc thdo nudc nhung ma khdng cho hoi di ra.
Thiét bi thdo nudc ngung loai phao ho
Phao h& c6 hinh dang nhu cdi cOc, dudi ddy phao ndi cUing v&i can phao 3 ndi li€n v&i van
5. Bén trong cOc c6 1ap Ong 4, Ong nay 1ap clng vao ndp cla vO, ding 1am bd phan dinh
hud@ng cho can phao va ludn ludn nhiing vio nudc d€ tao ra mOt van thly Iuc. Van 6 dé
ngin khdng cho nudc ngung chdy ngugc 1ai vao cde. Van 7 ¢6 tac dung thong khi khdng
ngUung dinh ky khi thi€t bj 1am viéc, cdn m& van 7 nhanh chéng d€ thio hét noGc ngung ra
khoi thiét b r6i déng 1ai khi da lam viéc 6n dinh.
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Thiét bj thao nudc ngung
loai phao hé:
1- vo; 2- phao hd (c&c); 3- cdn phao; 4- éng
dé dan nudc ngung;
5- van; 6- van mét chiéu; 7- van thao khi

Hinh 2.4 Thi€t bj thio nudc ngUng loai phao hé
2.2 Lam nguOi
2.2.1. Lam ngudi truc ti€p
Lam lanh bang nuGc da:

PE gidm nhiét d6 cla chat 10ng mOt cich nhanh chéng d€n nhi€t dd thap hon nhiét dd
trong phong thi ta cho nuéc da hodc nudc Ianh trOn truc ti€p vao chat 18dng can 1am nguli.
Phuong phdp 1am ngu0i nay chi diing trong truGng hgp chat 18ng can Iam ngudi khong tic
dung hoa hoc v&i nudc va dugc phép pha loang.

Phuong phap tU bay hoi: khi d€ chat 10ng néng trong mOt binh hd, song song v&i qué trinh
truy€n nhiét qua thanh binh con c6 qud trinh tU bay hoi trén b& mat cla chat 10ng.

Lam ngudi khi:kém theo tdc dung rQa sach khi, cho khi néng vao thdp rOng tUr dudi Ién,
nuGc hodc chat 18ng dugc tudi tir trén xuOng. Trong qua trinh ti€p xdc gilta hai pha, khi
s€ gidm nhiét d0, dOng thOi néu c6 bi s& bi nudc cubn troi ra ngoai, c6 thé dung chat 10ng
hodc nudc d€ 1am ngudi khi v&i di€u ki€n 12 chat 1dng khong hap thu khi.

2.2.2. Lam ngudi gian ti€p

Qua trinh truyén nhiét gilta chat can Iam nguli va chat lam ngudi dugc ti€n hanh qua
tUOng ngin trong thi€t bj trao dGi nhiét. tic nhan lam ngudi dugc dung nhi€u nhat 1a nudc
va khong khi. N€u nhi€t d0 can phdi dat thap hon tir 150 +300C thi ta diing tdc nhan c6
nhiét d0 thap nhu nudc mudi lanh.

Cdu tao thiét bj 1am ngudi giOng nhu thi€t bi dun néng, nhung khi ti€n hanh qu4 trinh 1am
ngudi can phdi chi y dén viéc chon chi€u luu th€ vi ca hai luu thé cung thay doi nhiét
d0. Né€u ding nudc d€ 1am ngudi thi 1y t2c <400 +500C.

Cau tao cac thiét bi dun néng — 1am ngudi gian ti€p

+ Loai vO bOc
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Hinh 2.5 Thiét bi ngUng tu loai vO boc
Thiét bi truyén nhiét ki€u vO boc gdm: vO ngoai dudc ghép chac chan véi vo thiét bi
bang mat bich (hodc han li€n), gilta hai 10p v4 tao thanh khodng trOng kin, chat tai nhiét
s€ vao khodng trOng dé d€ thuc hién dun néng hodc lam ngudi. Chi€u cao cla vO ngoai
khong dugc thdp hon muc chat 10ng trong thi€t bi. Thong thuOng cic loai thi€t bi vd boc
ngoai c6 b€ mat truy€n nhiét khong qua 10m 2 , va dp sudt Iam vi€c cla hoi d6t khong qua
10at
+ Thiét bi trao d0i nhiét loai Ong
. Ong x0&n

Hinh 2.5 Thiét bi dun néng — 1am ngudi ki€u Ong x0dn
Thi€t bj truyén nhiét ki€u Ong xodn 1a mOt trong nhing thiét bi don gidn nhat, né6 gbm
nh(ing 6ng thang ndi v&i nhau bang 6ng khuyu goi 12 xodn gap khic. Hodc céc 6ng ubn
cong theo hinh ren Oc g0i 1a Gng xoan rudt ga.
Thiét bi 6ng x0dn c¢6 Uu di€m 1a ché tao don gidn cé th€ lam bang vat liéu chOng in
mon, dé kiém tra va sUa chira ;
Nhugc di€m 1 cOng kénh, hé s6 truyén nhiét nhd do hé sO cap nhiét bén ngoai bé, khé
lam sach phia trong Ong.
D6i véi chat 10ng cho di trong Ong thi ta cho di tir dudi 1én d€ Gng xodn ludn chira day,
con hoi nudc dung trong truy€n nhiét ta cho di tU trén xudng d€ tranh 1m/s. va dap thuy
1uc.TOc dO chuyén dOng trong Ong khodng 0,5.
loai Ong tudi
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Hinh 2.6 Thiét bj trao d6i nhiét loai Ong tudi
Loai nay thuOng diing d€ 1am lanh va ngUng tu, chat 1dng phun bén ngoai thudng 13 nudc.
Nudc tudi ¢ ngoai Ong chdy 1an 1ugt tU Ong trén xubng Ong dudi i chdy viao mang.
Trong trao dGi nhiét s& c6 khodng tlr 1-2% lugng nudc dua vao tudi bi bay hai, khi bay
hai n6 sé& 18y mOt phan nhiét tUr chat tai nhiét néng & trong Ong do d6 Iugng nudc diing
1am ngudi & thi€t bi nay it hon so vGi cic thi€t bi 1am ngudi khic, mat dd nudc tudi 1500
lit/h. trén mOt mét chi€u dai Ong trén cling cla diy trong khodng tUr 200
Uu di€ém: lugng nudc 1am lanh it, cdu tao don gidn, dé quan st va lam sach bén ngoai
Ong va dé slra chita thay thé.
Nhugc di€m: COng kénh, lugng nudc khong tudi déu trén toan bd bé mat Ong
. Loai 6ng 10ng Ong
Thiét bi trao dGi nhiét ki€u Ong 10ng Ong gbm nhi€u doan Ong ndi ti€p nhau, mbi doan cé
hai doan Ong 10ng vao nhau, Ong trong cla doan nay ndi vGi Ong trong cla doan khéc, va
Ong ngoai cUa doan nay nGi v4i Ong ngoai clla doan khic.
U'u di€m: Hé s6 truyén nhiét 18n, ché tao don gidn.
Nhugc di€m: COng kénh, gia thanh cao khé 1am sach khodng trOng gilra hai Ong
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Hinh 2.7 Thi€t bj trao d6i nhiét loai Ong 16ng Ong
. Loai 6ng chiim
Thi€t bi nay dugc dung phG bi€n nhat trong cong nghi€p hod chat vi ¢6 Uu di€m 1a co cau
gon nhe, chac chan, bé mat truyén nhiét 16n gdm vO hinh try, hai ddu han véi hai 1UGi
Ong (vi Ong), cc Ong truyén nhiét dugc ghép chac chan kin vao 1udi Ong.
D4y va ndp dugc ndi vGi vO bang mat bich c6 bu 16ng bich kin. Trén vO, nap va ddy c6
cUra (n0i Ong) d€ dan chat tai nhiét. Chat tai nhiét I di vao ddy dudi qua cic Ong tUr dudi
1&n trén va ra khoi thi€t bi, con chdt tdi nhiét II di tUr 20 clra trén cUa vO vao khodng khong
gilta Gng va vO r0i ra phia dudi.
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Hinh 2.8 Thiét bj trao d0i nhiét loai Gng 16ng Gng

2.3 Ngung tu
Ngung tu 14 qud trinh chuy&n hoi hodc khi sang trang thai 18ng, qu4 trinh nay c6 thé tién
hanh bang hai c4ch:
+ Lam ngubi hoi hoac khi
+ Nén va 1am ngudi hoi (khi) ddng thoi.
2.3.1. Ngung tu truc ti€p
NgUng tu truc ti€p, hay goi 12 ngung tu hon hop, tUc 1a cho nudc va hai ti€p xtc truc ti€p
vGi nhau. Hoi cdp 8n nhi€t ngUng tu cho nudc va ngung tu lai. Nudc 1ay nhiét cla hoi
nudc néng 1én, cudi cuing tao thanh hdn hop chat 10ng da ngung tu véi nudc.
Nguyén tac cO ban trong céc thi€t bj ngung tu truc ti€p 1a ta phun nudc vao trong hoi, hoi
tao ra an nhiét dun néng nuGc va ngung tu 1ai.
DE ting hi€u qud qu4 trinh ta cdn phdi c6 bé mat ti€p xtic 1Gn. Vi th€ ngudi ta thudng cho
nudc phun qua nhitng vdi phun hodc cho chdy qua nhi€u tdm ngin c6 16 nho.

U'u di€m niing sudt cao, cu tao don gidn va dé dang chOng #n mon.
Tuy theo cich l1am viéc cUa thi€t bi ma ta chia ra hai loai: thi€t bj loai udt va loai kho.
Thiét bi loai udt, chat 1dng ngung tu, nudc 1am ngudi, khi khong ngung dugc dan ra ciing
mOt dudng bang bom.
Thié€t bi loai khé, thi nudc ngung va nudc 1am ngudi dugc dan chung mOt dudng, con khi
khong ngung dugc hiit ra theo mOt duOng khac.
+ Thi€t bi ngUng tu truc ti€p loai khd xudi chi€u

U'u di€m cUa thié€t bi nay 12 gon nhe.
Nhugc di€m ning sudt tudng dOi nho.
Thiét bi nay thudng diing trong trudng hgp nudc thdo ra con dugc dua di st dung 1ai.
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Hinh 2.3 Thi€t bi ngUng tu truc ti€p loai kho xudi chiéu
+ Thiét bi ngung tU truc ti€p loai khé ngUgc chi€u (tb ngung tU barémét).
Uu di€m:nudc tu chdy ra dugc khong can bom nén tOn it ning lugng. Ning sudt cao.
Trong cong nghi€p hoa chat thi€t bi nay dugc dung trong hé thOng c6 dac nhi€u noi.
Nhuoc di€m:Thiét bj cOng kénh

Hinh 2.4 Thiét bi ngUng tu truc ti€p loai kho ngugc chiéu
2.3.2 Ngung tu gian ti€p
NgUng tU gian ti€p, hay con g0i 1a ngUng tu b& mat, nghia 1a qua trinh trao d6i nhiét gilra
hoi va nu@c qua tuOng ngin trong thi€t bi trao d6i nhiét. Hoi dugc ngung tu trén bé mat
trao d0i nhiét.
Trong céc thi€t bi ngung tu gian ti€p, thudng ngudi ta cho hoi va nudc di ngugc chi€u
nhau, nu@c 1am l1anh cho di ti dudi 1én dé tranh dong d6i 1uu tu nhién cdn trd su' chuyén
dOng cUa Iuu thé€, hoi di tir trén xudng d€ chat 16ng ngung tu chdy tu' do di ra ngoai dé
dang.

Bai 3: CO PAC
3.1 Céac khai ni€m chung
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Khdi niém: C6 ddac 1a qud trinh dun s6i dung dich 1am bay hoi m6t phan dung mdi trong
dung dich két qud thu dugc dung dich dam dac hon dung dich ban dau, dung mdi tich ra
khOi dung dich bay I1én g0i 1a hoi th(r.

Ung dung cUa qud trinh ¢é ddc

-Lam ting nOng d6 cUa chat hoa tan trong dung dich

-Té4ch chdt ran hoa tan & dang ran (két tinh)

-T4ch dung mdi & dang nguyén chat (nudc cat)

Cé ddc dugc ti€n hanh & nhiét d6 sdi,  moi 4p sudt (4p sudt chan khong, 4p sudt thudng
hay 4p sudt du), trong hé thOng mOt thiét bi cd dac (ndi), hay trong hé thOng nhiéu thiét bj
c6 dac. Qua trinh c6 thé gidn doan hay lién tuc.

Hoi bay ra trong qud trinh cd dac thuOng 13 hoi nudc, goi 1a hoi thlr, thuGng cé nhiét do
cao, an nhi€t héa hoi 16n nén dugc diung lam hadi d6t cho cdc nbi cd ddc. N€u hai th(r
dugc st dung ngoai diy chuyén cd ddc g0i 13 hai phu.

Cd ddc chan khong diing cho cic dung dich c6 nhiét dd so6i cao va dung dich dé bi phan hly
bGi nhiét, ngoai ra con 1am ting hi€u s6 nhiét d6 cUa hoi dOt va nhiét d0 soi trung binh
cUa dung dich, dan dén gidm bé mat truyén nhiét.

C6 ddc G dp sudt cao hon dp sudt khi quyén thudng ding cho céc dung dich khong bi phan
hUy b&i nhi€t d0 cao nhU cic dung dich mudi vo cd, d€ st dung hoi th( cho cd dac va cho
qua trinh dun néng khéc.

Con ¢6 ddc & 4p sudt khi quy€n thi hoi th( khong dugc s& dung ma dugc thdi ra ngoai
khong khi. Day 1a phudng phép tuy don gidn nhung khong kinh t€.

Trong hé thOng thi€t bi c6 ddc nhi€u noi thi nOi dau tién thuOng lam viéc & 4p suat 16n
hon 4p sudt khi quy€n, cdc nbi sau 1am viéc & ap sudt chan khong.

Qua trinh cd ddc c6 th€ ti€n hanh trong thi€t bi c6 ddc mOt ndi hodc nhi€u ndi; lam viéc
gian doan hodc lién tuc.

Khi c6 dac gidn doan dung dich cho vio thi€t bi mOt 1an rbi cd ddc dén ndng d0 yéu cau,
hodc cho vao lién tuc gilf nguyén mUc chat 10ng khong ddi trong qué trinh va khi nOng dd
dung dich dat yéu cau sé 13y ra hét roi ti€p tuc cho dung dich mdi vao d€ co dac ti€p.

Khi cd ddc lién tuc trong thi€t bi cd dac nhi€u n0i thi dung dich dugc dua vao lién tuc va
hai dot cho vao lién tuc, sdn phdm ciing dugc 1ay ra lién tuc.

Trong quaé trinh c6 ddc c6 thé ti€n hanh G dp sudt khdc nhau tuy theo yéu cau kY thudt.

3.2 C6 dac mOt nodi

C6 dac mOt nOi chi dung khi ning sudt thap va khi khong dung hoi th( 1am chat tdi nhiét
d€ dun néng.

Trong hé thOng c6 dac mot ndi lién tuc, dung dich dau tU thung cha 1 dugc bom vio
thing 3, sau d6 chdy qua 1Uu 1UQng k€ 4 vao thiét bi dun néng 5. O day dung dich dugc
dun néng dén nhi€t d0 so6i rOi di vao thi€t bi c6 dac 6 thuc hién qua trinh bOc hoi. Hoi th(r
va khi khong ngung di qua phia trén cUa thi€t bi c6 dac vao thi€t bi ngung tu.
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Trong thi€t bi ngung tu nudc 1am lanh di tU trén xudng, & diy hoi thr sé dugc ngung tu
thanh 18ng chdy qua Ong 11 ri vao bom hit chan khong. Dung dich sau khi ¢d dac dugc
bom ra G phia dudi thié€t bj c6 dac di vao thing chfa 8.
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So db ¢d dac mbt nﬁi:‘ ]
1- thiang chira; 2- bdm; 3- thung cao vi 4- luu lugng ké; 5- t!‘liét ki dun néng;
6- ndi cd dic; 7- bom; 8- thing chira san pl:uﬁr'n;
9- thiét bi ngung tu; 10 - bd phan thu héi bot; 11- &ng barémet
Hinh 3.1 Thiét bi ¢6 dac mOt ndi
3.3 C6 dac nhi€u noi
Hé thOng cd dac c6 th€ 1am viéc xubi chiéu, ngUdgc chi€u hodc song song...
Xudi chi€u
Hé thOng c6 dac xudi chi€u thuOng dung phG bi€n hon cd. Loai nay c¢6 dac di€m la dung
dich tu di chuy&n tUr nbi trudc sang nbi sau nhd chénh 1éch 4p sudt gilta cac noi.
Nguyén tac cla cd dac ba nOi xudi chi€u ciing gan nhu ¢d dac mot noi.
Dung dich dugc dua vao noi 1 ti€p tuc chuyén sang n0i 2 rOi sang nOi 3 nhd chénh 1&ch 4p
sudt trong cdc ndi. Con hai d6t di vao phong d6t cla ndi 1 d€ dun sdi dung dich.
Hoi th( bay 1én @ ndi 1 dugc dua vao phong dOt cla ndi 2, hoi th(t bay 1én & n0i 2 dugc
dua vio phong d6t cUa nOi 3 va hai th( bay 1én cUa n0i 3 dugc dua sang thi€t bi ngung tu
barémét, di€u nay thuc hién dudgc vi nhi€t dd so6i cla dung dich gidm dan tU nOi dau tdi
n0i cudi do dp sudt trong cdc nOi gidm dan tU ndi dau tGi nOi cudi do d6 dung dich tur
chdy dan tU n6i dau ti ndi cubi.
Dung dich & n6i culi cling dugc dua ra ngoai c6 nOng d0 dam ddc theo yéu cau g0i la sdn
pham.
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