TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 12040:2017
MUONG BE TONG COT SOI THANH MONG BUC SAN

Precast thin wall fiber reinforced concrete channels

L&i néi dau
TCVN 12040:2017 do Hoi Bé tong Viét Nam bién soan, Bd Xay dwng dé nghi, Téng cuc Tiéu chudn
Do lweng Chat lvgng tham dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

MUONG BE TONG COT SO1 THANH MONG PUC SAN
Precast thin wall fiber reinforced concrete channels
1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay &p dung cho san phdm muong ddc sé&n thanh mong trén co s& bé tdng cbt soi phan
tan (gdm soi polypropylen, soi thép va hon hop hai loai sgi trén) ding trong cac cong trinh twéi tiéu
nbng, lam, ngw nghiép va thoat nuéc thai.

Tiéu chuén nay cling cé thé ap dung cho cac loai cot sgi khac néu san pham dap (rng cac yéu cau
cUa tiéu chuan nay.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau la can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. B6i voi cac tai lieu vién dan ghi
nam cong bd thi ap dung ban duoc néu. B6i véi cac tai lieu vién dan khong ghi nam cong b6 thi ap
dung phién ban m@i nhét, bao gbm cac ban stra ddi, b6 sung (néu ca).

TCVN 2682:2009, Xi mang podc lang - Yéu cau ky thuét.

TCVN 3105:1993, HOn hop bé tbéng ndng va bé téng ndng - Ldy mau, ché tao va bao duwdng mau thir.
TCVN 3118:1993, Bé tbng nang - Phuong phap xac dinh cudong dé nén.

TCVN 4506:2012, Nudc cho bé téng va vira - Yéu cau ky thuét.

TCVN 6067:2004, Xi mdng podc ldang bén sun phét - Yéu cau ky thuét.

TCVN 6260:2009, Xi mdng podc 1dng hbén hop - Yéu cau ky thuét.

TCVN 6394:2014, Muong bé téng cét thép thanh mdéng ddc sén.

TCVN 7570:2006, C6t liéu cho bé téng va vira - Yéu cau ky thuét.

TCVN 7711:2013, Xi méng podc ldng hon hop bén sun phat - Yéu céu ky thuét.

TCVN 8826:2011, Phu gia héa hoc cho bé téng.

TCVN 8827:2011, Phu gia khoang hoat tinh cao dung cho bé téng va vira - Silica fume va tro trdu
nghién min.

TCVN 9490:2012, (ASTM C900-06), Bé téng - Phuirong phap xac dinh cudng dé kéo nhé.
TCVN 10302:2014, Phu gia hoat tinh tro bay dung cho bé tbng, vira x&y va xi mang.

ASTM A820/A820M-16)", Standard specification for steel fibers for fiber-reinforced concrete (Soi thép
cho bé téng cét soi - Yéu cau ky thuéat).

ASTM D7508/D7508M-10 (2015)*, Standard specification for polyolefin chopped strands for use in
concrete (Soi cat ngan polyolefin cho bé tong cét soi - Yéu céu ky thuét).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay str dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia sau:
31

Bé tong cot s¢ii phan tan (Dispersed fiber reinforced concrete)

Bé tong c6 c6t la sgi manh phan tan trong toan b thé tich clia nd. Soi c6 thé la sgi polyme (nhw
polypropylen), sgi thép hoac hén hop ctia ching.

3.2

* Céc tiéu chuén nay dang dwoc chuyén dich thanh TCVN.



D6t mwong (Channel internode)

M6t mé dun mwong bé tdng cdt soi thanh méng ddc s&n san xuét theo kich thudc quy dinh.
3.3

Khép ndi (Joint)

Phan lién két gitta dau dwong va dau am cuta cac dot mwong (Hinh 1).
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CHU DAN: 1 - dau duong; 2 - dau am.
Hinh 1 - Khép ndi

3.3.1
Pau dwong (Positive head)
Phan dau 6ng nhin thay tir bén trong tai khép ndi sau khi cac dét muwong da dugc I&p ghép vao nhau.
3.3.2
Pau am (Negative head)
Phan dau 6ng nhin thay tir bén ngoai tai khé'p ndi sau khi cac dét muwong da duoc 1ap ghép vao nhau.
3.4
Kich thwé&c danh nghia (Nominal dimension)

Kich thuéc dwoc qui wéc chon lam kich thwéc co ban dé thiét ké cac mé dun kich thwéc cla dot
muong.

3.5

Chiéu dai hiéu dung (Effective length)

Chiéu dai duoc tinh tir mép ngoai dau dwong dén mép trong dau am cua dét mwong.
3.6

LS san pham (Product lot)

S6 luwgng d6t mwong dwoc san xudt lién tuc theo cung mot thiét k€, vat lieu, cung cép phdi va quy
trinh céng nghé duwoc quy dinh khi Iay mau thir déi véi cac chi tiéu k¥ thuat khac nhau.

4 Phan loai va ky hiéu

4.1 Phan loai

4.1.1 Theo muc dich st dung

- Muwong tuéi tiéu trong néng, 1am, nguw nghiép;

- Mwong thoat nwéc thai.

4.1.2 Theo hinh dang dot mwong

- Muong c6 tiét dién dang chir V (Hinh 2a);

- Muong cé6 tiét dién dang chir U (Hinh 2b;, Hinh 2b,).

2a 2by 2bg



CHU DAN: - 2a: mwong hinh chiv V day cong;

- 2b;:muong hinh chitr U day cong;

- 2b,: mwong hinh chi¥ U day phang.

- C6 thé co céac dang tiét dién khac tlly theo yéu cau cua khach hang.
Hinh 2 - Hinh dang co’ ban dot mwong

4.1.3 Theo loai cot soi

- Muong c6t soi polypropylen;

- Muong c6t soi thép;

- Muwong cét sgi hon hop.

4.1.4 Theo cap do bén chiu nén ctia bé tong

Muwong tr bé tdng c6t sgi phan tan cé cac cap do bén: B22,5; B27,5; B30; B35; B40; B45.

4.1.5 Theo kha nang chiu tai

- Muwong chiu tai thong thudng;

- Mwong chiu tai cao.

4.2 Ky hiéu

4.2.1 Ky hiéu cac kich thwéc co ban

Céc kich thuéc co ban cha dét muong, tdm ndp dugc thé hién & Hinh 3 va Hinh 4 (Muong dang chir
U cling twong tw).
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CHU DAN: 1 - vi tri méc c4u; b - chiéu rdng day ngoai;
B - chiéu réng; d - chiéu day thanh;
L - chiéu dai hiéu dung; dq - chiéu day day.

H - chiéu cao;

Hinh 3 - Cac kich thwéc co ban cua dét mwong
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CHU DAN: B, - chiéu rong; L,- chidu dai; D,- chiéu day.
Hinh 4 - TAm nép bé téng duc san
4.2.2 Ky hiéu qui wéc

Céc san pham dét muwong bé téng cét soi dugc ky hiéu bang céac chir viét tat va sé theo trinh tw qui
wée nhu sau:

- Dang tiét dién clla mwong twéi tiéu bé tdng cot soi: U hoac V,

- Mwong thoat nwéc bé tdng cot sgi 6 tiét dién chir U, chiu tai thwong: Uy
- Mwong thoat nwéc bé tdng cot sgi c6 tiét dién chir U, chiu tai cao: Uy,

- Muong thoat nwéc bé tdng cot sgi 6 tiét dién chir V chiu tai thuong: Vi
- muwong thoat nwéc bé tdng cot sgi co tiét dién chir V chiu tai cao: Vi,

- Kich thwée co ban: BxHxL (chiéu rong x chiéu cao x chiéu dai hiéu dung);
- Cap do bén thiét ké cua bé tong: B30, B40, v.v...;

- M4 hiéu tiéu chudn: TCVN 12040:2017.

Vi du vé ky hiéu qui wéc cho san pham:

- Vidu 1: b6t mwong twéi tieu bé tdng cot sgi dang V, chiéu rong 300 mm, chiéu cao 400 mm, chiéu
dai hiéu dung 1500 mm, cap dd bén bé tong B30, phu hgp TCVN 12040:2017 dwoc ky hiéu la
"V300x400x1500.B30.TCVN 12040:2017".

- Vi du 2: D6t mwong thoat nwéc bé téng c6t soi dang U chiu tai thuong, chiéu rong 300 mm, chiéu
cao 400 mm, chiéu dai hiéu dung 1500 mm, cdp dd bén bé tong B30, phu hop TCVN 12040:2017
duwoc ky hiéu la "U,300x400x1500.B30.TCVN 12040:2017".

5 Yéu cau ky thuat
5.1 Yéu cau vé vat liéu
5.1.1 Xi mang

Xi mang dung dé san xuét mwong bé téng cét soi dic san sir dung cho thoat nwéc thai va mwong
twéi tiéu & cac vung c6 moi tredrng xam thure 1a cac loai xi mang podc lang bén sun phat (PCsr) phu
hop véi TCVN 6067:2004 hodc xi mang podc lang hdn hop bén sun phat (PCBusr, PCBusr) phl hop
v&i TCVN 7711:2013. Ngoai ra, cling c6 thé str dung xi mang podc lang két hop véi phu gia khoang
hoéa thich hgp dé ché tao bé tong c6t s@i dung trong mai trirrng xam thurc sun phat.

D6i voi muong twéi tiéu & cac vang khong chiu mai treong xam thire cé thé sir dung xi mang poée
lang phu hop véi TCVN 2682:2009 hoac xi mang podc lang hon hop phu hop véi TCVN 6260:2009.

5.1.2 Cot liéu

Cac loai cot lieu dung dé san xudt mwong bé téng cot sgi phi hgp véi TCVN 7570:2006. Ngoai ra con
phai thda méan cac quy dinh cua thiét ké.

5.1.3 Nwéc
Nu&c tron va bao duwdng bé téng phu hop véi TCVN 4506:2012.
5.1.4 Phu gia

Phu gia ding dé san xuit mwong bé téng c6t sgi phu hop véi TCVN 8826:2011, TCVN 8827:2011
hoac TCVN 10302:2014.

5.1.5 S¢i phan tan
5.1.5.1 Sc¢i polypropylen



Soi polypropylen phu hgp ASTM D7508/D7508M-10 (2015).
5.1.5.2 Soi thép
Soi thép phu hop ASTM A820/A820M-16.

CHU THICH: Trong méi treong xam thuee, can dung soi thép chuyén dung bén trong méi truérng xam
thue twong ng.

5.1.6 Bé tong

- Cuong dd chiu nén clia bé tdng khéng dwoc nhd hon yéu cau thiét ké.

- Thy thudc cdng nghé san xuét, hdn hop bé tdng phai duoc thiét k& phi hop voi vat liéu st dung.

5.2 Yéu cau veé kich thwéc va mirc sai léch kich thwéc
5.2.1 Kich thwéc

Kich thuwéc co ban céac loai d6t muwong bé tong cot sgi dwgc quy dinh nhuw trong Bang 1, kich thuéc

tdm nap duoc quy dinh trong Bang 2.

Bang 1 - Kich thwéc danh nghia ciia dot mwong bé tong cot soi

Kich thuwdc tinh bang milimét

Kich thwéc?

Loai d6t mwong

Chiéu
rong, B?

Chiéu dai
hiéu dung, L

Chiéu cao, H

Chiéu day
thélnh, dt
khong nho
hon

Chiéu
day day,
dg, khéng
nhé hon

Chiéu rong
day ngoai,
b, khéng
nhé hon

Dot mwong

twéi tiéu

300

400

500

600

700

800

900

1000

DOt mwong
thoat nwéc

Chiu tai
thong
thworng

300

400

500

600

700

800

900

1000

Chiu tai cao

300

400

500

600

700

800

900

1000

1000 + 2000

300 + 600

500 + 900

500 + 1100

20

300 + 600

500 + 900

30

500+1100

300 + 600

40

40

500 + 900

500 + 1100

70

120

P chiéu rong mwong dwoc do tai miéng muwong.

Y co thé co cac kich thudc khac theo yéu cau khach hang.

Bang 2 - Kich thwéc tdim ndp bé tong dic san



Kich thwdc tinh bang milimét

Kich thwéc tdm nap
Chiéu dai, L, Chiéu rong, B. Chiéu day, D, khéng nhd hon
1000 + 2000 B + 2d, + 200 80

- B: chiéu rong muwong;

- di: chiéu day thanh muwong;

- c6 thé c6 cac kich thudc khac theo yéu cau khach hang.

5.2.2 Mirc sai léch kich thwéc

Mtrc sai léch gitra kich thudc thue té so véi kich thwde danh nghia ctia dét mwong va tdm ndp dwoc
quy dinh trong Bang 3.

Bang 3 - Mirc sai léch kich thwéc cho phép cluia d6t mwong va tdim ndp

Kich thuwdc tinh bang milimét

Mrrc sai léch kich thwéc cho phép

D&t mwong T4m n3p
Chiéu dai| Chiéu | Chiéu Chiéu day thanh, d. Chiéu day .. | Chiéu | Chiéu
A o p Chiéu dai, ~ N
hiéu dung| réng, | cao, day, L rong, day,
L B H 20+ 30 > 30 d4 n B, D»
+4
+10 5 +5 +3 ) +4 +10 +5 +5

5.2.3 Mtrc sai léch kich thwérc tai dau noi

Mrc sai léch kich thwéc dau dwong: chiéu réng ngoai - 5 mm; chiéu cao ngoai £ 5 mm.
MUrc sai léch kich thwéc dau am: chiéu rong trong + 5 mm; chiéu cao trong + 5 mm.

5.3 Yéu cau ngoai quan va cac khuyét tat cho phép

5.3.1 Trang thai bé mat

- C6 mau séc dong déu.

- Cho phép c6 vét nikt chiéu rong khong In hon 0,1 mm. Cac vét nirt nay co thé duoc xoa Iap bang
hod xi mang.

- B0 16i I68m khdng I&n hon 2 mm.

- Khong ¢6 16 16 dd sau Ién hon 2 mm, dwérng kinh 16n hon 3 mm.

- Khéng cé hat c6t liéu 16 ra trén bé mat.

5.3.2 St ve bé mit

Tong dién tich bé mat bi sirt v& do thdo khudn hodc do qua trinh van chuyén (néu cd) khdng duoc
vurot qua 4 lan binh phuong mie sai léch cho phép clia chiéu dai dét mwong trong dé dién tich mét
miéng st v& khong duwoc Ion hon 1/2 lan téng dién tich bé mét cac vét st v va khong duoc c6 vét
st v& dong thoi cd mat trong va mat ngoai tai cho ti€p xic clia cac dau noi.

5.4 Yéu cau vé kha ndang chong tham nwéc

Kha nang chéng thdm nwdc clia muong bé tdng c6t soi dwoc danh gia bang kha nang chiu dwoc ap
Iwc thiy tinh clia nwéc. Khong xuét hién vét tham nwée qua thanh va day dét mwong khi chiva day
nuéc trong moét khoang thoi gian quy dinh [a 36 h.

5.5 Yéu cau vé kha nang chiu tai

5.5.1 Kha nang chiu tai dirng

Kha nang chiu tai dirng chi ap dung déi véi mwong cé ndp, dugc xac dinh theo phwong phap nén trén
bé may, v&i lwc nén gi¢i han dugc quy dinh & Bang 4 twong tng véi thiét ké k§ thuat cho cac loai
muong c6 pham vi ap dung khac nhau.

Bang 4 - Kha nang chiu tai dirng cila mwong bé téng

Loai mwong Lwc nén gi&¢i han, kN

Muwong chiu tai thdng thudng Ug, Vi 45,0

Muong chiu tai cao Upe, Vie 75,0




5.5.2 Kha nang chiu tai ngang

Kha nang chiu tai ngang chi ap dung déi véi mwong khéng nép, xac dinh béi tai trong pha hiy tac
dong I1én mat ngoai thanh mwong va tai trong pha hdy tac dong Ién mat trong thanh muwong, duoc quy
dinh & Bang 5 twong trng voi thiét ké k§ thuat cho cac loai mwong cé kich thwéc chiéu réng khac
nhau.

Bang 5. Kha nang chiu tai ngang ciia mwong bé téng cot soi

Dang tac dong cua tai trong Tai trong pha hay (kN/m), khéng nhé hon
[Tac dong |én mat ngoai thanh mwong 2,2
[Tac dong Ién mat trong thanh muwong 2,0

5.5.3 Kha nang chiu uén nut

Kha nang chiu uén nirt chi ap dung déi véi cac dét mwong khdng nap co chiéu dai = 2000 mm. D6t
muwong dwoc danh gia la dat yéu cau vé kha nang chiu uén nit néu khéng xuét hién vét nirt hoac
xudt hién vét niet c6 chiéu réng bang hoic nhé hon 0,1 mm khi chiu mét tai trong khéng nhé hon tai
trong thir dwoc quy dinh trong hd so thiét ké san pham, gia tai theo so do6 va qui trinh dwoc quy dinh
tai Diéu 6.6.3.

5.6 Yé&u cau vé tdm nap

Tam nép duoc ché tao bang bé téng c6t thép cd cwdng dd chiu nén phu hop véi kha nang chiu tai
twong (ng cla tirng loai mwong va phai dap (rng cac yéu cau ve: sai s6 kich thuac, khuyét tat ngoai
guan, kha nang chong tham, cho tlrng loai mwong theo thiét ké quy dinh khi lap rap, dwoc kiEm tra va
thtr nghiém chéat lwgng san phdm cling véi cac dot mwong.

6 Phwong phap tho
6.1 Lay mau

- C4c chi tiéu vé kich thuwdc, ngoai quan, khuyét tat cho phép dugc kiém tra theo 16, mdi 16 14y ngiu
nhién khéng it hon ba san pham dai dién cho 16 dé thi nghiém, c& 16 thong thwong la 300 san pham.
Néu s6 lwgng khéng di 300 san pham ciing dworc tinh 1a mot 16.

- Kha nang chéng tham duoc kiém tra theo 16 v&i tan suét ba thang mot lan. Tir méi 16 14y ngau nhién
hai san pham da qua kiém tra kich thwéc, ngoai quan va cwong do bé téng lam dai dién cho 16 can
kiém tra.

- Kha& nang chiu tai dwoc kiém tra theo 16 véi tAn suét sau thang mot 1an. T mbi 16 18y ngau nhién tam
san pham da qua kiém tra kich thudc, ngoai quan lam dai dién cho 16 kiém tra. Trong d6, hai san
pham dung dé thir kha nang chju tai dirng, bon san pham dé thr kha nang chju tai ngang, hai san
pham dung dé thir kha nang chju uén n&t néu cé yéu cau.

6.2 Xac dinh kich thwéc va mirc sai léch kich thwéc

Phwong phap xac dinh kich thwdc va mire sai léch kich thwéc gdm cac ndi dung: chuén bi thiét bi
dung cu; do cac kich thuéc chiéu dai, chiéu cao, chiéu day thanh va day mwong, chiéu rong long
muong duwoc ti€én hanh theo TCVN 6394:2014.

6.3 Kiém tra ngoai quan va cac khuyét tat
Theo TCVN 6394:2014

6.4 Xac dinh kha nang chong tham nwéc
Theo TCVN 6394:2014

6.5 Xac dinh cwong do bé tong

Bé téng phai dwoc 1dy mau, bao dudng theo TCVN 3105:1993, xac dinh cwdng dd chiu nén theo
TCVN 3118:1993 va lwu phiéu thi nghiém, coi dé la mét trong cac ho so chat lwgng san pham. Khi
can thiét, co thé tién hanh kiém tra cwong dd chju nén clia bé tong trire ti€p trén sdn pham theo TCVN
9490:2012 (ASTM C900-06) dé xac dinh cwong doé thwc té so vai thiét ké.

6.6 Xac dinh kha nang chiu tai

6.6.1 Xac dinh kha nang chiu tai dirng
Theo TCVN 6394:2014.

6.6.2 Xac dinh kha nang chiu tai ngang
Theo TCVN 6394:2014.

6.6.3 Xac dinh kha nang chiu uén not
6.6.3.1 Nguyén tic



