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L&i néi dau

TCVN 10776 : 2015 Cong trinh thiy loi - Pwdng 8ng dan nuwdc twdi bang 8ng nhua cét soi thay tinh
dwoc xay dwng trén co s@ tham khao céc tiéu chudn CECS 190:2005 va CECS 129:2001 cuia Trung
Quadc.

TCVN 10776:2015 do Téng Cong ty Tw van Xay dwng Thiy lgi Viét Nam bién soan, Bd Néng nghiép
va Phat trién ndng thén dé nghi, Tong cuc Tiéu chudn Bo lwdng Chat lvgng tham dinh, BO Khoa hoc
va Céng nghé cdng bo.

CONG TRINH THUY L@ - PUONG ONG DAN NUG'C TU'GI BANG ONG NHUYA COT SO THUY
TINH - THIET KE LAP PAT VA NGHIEM THU

Hydraulic structures - Irrigation water supply glass fiber reinforced plastic mortar pipe line -
Design installing and acceptance

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu cau ky thuat trong thiét ké I&p d&t va nghiém thu dwdng 6ng dan
nuwéc twdi bang 6ng nhwa c6t soi thay tinh chén trong dat & cac cong trinh thay loi, bao gom xay
dwng m@i, stra chira, phuc hoi hodc nang cap.

Tiéu chuén nay khong ap dung cho nhirng dudng 6ng 16 thién hoac c6 I6p boc bén ngoai bang cac
loai vat liéu khac hoac cac duwdng 6ng dan nwéc cé yéu cau dac biét trong cac khu céng nghiép.

Tiéu chuén nay ap dung cho nhitng dwong 6ng xay dwng & khu vire co diéu kién dia chat cong trinh
théng thwong. Khi str dung & viing dat co tinh trwong n@, dat xdp khong bdo hoa v.v... cé thé tham
khao.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rét can thiét cho viéc 4p dung tiéu chuén nay. Dai V@i cac tai liéu vién dan
ghi ndm c6ng bo thi 4p dung phién ban dwoc néu. Déi véi céc tai liéu vién dan khong ghi nam cong
b6 thi &p dung phién ban méi nhat, bao gbm ca stra ddi, b6 sung (néu co).

TCVN 2737 : 1995 Tai trong va tac dong - Tiéu chuén thiét ké

TCVN 4253 : 2012 Cong trinh thay lgi - Nén cong trinh thly céng - Yéu cau thiét ké;

TCVN 4447 : 2012 Cong tac dat - Yéu cau k¥ thuat thi cong va nghiém thu;

TCVN 8636:2011  Cong trinh thay loi - Buwdng 6ng ap luc bang thép - Yéu cau k¥ thuat trong
thiét ké, ché tao va lap dat;

3 Thuat ngip, dinh nghia va ky hiéu

Tiéu chuén nay str dung cac thuat ngir, dinh nghia va ky hiéu sau:
3.1 Thuat ngip, dinh nghia

3.1.1

Ong nhwa cét sgi thay tinh c6 kep I&p nhwa don cat & gitka (sau day goi tat 1a “Ong nhwa c6t
soi thuy tinh”) (Glass fiber reinforced plastic motar pipe)

Ong duing soi thay tinh lam vat liéu gia ¢6, nhwa nhiét rén lam vat liéu két dinh, céat thach anh lam vat
liéu don. Theo cong nghé gia cdng phan ra 6ng nhwa polyester khong béo hoa c6t sgi thay tinh duc ly
tam c6 kep I&p nhua don cat & gilra va 6ng nhyra nhiét ran cuén soi thay tinh cé6 kep I&p nhya don cat
¢ gitra.



Lop a0 bio v§ bén ngod
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Hinh 1 - Cau tao 6ng nhwa c6t s¢i thay tinh
3.1.2
Lé&p két cau thanh 6ng (Pipe structural wall)

L&p thanh 6ng chiu lwc, dwoc cau tao béi cac Iép cot soi thiy tinh & phia ngoai va trong, gilra ching
chén mot I&p nhwa dén cat.

3.1.3

Lép 4o bao vé bén ngoai 6ng (Oulside protection liner)

L&p giau nhwa phi mat ngoai Iop két cdu thanh dng dé tranh anh hudng bat i cia méi tredng doi
v@i thanh éng.
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Lé&p 4o bao vé bén trong 6ng (Inner protection liner)

L&p giau nhwa phi mét trong 16p két cau dé tranh ro ri hodc xam thuc thanh 6ng khi van chuyén cac
chét trong long 6ng.

3.1.5
Ap lwc pha héng ban dau (Primary lose effectiveness pressure)

Gid tri binh quan cta ap lwc (rng véi ltic ng ¢ hién twong pha hong (n6 éng hodc ro ri) khi ting déu
lién tuc ap lwc nwée trong Ong, tinh cho mot 16 6ng dung dé thi nghiém thiy tai.

3.1.6
Cap ap lwc (PN) (Pressure class)

MUrc &p luc lam viéc cho phép Ién nhét cda vat liéu dng, xac dinh trén co sé& ap lwc pha héng ban dau
hodc ap Iwc thay tinh lau dai cha vat liéu 6ng do dwoc trong thi nghiém tiéu chuan.

3.1.7
Cap do cirng (SN) (Stiffness class)

Mtrc do cirng hwdng vong cla vat liéu 6ng lac ban dau dat tai, bang tich s6 cia mé dun dan hdi uén
theo hwéng vong clia vat lieu 6ng va mé men quan tinh clia thanh 6ng, tinh cho mét don vi chiéu dai
ong, chia cho lap phwong clia duwdng kinh tinh toan ctia 6ng.

3.1.8
DO bén dwéi tac dong cha ap lwe thay tinh dai han (Hydrostatic stress design basis for long term)

Gia tri binh quan cla (rng suét kéo gi¢i han ctia thanh 6ng khi cho 6ng chiu ap luc thay tinh lién tuc
dén nién han str dung theo thiét ké clia vat liéu 6ng. Khi nién han str dung theo thiét ké cltia vat liéu
ong khéng nai rd thi ldy bang 50 nam.

3.1.9
Do vong hwéng vong lau dai (Ring bending strain for long term or Long-term ring bending strain)

Gia tri cia do véng Ién nhat theo huéng vong clia thanh éng & thoi diém 6ng cd hién twgng pha héng
(xudt hién tach I6p hodc dut cot sgi) trong nién han st dung thié€t ké cla vat liéu éng.

3.1.10
Ap lwc 1am viéc (Working pressure)

Ap lic nwée trong 6ng mong mudn duy tri tac dong lén thanh &ng trong trang thai lam viéc binh
thudng cda hé théng duwdng 6ng.

3.1.11

Ap lwc thiét ké (Design pressure)



Ap lic nwée 16n nhét trong 6ng c6 thé xuét hién trong hé thdng dwong 8ng. Thudng I8y bang téng
clia ap luwc lam viéc va ap luc nuéc va.

3.1.12
Hé s6 do vong cta dwong ong (Deflection coefficient of pipeline)

Hé sb dd vbng cla duong 6ng dudi tAdc dong cla lwc nén theo phwong ding trong tinh hudng dat &
dwéi day 6ng cé strc chdng d& khac nhau.

3.1.13

Hé s6 tré ctia dd voéng cuia dwdng 6ng (Deflection lag factor of pipeline)

Hé s6 phan anh anh hwéng tr bién cta dat dén do virng clia duwdng 6ng dudi tac dong lau dai ctua
Iwc nén clia dat san lap 6ng.

3.2 Ky hiéu

3.2.1 Téac dong va hiéu trng tac dong Ién dwong ong

Pa Gié tri tiéu chuan cla ap lwc dat tac dong thang ding 1én dinh 6ng;

Pr Gia trj tiéu chuan cua ap Iwc nwéce thiét ké bén trong 6ng;

Prv Gia tri tiéu chuan cda ap lwc nwéc lam viéc bén trong ong;

Pex Gia tri tiéu chuan cua ap Iwc chan khong trong 6ng;

Pan Gia tri tiéu chuan cua lwc ddy ndi tac dong vao dwdng éng;

Po Ap lirc pha héng ban dau ciia vat liéu 8ng;

P Gia tri thiét ké clia t6 hop cac hiéu (rng tac dong;

Py Gia tri thiét ké clia t6 hop tam thdi dai han cac tac dong;

Pu Gié tri tiéu chuén cua &p lwc dat thang ding;

Pk Gié tri tiéu chuén cla ap lwc thdng ding (tai chat trén mat dat hoc tai trong xe) truyén xuéng
dinh 6ng;

Ppi Gid tri tieu chuan cltia hop lwc clia ap Iwc dat bi dong nguoc hwédng vai lwc day tac dong vao
mo;

Pa.:' Gia tri tiéu chuan clia hop lwc clia ap Iwc dat chl dong cung hwéng véi lwc ddy tac dong vao
mo;

Powx  Gia tri tiéu chuan cla lwc day tac dong vao dwdong 6ng dwdi tdc dong cua ap lwc nwdc thiét
ké bén trong 6ng;

P Gia tri tiéu chuén cda lwc ma sat trén bé mét trreot clia day mé;
Perk Gia tri tieu chudn ap lwc t¢i han gay mét 6n dinh hwéng vong clia mat cét thanh éng;
Prk Gia tri tai trong tiéu chuan cla khéi chét trén mat dat thiét ké;

Qwk Gié tri tiu chuén cuia &p lwc thang dirng trén mot don vi dién tich clia ap luc ctia mot banh xe
trén mat dat truyén lén dinh 6ng;

Quik Gid tri tieu chuan cla lwc nén clia xe trén mat dat truyén Ién banh xe th i clia xe;
s Gia tri do véng lau dai I6n nhat cho phép theo phuong thdng dirng clia dudng 8ng;

smax DO VONg lau dai I&n nhét theo phwong thang dirng ctia dwdng 6ng dwdi tac dong cla té hop
cac tai trong tam thoi dai han.

3.2.2 Tinh nang clia vat liéu

E, M6dun dan hoéi uén hwéng vong cuia vat liéu éng;

Eq M6 dun bién dang tong hop cla khéi dat xung quanh éng;

E. M6 dun bién dang cltia dat san |ap bén thanh 6ng (rng v&i dung trong thiét ké;

E, M6 dun bién dang ctia dat nguyén thé trang thai ban dau & hai bén thanh ranh dao;

fi"'k Gia tri tiéu chuan clia cwong do khang kéo hwéng vong quy déi twong dwong ciia vat liéu
ong;

fim Gia tri tiéu chuan ctia cwwong do khang uén hwéng vong tinh déi twong dwong clia vat liéu
6ng;

fin Gia tri thiét ké cuorng do khang kéo hwéng vong quy ddi tvong duong cla vat liéu éng;



fim Gia trj thiét ké cuong dd khang udn hwédng vong quy déi twong dwong clia vat liéu éng;
Sh Gia tri clia bién dang uén huéng vong lau dai clia vat liéu éng;

HDB D09 bén dwdi tdc dong cua ap lwc thiy tinh lau dai clia véat liéu 6ng;

SN Cap d0 clrng cla vat liéu 6ng;
PN Cap ap lwc cta vat liéu 6ng;
o Trong lwong riéng clia dat san lap;
P Hé sb Poisson cua vat liéu éng;
s Hé s6 Poisson clia dat san lap.
3.2.3 Tham s6 hinh hoc
t Chiéu day thanh 6ng;
Do Budng kinh tinh toan clia 6ng;
D, Budng kinh ngoai cda 6ng;

DN buwong kinh danh dinh ctia 6ng;

Ho Chiéu cao I&p dat san 18p ké tir dinh 6ng dén mat dat thiét ké;

a Chiéu dai clia mat tiép xUc cla banh xe th( i trén mat dat (phwong doc xe);

bi Chiéu rong cla mat ti€p xdc clia banh xe th i trén mat dat (phwong ngang xe);

oi Khoang cach gilra hai mép clla mat ti€p xdc trén mat dat clia hai banh xe ké nhau theo
phuong ngang xe;

da; Khoang céach gitra hai mép mat ti€p xdc cta banh xe ké nhau theo phwong doc xe;

oY la khoang cach gitra hai mép mat ti€p xic cla banh xe ké nhau theo phwong ngang xe;

3.2.4 Hé so tinh toan

Dy Hé s6 hinh dang cda duwong 6ng;

D. Hé sd hiéu trng bién dang tré;

Kim Hé sb cuong dd khang uén hwéng vong clia vat liéu 6ng;

Kst Hé s6 an toan vé &n dinh clia mat cat thanh 8ng;

Ks Hé s6 an toan 6n dinh trwot clia dwdng 6ng;

Kq Hé s6 do vang theo phwong thdng dirng cla dudng 6ng;

Kan Hé s6 an toan vé on dinh chéng day noi;

an Hé s6 an toan do ap luc nwéc bén trong dwdng ong;

an Hé s6 an toan vé do bén khang kéo huéng vong clia vat liéu 6ng;

am Hé s6 an toan vé cuong dd khang uén huéng vong cua vat liéu ong;
d Hé sb dong luc;
q Hé sob cua gia tri tam thoi dai han cla tai trong q;
c Hé s6 t6 hop clia tAc dong tam thoi diing cho tinh toan cwong do clia dwong ong;
o Hé sb tdm quan trong clia duong 6ng;
s Hé s6 c6 ké dén anh huwdng clia d6 clirng clia dwdng 6ng;

e Hé s6 ké dén anh hwdng cta ap lwc dwong éng;

Hé sb diéu chinh &ng suét;
Hé s6 hiéu chinh téng hop.
4 Yéu cau chung

4.1 Chat lwvgng clia 6ng nhwa c6t sgi thay tinh phai ddm bao phu hop véi ly lich va hé théng quan ly
chét lvgng san pham cla nha san xuét da duoc chap thuan. Ngoai ra, con phai phli hop véi cac quy
dinh cuda tiéu chuén san pham co lién quan, dong thdi co gidy chirng nhan chirng nhan vé chéat lwvgng
san pham.

4.2 Ong nhwa cét soi thay tinh phai cé |&p 4o bao vé bén trong, I&p nay phai théa man yéu cau
chdng thdm, chéng xam thuwc khi cé chét ldng cé ap chay bén trong éng. L&p 4o bao vé bén ngoai 6ng



can thiét hay khong tuy vao diéu kién moi trirang bén ngoai cla noi dat 6ng va phai théa man yéu cau
ngan ngtra Anh hwéng bat lgi clia cac chat xam thwe bén ngoai dén dwdng 6ng.

5 Thiét ké
5.1 Cac chi tiéu tinh toan thiét ké

5.1.1 Khi vat lieu 6ng khong c6 cac s6 liéu thi nghiém vé ap Iyc thay tinh lau dai thi p lyc pha héng
ban dau cla vat liéu 6ng t6i thi€u phai théa man diéu kién theo bi€u thirc (1):

Po= C1Pni 1)

trong dé:
P, la &p lwc ph& héng ban dau ctia vat liéu 6ng, xac dinh theo thi nghiém, MPa;
Pri la gi& tri tiéu chuan clia ap lwc nwéce thiét ké bén trong dwong dng, xac dinh theo diéu kién

thuc té cong trinh, MPa;
C: la hé 56, |éy C,=6.

5.1.2 Can cr vao yéu cau vé van hanh va diéu kién thuyc té€ dé duwa ra yéu cau téi thi€u vé cap do
clrng clia vat liéu 6ng. Cap do cirng cd thé tra ctru theo hod so sdn pham clia Nha san xuat hoac tinh
toan xac dinh dya vao cac tham s6 vé tinh nang cda vat liéu theo cong thirc (2):

SN = x 10° (2)

trong dé:

SN la cap do clrng cua vat liéu dng, N/m?;

t la chiéu day thanh éng, mm;

Do la dwong kinh tinh toan cta dng, tinh dén gitra thanh éng, mm;
Ep & mddun dan hoi uén hwéng vong clia vat liéu 6ng, MPa.

Cép d6 cing thong thudng c6 thé chon: 1 250; 2 500; 5 000; 10 000 (N/m?). Ngoai ra, ciing c6 thé
cén cl¥ vao cac nguyén tac quy dinh cla tiéu chudn nay dé dung cap do cirng co gia tri khac.

5.1.3 Chitiéu co ly clia vat liéu 6ng c6 thé tham khao phu luc A.

5.1.4 Gia tri tiéu chudn clia cuong do khang kéo huéng vong quy déi tvong duong clia vat liéu 6ng
xac dinh theo nguyén tac sau:

1) Khi c6 s0 liéu thi nghiém vé tinh nang lau dai cia vat liéu 6ng twong (ng thi gia tri tiéu chuan cla
cuwong doé khang kéo hwéng vong quy déi twong dwong cla vat liéu 6ng xac dinh theo cong thirc (3):

fm_k =HDB (3)
trong dé:

fink la gi& tri tiéu chuén cua cwong dd khang kéo hwéng vong quy déi twong dwong clia vat liéu
ong, MPa;

HDB la d6 bén duéi tAc dong clia ap lwc thay tinh lau dai ctia vat liéu 6ng, xac dinh theo két qua thi
nghiém, MPa.

2) Khi khong c6 s6 liéu thi nghiém vé tinh nang lau dai ctia vat liéu 6ng twong (rng thi gia tri tiéu
chuan clia curng do khang kéo hwéng vong quy ddi twong duong cua vat liéu ong xac dinh theo
cong thirc (4):

fink = Po & (4)
6t
trong do:
P, nhw & cong thic (1); D, vat nhw & cong thic (2).

5.1.5 Giatritiéu chuéin,cfja cwong do khang udn hwéng vong quy doi twong dwong clia vat liéu 6ng
xac dinh theo nguyén tac sau:

1) Khi cé céac so lieu thi nghiém vé tinh nang lau dai ctia vat lieu 6ng twong (rng thi gia tri tiéu chuén
clia cuong dé khang uén hudng vong quy doi twong duong cla vat liéu 6ng xac dinh theo cong thic
(5):

ftm.k = SbEp (5)
trong do:

fimk la gia tri tiéu chudn cda cwdng do khang udn hwéng vong tinh déi twong dwong cla vat liéu
ong, MPa;



Sp la gia tri cia bi€én dang udn hwéng vong lau dai clia vat liéu 6ng (d6 vong I&n nhat theo
hwéng vong clia thanh 6ng & thoi diém éng co6 hién twong pha hong, xuat hién tach I1¢p hoac dit c6t
sgi trong nién han st dung thiét ké clia vat liéu 6ng), xac dinh theo thi nghiém, mm;

Ep & médun dan hdi uén hwéng vong clia vat liéu 6ng, xac dinh theo thi nghiém, MPa.

2) Khi khdng c6 s6 liéu thi nghiém vé tinh nang lau dai cta vat liéu éng twong (rng thi gia tri tiéu
chuan clia cwrng dd khang udn huéng vong quy déi twong dwong clia vat liéu 6ng xac dinh theo
cong thirc (6):

f k 49 5 K 5 = S'\IX].O-6 ( )
tmk — ) tm 6
D t

trong do:

Kim la hé s6 cudrng dd khang udn hwéng vong cla vat liéu 6ng, co thé Iy bang 1/3. Khi co s&
san xudt 6ng cé cac can cr k¥ thuat co thé tin cay thi tri sd nay cé thé nang cao twong (rng, nhung
khong duwoc 18y I6n hon 1/2; khi tiéu chuén clia san pham twong rng c6 cung cap di liéu nay thi phai
s(r dung theo quy dinh clia tiéu chuén san pham;

D_B la suat bién dang hwéng kinh mirc B cla do vong ban dau cua vat liéu 6ng, gia tri ldy theo

o

bang 1.
SN, D, va t nhu & cong thic (2).

Bang 1 - Suat bién dang hwéng kinh mirc B ctia dd vong ban dau

Cap do ctrng SN, N/m? 1250 2 500 5000 10 000

0,30 0,25 0,20 0,15

5.1.6 Gia tri thiét ké clia cwvong dé khang kéo hwéng vong quy doi twong dwong clia vat liéu éng xac
dinh theo cdng thire (7):

fin =

f
th,k

o (7)

ah

trong do:

an la hé sb an toan vé do bén khang kéo huwéng vong clia vat liéu 6ng, lay a, = 1,40.

5.1.8 Gia tri thiét ké clia cwrng dd khang udén huwéng vong quy déi twong dwong clia vat liéu ng xac
dinh theo cdng thirc (8):

f
ftm: tmk (8)
ah
trong dé:
am |a hé sb an toan vé cuong do khang udn hwéng vong clia vat liéu 6ng, lay an = 1,20.

5.2 Cac tac dong lén két cau dwong 6ng

5.2.1 Phén loai va tri dai dién cho tac dong

1) Téac dong lén dwdng 6ng nhira cot sgi thily tinh cé thé phan lam hai loai la: tac dong thwdng xuyén
(lau dai) va tac dong tam thoi. Tac dong tam thoi lai dwoce chia thanh tac dong tam thoi dai han
(quasi-permanent) va tac dong tam thoi ngan han.

- Tac dong thudong xuyén (lau dai): Ap lwc dat, trong lvgng clia 6ng.

- Tac dong tam thoi: Ap luc nuéce trong 6ng, tai trong chat trén mat dat, tai trong cda xe chay trén mat
dat, ap lwc chan khéng xuat hién khi van hanh dudng 6ng, tAc déng clia nwéc ngam.

2) Khi thiét ké két cau dwdng 6ng, véi to hop tac dong khac nhau phai ding cac gia tri twong (rng dé
tinh toan:

- D0i v&i cac tac dong thuong xuyén phai 18y gia tri tiéu chudn lam gié tri tinh toan;

- D0i v&i cac tac dong tam thoi phai can cr vao yéu cau thiét ké dé luan chirng lwra chon gid tri tinh
toan la gia tri tiéu chuan, gia tri td hop hoac gia tri tam thoi dai han.

Gia tri t0 hop tac dong tam thoi la tich cla gia tri tiéu chuan tam thoi va hé s6 té hop tac dong; gia tri
tam th&i dai han cla tac dong tam thoi phai la tich cda gia tri ti€u chuén cla tac dong tam thoi va hé
s0 tam thoi dai han cua tac dong.




3) Khi thiét ké dwdng 6ng chiu tAc dong clia hai loai tac dong tam thi tré 1én theo t6 hop co ban cla
trang thai gi¢i han vé nang Iwc chiu tai, thi phai 18y gia tri td hop lam tri dai dién cho tac dong tam thoi.

4) Khi thiét ké theo t0 hop tam thoi dai han cé xét dén hiéu (rng dai han cua trang thai gi¢i han st
dung binh thwong thi phai [y gia tri tam thdi dai han lam gia tri dai dién cho tac dong tam thoi.

5.2.2 Gia tri tiéu chuan clia tac déng va hé s6 cua gia tri tam thoi dai han ( o)

1) Gi4 tri tiéu chuén ctia ap luc dat tac dong th&ng dirng |1én dinh 6ng xac dinh theo cong thirc (9):

Ps= oHoD1x 10° 9)
trong dé:
P4 la gid tri ti€u chuén clia &p luc dét tAc dong thang dirng I&n dinh 8ng, KN/m;
o la trong long riéng clia dat san lap, KN/m?;
Ho la chiéu cao I&p dat san 1ap ké tlr dinh 6ng dén mat dat thiét k&, m;
D, la dwong kinh ngoai ctia 6ng, mm.

2) Ap lwc nuéec thiét ké cha 6ng tinh toan theo ap Iuc lam viéc bén trong 6ng, gia tri ti€u chuén clta né
xac dinh theo céng thirc (10):

Pmk: 1,40 Pnlv (10)

trong dé:
Pr la gi& tri tiéu chuén cuta ap lwc nwéc thiét ké bén trong 6ng, MPa;
P la gi& tri tiéu chuén cua ap lwc nwéce lam viéc bén trong dng, MPa.

3) Gia tri tiéu chuan cla ap lwc chan khong (P.) cé kha nang xuat hién trong qua trinh van hanh
dudng 6ng c6 thé 1dy bang 0,05MPa. Hé sd tam thdi dai han twong ting c6 thé 1dy 4= 0,5.

4) Gia tri tai trong tiéu chuén cua khoi chat trén mat dat thiét ké (qmk), tay theo loai vat liéu va quy
cach dé tinh toan xac dinh, hé s tam thi dai han twong trng c6 thé ldy 4 = 0,50.

5) Gi tri tiéu chuén cutia 4p lwc thang ding cla tai trong xe trén mat dat truyén xuéng dinh éng c6 thé
xac dinh theo phuwong phap sau:

Gié tri tiéu chuén cuia &p luc thang ding clia 1 banh xe truyén 1én dinh 6ng (Hinh 2) xac dinh theo
cong thire (11):

%= (a J,4Hd§)(75k 14H)
i ALY s
trong do:
Qwk la gia tri tiéu chuén ctia ap luc thdng ding trén mot don vi dién tich cha ap lwc ctia mét banh
xe trén mat dat truyén 1én dinh 6ng, KN/m?;
d la hé s dong lwc, co thé 1ay theo bang 2; con khi thiét ké tai trong xe theo cdp A, B dudrng do
thi c6 thé lay bang 1,0;
Quix la gia tri tiéu chudn cuda lwc nén cla xe trén mat dat truyén lén banh xe thir i cia xe, KN;
a la chiéu dai cia mat ti€p xic cta banh xe thi i trén mat dat (phwong doc xe), m;
bi la chiéu rong clia mat ti€p xdc cta banh xe thir i trén mat dat (phwong ngang xe), m.

Bang 2 - Hé s6 dong lvc 4

Hs, m <0,25 0,30 0,40 0,50 0,60 20,7

d 1,30 1,25 1,20 1.15 1,05 1,00




Qs Qux

Mat dat Mat dat
wTT— o —
] o
X L« % - Qu
¥ L = o i -
] 1 Pinh &ng A | \} Binh &ng
| 0.7Hy |h| 0.7H; | t 0.7H, hl 0.7Hs |
a) Bé rong clia mat ti€p xlc trén mat dat cla b) Bé rong cla mat ti€p xdc trén mat dat cla
I6p xe theo phwong ngang xe I6p xe theo phwong doc xe

Hinh 2 - Phan b6 truyén ap lwc ciia mot banh xe I1én dinh 6ng

Gié tri tiéu chuén cla ap lwc thang dirng truy@n 18n dinh 6ng trong tredrng hop trén mot hang banh xe
c6 tlr hai banh xe tr& 1én (I6p doéi, Hinh 3) xac dinh theo céng thirc (12):

aw= (12
trong do:
n la tdng s6 banh xe;
0¥ la Khoang cach gitra hai mép ctia mat tiép xdc trén mat dat ctia hai banh xe ké nhau theo
phuong ngang xe, m.
Quix Quix
Mt g&t (]!) Mat a4t
- - £ / q*\‘
ATTHTA | 111N Binhéng | Binh &ng
0.THs|b! d2 |b b| 0.7H 0. b|0.
a) Phan bo chiéu rong clia 16p xe cham dat b) Phan bd chiéu dai cta l16p xe cham dét theo
theo phuwong ngang xe phuong doc xe

Hinh 3 - Phan b6 truyén lwc Ién dinh 6ng trong trwéng hop ¢é ttr hai banh xe tré I1€n

Trj tiéu chuén cla ap luc théng dirng truyén lén dinh 6ng trong trvdng hop c6 nhiéu hang banh xe va
trén moi hang cé nhiéu banh xe xac dinh theo cong thic (13):

nl
d . Qvi.k
W= R —— (13)
( & d, 14H,)( b~ d, 14H))
i1 j1 i1 i1

trong dé:
m, la s& hang banh xe theo phwong doc xe;
My la s6 hang banh xe theo phwong ngang xe;
da; la khoang cach gilra hai mép mat ti€p xlc cta banh xe ké nhau theo phwong doc xe;
oY la khoang cach gilra hai mép mat ti€p xdc cta banh xe ké nhau theo phwong ngang xe.

Hé sd tam thoi dai han clia tai trong xe trén mat dat ( ) |y bang 0,5.

6) Gia tri tiéu chuén cua ap lwc day ndi clla nwéc ngam phai tinh v&éi muwe nwéc ngadm cao nhat.
5.3 Thiét ké két cau dworng 6ng

5.3.1 Quy dinh chung

1) Tiéu chuén nay dung phwong phap thiét ké theo trang thai gi¢i han dwa trén co sé& ly thuyét xac
suat, lay chi s do tin cay dé danh gia mirc do tin cay clia két cau dwong 6ng. Ngoai trir viéc kiém tra



on dinh cua dwdng 6ng ra, viéc thiét ké déu dung cac cong thirc c6 cac hé sb an toan riéng cho tirng
hang muc.

2) Thiét ké két cau dwong 6ng phai xét hai trang thai gi¢i han sau day:
Trang thai gi¢i han vé strc chiu tai la trang thai két cdu duwdng 6ng dat dén strc chiu tai I6n nhat, hoac
cuong do cua vat liéu 0ng bi virot qua dan dén pha hoai, hoac bié€n dang qua I&n khong thé tiép tuc
chiu tai, hodc mat cat 6ng bi mat én dinh, hodc dwing 6ng bi mat can bang (nhw bi trwgt ngang hodc
day ndiv.v...)
Trang thai gi¢i han st dung binh thwdng la trang thai gi¢i han vé dé véng theo phwong ding clia
duwong 6ng, néu do vong clia 6ng vwot qua tri s6 gi¢i han dé 6ng sé lam viéc khong binh thuong.
3) Thiét ké két cdu dwong 6ng phai bao gom: Xac dinh cap ap luc, cap do qug, chiéu day thanh
ong, két cAu dau ndi va cac quy dinh vé yéu cau thi cong (dao ranh va san lap dudng 6ng).
4) Phan tich néi lwc cla két cdu dwdng 6ng phai coi két cau la hé dan hoi, mdédun dan hoi clia vat liéu
két cau phai 18y la médun téng hop clia vat liéu composite ché tao 6ng.
5.3.2 Quy dinh thiét ké theo trang thai gi¢i han vé strc chiu tai
1) Khitinh toan cwong do theo trang thai gidi han V& strc chiu tai cia duwong 6ng phai str dung t6 hop
co ban cla cac tac dong, véi moi tac dong Ién két cau déu phai Iy gia tri thi€t ké cia no. Gia tri thiét
ké cla moi tAc dong phai la tich clia gia tri dai dién va hé s6 an toan &rng v&i tdc dong do.
2) Khi kiém tra 6n dinh theo trang thai gi¢i han vé strc chiu tai clia duwdrng 6ng phai st dung t6 hop co
ban clia cac tac dong. Khi do phai |y gia tri thi€t k€ cua tac dong Ién két cau, nhing hé s6 an toan
cho méi tadc dong déu lay bang 1,0.
3) Khi tinh toan cwong do clia dwdng dng phai thda man yéu cau cua biéu thire (14):

P <R(14)
trong dé:

o la hé s6 tam quan trong ctia dwong dng; doi véi dwdng 6ng chuyén nwéc, néu chi cé mot
dwong 6ng ma khdng co thiét bi diéu ti€t chon = 1,10, néu c¢6 hai duwdng éng chon = 1,0; doi v&i
duwong 6ng phan phdi nuéc chon , = 1,0; d6i v&i duwong 6ng nuédce thadi hay duong 6ng hop Iwu cla
cac 6ng nhanh chon = 1,0; d6i v&i dworng 6ng thoat nwéc mwa chon o = 0,90;

P la gia tri thiét K& clia to hop cac hiéu (rng tac dong;
R la gia tri thiét k& cla dd bén cla két cdu dwong 6ng.
4) b6i v6i duwong 6ng chdn & duéi muc nwdc ngdm hodc nwéc mat, phai dwa vao muwe nwéc va diéu

kién dat dap lap dwdrng 6ng dé kiém tra 6n dinh ddy néi. Khi kiém tra phai I8y tri ti€u chuén cla cac
tAc déng va phai thda man yéu cau hé so an toan én dinh day néi (Ka,) khong nho hon 1,10.

5) Kiém tra 6n dinh hwéng vong clia thanh éng phai can c vao t6 hop bat lgi clia cac tac dong. Khi
ki€ém tra deu phai I8y tri s6 tiéu chuén clia cac tac dong va phai théa mén yéu cau hé s6 an toan vé 6n
dinh ctia mat cat (Ks) khéng nho hon 2,50.

6) Tai vi tri chuyén hwéng clia dudrng ong phai c6 bién phap chdng lwc day tac dung vao duwong éng
tai vi tri d6. Phai ki€m tra on dinh trregt khoi vi tri 1ap dat va phai thdéa man yéu cau hé s an toan 6n
dinh trwvot (Ks) khéng nhé hon 1,50.

5.3.3 Quy dinh thié€t ké theo trang thai gi&¢i han vé sir dung binh thuwdng

1) Khi ki€ém tra dd vdng clia dwong éng theo trang thai gidi han vé str dung binh thuong cta két cau
dwong 6ng phai str dung to hop tam thoi dai han c6 xét toi cac tac dong dai han, c6 thé dung gia tri
tiéu chuan cla ap lwc dat thang dirng va gia tri tam thdi dai han cda tai trong trén méat dat. Gia tri thiét
ké clia t6 hop tam thoi dai han cac tac dong xac dinh theo cong thirc (15):

Py la gia tri thiét ké cha t6 hop tam thdi dai han cac tac dong, KN/m?;
Pq la gia tri tiéu chuén cuia &p lwc dat thang dirng, KN/m?;
Pok la gia tri tiéu chudn cla ap luc thdng ding (tai chat trén mat dat hodc tai trong xe) truyén

xudng dinh ong, gia tri tiéu chuén lay gia tri thién I&n cla cac tac dong (qvw ho&c gm);
q la hé sb cua gia tri tam thoi dai han cla tai trong g, xac dinh theo muc 5.2.2.

2) Gia tri do vng Ion nhéat l1au dai theo phuong thdng dirng duéi tac dung ctia té hop cac tac dong
tam thoi dai han clia dwong 6ng phai thda mén cac yéu cau sau day:

- DGi voi cac duong 6ng co gia tri ciia bién dang udn hwdng vong lau dai cla vat liéu 6ng (Sp), thi gia
tri cda do vong I&n nhéat theo phwong thang dirng khong duwoc vuot qua 0,05D..

Doi v&i cac dudng 6ng khong c6 gia tri cla bién dang udn huédng vong lau dai cda vat liéu 6ng (Se),



thi gia tri ctia d vdng 16n nhat theo phwong thng dirng khong dwoc vrot qué gia tri dd veng lon
nhét cho phép lau dai theo phwong thdng déng .

3) Gia tri dd véng lau dai Ién nhat cho phép theo phuong thdng dirng ctia dwdrng 8ng c6 thé xac dinh
theo cbng thie (16):

1,0:
s s FE,, (16)
trong dé:
s la gia tri do vdng lau dai Ion nhat cho phép theo phwong thang ding cla duéng 6ng, mm;
s la hé s6 cb ké dén anh huwdng cla do cirng clia dwdng 6ng. Khi SN < 10 000 N/m? lay
bang 0,85; khi SN = 10 000 N/m? |y bang 0,80;
Do la dwong kinh tinh toan cta 6ng, mm;
Dy la hé sb hinh dang cla duong 6ng, xac dinh theo bang 3;
fim la gia tri thiét ké clia cwong d6 khang uén hwédng vong quy déi tvong duong cla vat liéu ong,
xac dinh theo cong thirc (8), MPa;
E, & mdédun dan hoi uén hwéng vong clia vat liéu 6ng, xac dinh theo thi nghiém, MPa.
t la chiéu day thanh 6ng, mm.
Bang 3 - Hé s6 hinh dang D ciia dwé’ng 6ng
Cép d6 clrng SN, N/m? 1250 2500 5 000 10 000
1. AKhi \{:_Slt liéu san lap la vat liéu hat thd nhw 7,0 5,5 4,5 3,8
cudi, s6i v.v...
2. Khi vat liéu san lap la cat hat vira va vat 8,0 6,5 55 4,5
liéu hat min khac

CHU THICH: Céc cép do ctrng khac cé thé ndi suy theo tuyén tinh.

4) Gia tri do vong theo phwong thng ding trong 24 gid sau khi I&p dat va san |&p Ong phai tinh va&i to
hop tiéu chuan cla cac tac dong va gia tri tiéu chuan cla ap luc dat thang ding.

5.4 Tinh toan strc chiu tai

5.4.1 Tinh toan do bén

1) Do bén cta 6ng nhwa cot sgi thly tinh phai thda man dong thoi cAc yéu cau sau day:
o (¢ mtare m)<fn a7
o ¢ th Sfn (18)
o m <fm (19)

trong do:

h la gia tri thiét ké cua trng suat kéo hwéng vong quy doi twong dwong clia thanh dng do ap
Iwc thiét k€ bén trong 6ng gay ra, MPa;

tm la gia tri thiét ké cua (rng sudt uén hwéng vong quy déi trong duong clia thanh 6ng do tac
dung cuda ap Iwc ngoai 6ng gay ra. MPa;

fm Ia gia tri thiét ké clia cwdng dd khang uén hwéng vong quy doi twong dwong cla vat liéu
ong, xac dinh theo cong thirc (8), MPa;

fin la gia tri thiét ké clia cwong do khang kéo huwrdng vong quy déi tvong duong clia vat liéu ong,
xac dinh theo cong thirc (7), MPa;

c la hé s6 t8 hop cla tac déng tam thdi ding cho tinh toan cwdrng dod clia dudng éng, |&y bang
0,90;

ar la ty so gilra gia tri thiét ké clia cieong dod khang kéo hwéng vong quy déi tvong dwong va
cuwong dé khang uén hudng vong quy doi twong dwong clia vat liéu éng, tic la a, = ;

e la hé s6 ké dén anh hwdng clia ap lwc duwdng éng. B6i vai dwdng éng tw chay 1y bang 1,0;
déi v&i duwdng 6ng cé ap lay theo bang 4;
la hé s6 diéu chinh (rng suét, |18y bang 0,80.

Bang 4 - Hé s6 ké dén anh hwéng clia ap lwc dwong 6ng (r.)



