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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn théng tin c6 thé duoc phép
dung nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khiac mang tinh l¢ch lac hodc sir dung véi1 muc dich kinh doanh

thiéu lanh manh sé& bi nghiém cam.
LOI GIOI THIEU

Noi dung cua gido trinh da duoc xay dung trén co so ké thira nhitng ndi dung dugc
giang day ¢ cac truong day nghé, két hop véi nhitng noi dung méi nham dap tmg yéu
ciu nang cao chét lugng dao tao phuc vu su nghi¢p cong nghi€p hoa, hién dai hoa dat
nuoc.

Gi4o trinh duoc bién soan ngan gon, dé hiéu, bd sung nhiéu kién thirc méi, dé cap
nhimng ndi dung co ban, cbt yéu dé tiiy theo tinh chét cta cac nganh nghé dao tao ma
nha truong ty diéu chinh cho thich hop va khong trai véi quy dinh ciia chuong trinh
khung dao tao nghé.

Véi mong mudn d6 gido trinh dugc bién soan, ndi dung gi4o trinh bao gom:

Chuong 1: Co hoc 1y thuyét

Chuong 2: Strc bén vat liéu

Chuong 3: Chi tiét may

Xin tran trong cam on Khoa Co khi Pong luc, Truong Cao dang Nghé Pa Lat
cling nhu su gilp d& quy bau ciia dong nghiép da gilp tac gia hoan thanh giéo trinh
nay.

Mic di da rat ¢ gang nhung chic chan khéng tranh khoi sai sot, tac gia rat
mong nhan dugc Y kién déng gop cia ngudi doc dé 1an xuét ban sau giéo trinh
duoc hoan thién hon.

Da Lat, ngay 20 thang 03 nam 2017

Tham gia bién sogn
1. Chu bién: Lé Thanh Quang



MUC LUC

CHUONG 1: COHQC LY THUYET........ccoocoiiiiiiieeeeceecee e 1
1- CAC tien @@ tINN NOC..........coovveeieeceeceeeeee e 1
1.1 VAL TN TUYEE AOL.uvvurvrrrreeriereseeeeeeseeseeseeses st es s st neesens 1
R 5 (OSSR RRR 1
L. 2.0 LG ettt bbb e b ren s 1
1.2.2- HE TUC .ottt bbb 2
1.2.3- CAC tiBN A8 tINN NOC......veeeeeeeeeeeeeeeeee et e e et e et e et en e, 3
1.3- Lién két va phan 1uc HBN K&t ........o.oevvvieeieeeeee e 4
1.3.1- VAt tr do VA VAL B BN KEE.vvuvvverirriircrireiieesieniiessiesieesesseninns 4
1.3.2- PHAN TUC AN K&ttt ettt en e, 4
1.3.3- CAC BN KEL CO DAN ..vvvvvrerereeereriseeieeeseeiess st 4
Pl U] ) (TP P PP PPV P PRPTPPPTOPPRRS 6
2.1- Phan tich mét luc thanh hai luc dONG QUY ...vvveveeceeieeeeeeee e, 6
2.2- TONZ NOP LUC ..ottt 6
2.2.1- Hop luc cta hai luc ddng QUY oo, 6
2.2.2- Hop luc cua mot hé luc phing dong QUY coiniiniisi s, 9
2.3 - Diéu kién cin bang ctia hé luc phang doNg QUY .......evvevveceeeereeeeeeeeens 12
2.4- HE Ic phANG SONG SONG .......vevrceeeseeseereeeeeeeseeseseestes s esesse st sees s eesessenees 13
3= MO MBI <. 14
3.1- M6 men cta Iuc di vOT MOt QM. ..vovveeeeeeeeeeeeeeeee et 14
3.1.1- DInh nghia.....coooiiiiii e 14
3.1.2- Pinh ly vé md men (dinh Iy Varinhong)..........cccoevvvvevveneeeresnsnnes 15
325 NAU THC covvvv ettt n sttt en st 15
3.2.1- PInh N@hTa.....coiiiiiii 15
3.2.2- Tinh chét ctia ngau luc trén mot M3t PhaNg .......ccevveveevvveeeeeeeenns 17
3.2.3- HOp h¢ nAU IWC PhANG ...vvvvvvvvvesvvvvvsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnnne 17
3.3- biéu kién can bang cta hé luc phang SONG SONG ..veeinveeeiieeieeesieeesieeeseeens 18
4- Chuyén dong co ban cia ChAt @8 .....o.ovoevceeecceeee s 19
4.1- ChUYEN AONEZ CONOC ...vvvvivirereseeeeeie et ese s nseneenenees 19
T @ 01T T 20
4.2.1- Chuyen dong thang BRU v 20
4.2.2- Chuyen doNng thang bién d6i d8U ........co.coveeveeveeeeeeeeeeeeee e, 20
4.3~ Chuy@n ONG CONG ....voveeeeieeeeeeeeeeeeee e eeeees s esee st sne s 20
4.3.1- Chuyén AONG CONG ACU ...vovvoeeveveeeeee et enes e 20
4.3.2- Chuyen dong cong bién d01 QCU oo 20
5- Chuyén dong co ban cia vat 1) DT 21
5.1- Chuyen dong tinh tién cua vat e DU 21
5.2- Chuyén dong quay cua vat ran quanh mot d1em cO dinh.....ocveee., 21
5.3- Quy dao, van tdc, gia toc ctia diém thudc vat rin quay quanh 1 tryc cd dinh
......................................................................................................................... 23
5.4 - Chuyen dong tong hop cua GIEIM 1.voeeeceee s 25
5.5- Chuyén dONg SONG PRANG.......oeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e s s s enes e, 25
6- CONG VA NANG IWOME ...t 27

6.1- Cac dinh luat co ban ctia doNg Iuc hoc ....vvvvvviveiiii e, 27



G I ©14] oo SR UP PRSI 28

6.3 CONG SUAL, NIBU SUAL ...t en s 29
(O 1V I (o) N0 IR ¥ ' TSRS 31

Bal L8P ettt e 31
CHUONG 2: SUCBEN VAT LIEU .......ccoooiiiiicieeieeeeeeeeeeee e, 33
1- Nhirng khai niém co ban vé strc bén vat Héu..........o.cocooevviieviieeeceen, 33
1.1- Nhiém vu va d6i tuong ctia SUc ben vat HieU.......co.oveveeeeeeeeeee e, 33
I 1 (SRR 34
1.3- Phuong phap MEt CAt.........oveveeereeeeieseeeseeese s eesessess s sensssessens, 34
A . 1 TR 35
e Lo IR = W 4 1< o ST 35
2.1- KhAi 1M VE KEO NEM .ottt ee et en s 35
2.1.1- PInh n@hTa......cooiiiiiic e 35

N I N 14 0 1 oSO OPPRTS 35
2.1.3- UNG SUAL ..ot et see sttt st ne s nasneenenees 37
2.2- Bién dang, dinh TUAt HUC .......ovcveeeieeeeeeeeeeee e 37
2.3- Tnh toAn V& KEO NENM.....cvuuivrrriiereiieiieeiseeess st 39
I @1 .1 OO 40
317 ALttt 40
3.1.1- PInh n@hTa.....cooiiiiiiic e 40
3.1.2- UNG SUAL ..ottt se s eenenees 41
3.1.3- BIEN AN ..ot 41
TN D 1 o OSSPSR 42
3.2.1-DInh nghia.....ccoooiiii 42
3.2.2- UNE SUAL ..ottt anen e 42
A= XORM ..ottt 43
4.1 KNAL DA VE XOAI cvrvvveeeeeeeeeeeeeeeeeeteee et eeeeee et see e et s eeeees et e e es et s eseseeseeees 43
4.2- Ung suat trén mit cat thanh chitl XOAN .....c..evevevveveeeeeeersseesenseeiesesseeneenes 45
4.3~ TN tOAN V& XOAM......eeeeeeeeeeeeeeee e e eee e eee s e eeeeee s eee s eenes 48
B UBML....co ettt 49
5.1 KNAL NEIM V& UOI 1.ttt et en s s enees 49
5.1.1- PInh N@hTa.....coiiiiiiii 49
5.1.2- NOTTUC. ettt ettt ne s 49
5.2- Ung sudt trén mat cat ctia dam chitt UON..........covvevvveeveieeeeee e, 51
5.2.1- Bién dang ctia dAm udn thUAN Y ..........ccevveveerereereceeeeeseseeseeieeeeseesenes 51
5.2.2- Ung suat trén mat cat ciia dim udn thuan tay...........coccovevvevveeeeeeenenns 52
5.3- TNh t0A0 VE UM ...ttt 53
5.4- Khai niém vé thanh chiu Iuc PRC tap ....co.cvveveeeeceeeeeeee e, 54
CAU NOT ON AP weeveeiiieiiie ettt sttt nre e ne e e 56

BT L8Pt ve ittt 56
CHUONG 3: CHI TIET MAY ....ooooiiiiiriininenceeseseesssss s 57
1- Nhirng khai niém co ban v& co' AU VA MAY .........coovvvveerernreereeieersneenenes 57
1.1- Nhtrng khai niém co ban va dinh nghia...........cccccevvviieiii i 57
1.1.1- Khai nim v& tit MAY .....v.evveeeeeeeeeeeesse et 57

1.1.2- Khai niém vé co cAU truy@n dONG .....c.cvvvvveeveeeeeieeseeseeseeseeeessesenens 58



1.1.3- KAl DM VE MAY w.v.veveeeeeeeeeeeeteees sttt 58

1.2- Luogc d6 d0ng hoc va S0 d0 AONG.........ccevreereeeieeeiieesesiieesses s 59

2. Co cAU truyen 0N Ma SAL.........ccovvvvieerieieeeee e 60
2.1. Co CAU truyen AONG A ......vevveeeeeeeieeeeee et 60

N B T T 1V 1< 3§ 60
2.1.2- TY SO TIUYBN 1.vovvrvieeceeseseieeeeeeses st est st sns st ssn s 62
2.1.3- UG QUNG. ..ottt 63
2.2- CO CAU DANN MA SAL ...ttt 64
A e TV IB 1 V1<) 4o DU 64
2.2.2- TY SO TIUYBN 1.vovvrvrreceeseeseeeesetesee s estess s e st st st ssnesssssessensensensesenees 64
2.2.3- UNG QUNG.c...ovveecees ettt en st en sttt ena s e e 65
3- Co cau truyen @Ong A0 KRGP ......oc.ovveveeveecceeeeeeeeeeeeese e, 66
3.1- CO CAUDANN TANE ...t 66
3.1.1- KNI NIEM..cciiiiiie ettt 66
3.1.2- T SO tIUYBN ..ottt ene e 69
3.1.3- UNZ QUNG. ..ottt 70
3.2 €O CAU XICN oottt 71
I (T IB 1 V1<) o P 71
3.2.2- TESO UYL ..ottt n st en s e 72
3.2.3- UNZ QUNG. ..ottt 73
3.3 CO CAU DANN VAL TIUC VL.t 74
T ATV 1B 1 1<) o o PR 74
3.3.2- TH SO UYL ...ttt e st 74
3.3.3- UNG AUNG. ..ottt see e eete s es st enae s esnen e 75
4- Co' AU truyen @ONE CAIM ..........oveveeieeeieeeeeeeeeeeee e, 75
T T VIR VRO 75
8.2 UNG AUNG..o..orvieiceeeeieseeseeee s ser e esee sttt ass s naenes 76
5- Cac co cAu truyen d0ng KNAC.............coccvvieveiieeeeeieeeeeee e, 77
5.1- Co cAU tay quay thanh truy8N ...........c.ovevveviveeeereeeeeeeeses e, 77
5.1.1- KNI NIEML....eiiviiiciiic ettt ettt e sabe e s b e b e e 77
5.1.2- UNE AUNG. oot tenee st see s tes st enesse st enee s eanen e 78
5,25 €O CAU COC...vuverrireaeeeeireeseeesesiesesssessesseness s tesessessesessensssensessssenesssneansnsneas 78
B5.2.2- UNE QUNG. ..ottt n st 79
5.3. CO CAU CAC GANE ...t en st 79
5.3.1- KNI NIEML....eiiiiiiiiiecce ettt ettt e rbe e b e b e 79
5.3.2 = PhAN 10Q1......uiiiiiiicicie e 79
5.3.3 - C4u tao va hoat dong truyén dong CAC dANg .........ocovevvvveevreeererreeeene, 79
CAUNOT ON TAD <. 83

Tai liéu tham KRAO ..o 90



GIAO TRINH MON HQC

Tén mén hoc: CO UNG DUNG
Ma moén hoc: MH 08
Thoi gian thwe hién mén hoc: 45 gio; (Ly thuyét: 42 gio; Thyc hanh, thi
nghiém, thdo luan, bai tap: 00 gio; Kiém tra: 03 g10)
I. Vi tri, tinh chit ciia mén hoc:

1. Vi tri: Mén hoc duoc bb tri giang day song song vai cac mén hoc/ mé dun sau: MH
07, MH 09, MH 10, MH 11, MH 12, MD 13, MD 14.

2. Tinh chat: LA mén hoc k§ thuat co sé bat budc.
I1. Muc tiéu mon hoc:

1. V& kién thuc:

- Trinh bay duoc cac khai niém co ban trong co hoc trng dung;

- Trinh bay duoc phuong phap tong hop va phan tich luc;

- Trinh bay duoc cac cAu tao, nguyén Iy lam viéc va pham vi tng dung cta cac co cau
truyén dong co ban.

2. V& ky ning:

- Phén tich duoc chuyén dong caa vat ran;

- Tinh toan duoc cac théng sé ndi e, tng suat va bién dang cua vt chiu kéo, nén, cit,
dap, xoan, uén cua cac bai toan don gian;

- Chuyén dbi duoc cac khap, khau, cac co cu truyén dong thanh cac so db truyén dong
don gian.

3. V& ning luc ty cha va trach nhiém:

- Tuan thu dang quy dinh vé gio hoc tap va 1am day du bai tap vé nha;

- Rén luyén tac phong lam viéc nghiém tuc, can than;

- C6 kha nang tu nghién ctu, tu hoc, tham khao tai liéu lién quan dén mén hoc dé
van dung vao hoat dong hoc tap;

- Van dung duoc cac kién thirc ty nghién ctru, hoc tap va kién thirc, ky ning da dugc
hoc dé hoan thién cac ky ning lién quan dén mén hoc mét cach khoa hoc, dang quy
dinh.



Chuong 1: COHOQC LY THUYET

Muc tiéu: Hoc xong chuong ndy ngudi hoc ¢ kha nang:
- Trinh bay duoc cac tién dé, khéi niém va cach biéu dién Iyc; c4c loai lién két co ban;
- Trinh bay duoc phuong phap xac dinh cac théng sé dong hoc va dong luc hoc;
- Phan tich duoc chuyén dong cua vat rin;
- Tuan tha cac quy dinh, quy pham vé co hoc ly thuyét.
Noi dung:

1- Cac tién dé tinh hoc

1.1- Vat ran tuyét dbi

Co hoc quan niém vat rin tuyét doi 1a vat khi chiu tdc dung co6 hinh dang va
kich thuéc khong doi.

Vit ran tuyét dbi 1a mé hinh Iy tuéng, thuc té khi chiu tac dung moi vét déu
bién ddi hinh dang va kich thuéc. Nhung dé don gian viéc nghién ciru sy can bang va
chuyén dong cua vat ta co thé coi vat 13 tuyét dbi ran

1.2- Luc

1.2.1- Luc

- Pinh nghia: Liec la tdc dong twong hé tir nhitng vdt hodc tir méi truong Xung
quanh lén vat dang xét, lam cho vdt thay doi van toc hodc lam cho vit bién dang.

Pau bua tac dong lén vat rén 1a luc tac dong tir vat nay Ién vat khéc, trong luc
tac dong vao vat 1a luc hut trai dat 1én vat d6. Trong luong 1a mot thanh phan cua trong
luc, voi sai s6 nho, trong lugng cla vat coi nhu triung vaéi trong luc cia vat do.

- Po luc: ding luc ké

Treo céc vét c6 khdi lugng khac nhau vao mot 10 xo thang ding, d6 dan cua 10 xo
ty 16 v6i khéi lwong cua vat.

Mat khac tai mot diém Xac dinh, trong lwong cia vat ty 1& voi khéi lugng cia
vat. P =mg

p - trong luong, m - khéi luong, g - gia tde trong truong (g = 9,81 m/gz)

Can clr vao két luan nay nguoi ta ché ra mot dung cu do luc goi 1a luc ké.

Pon vi do tri s6 cta luc 1a Niu ton, Ky hiéu: N

Boi s6 ciia Niu ton 12 ki 16 Niu zom , ky hiéu KN( 1KN =103N); mé ga Niu ton,
ky hiéu MN ( IMN = 10N)

Pon vi caa khdi lugng la ki 16 gam, ky hiéu kg.

- Céch bicu dién lyc

Luc duoc dic trung bai ba yéu té: diém dat, phuong chiéu va tri sd. Noi cach khac luc
1a mot dai lugng véc to va duoc biéu dién bang véc to luc ( hinh 1.1).



Hinh 1.1

Véc to AB biéu dién luc tac dung 1én mot vat ran, trong do:

- Goc A 1a diém dit ctia lyc AB

- Puong thang chita AB 1a phuong cta lyc con goi 1a dudng tac dung cia luc.
mut B chi chiéu cta luc AB

- Po dai caa AB biéu dién tri s6 ctia luc AB theo mot ty 1é xich nao d6

Pé don gian thudong ky hiéu luc bang chir in hoa va ghi ddu véc to trén chit in

- = = = —

hoa do,vidu: F,Q,P,R,S
Vi du: Mot luc F ¢o tri s6 150N hop v6i phuong nam ngang mot goc 45° vé
phia trén duong nam ngang. Hay biéu dién luc do theo ty 18 SN trén do dai 1 mm.
Bai giai
Do dai cua véc to luc F 1a;  150: 5= 30mm
Ta ké mot dudng ndm ngang Ax, ké dudng
Ab hop v6i dudng nam ngang Ax mot goc 45° vé
phia trén duong nam ngang. 4590
D3t 1én Ab mot do dai AB biang 30mm. Véc )
to AB bidu didn luc E cn tim. ( hinh1.2) A X
Hinh 1.2

b

B

1.2.2- HE luc
- Hai luc truc ddi: La hai luc c6 cung tri sé , cing dudng tac dung nhung nguoc
chiéu nhau ( hinh 1.3a,b)
> A
F

Hinh 1.3a Hinh 1.3b

- H¢ luc: Tap hop nhiéu luc cung tac dung 1én mot vat ran goi 1a hé lyc, ky hi¢u
(F,F,.F,....F)

Hinh 1.4, 1.5, 1.6 1a cac thi du vé hé lyc phang dong quy (F,,F,.F,,....,F,); hé
luc phang song song (P, F,,P,.....,P.) va hé lyc phang bat ky (Q,,Q,.Q,......Q,)



- Hai lyc tuong duong: Hai hé luyc goi la
tuong duong khi chung c6 cung tdc dung co hoc 1én
mot vat ran —'-!3

(F.F.Fou...F)  ~  (P,P,P,....,P)

- Hop luc: 1a mot luc duy nhit twong dwong -ﬁ;
voi tac dung cua ca hé luc

Hinh 1.4

(F,F,.,F,...,F.) ~ R Thi R 1a hop luc cua hé luc (F,,F,,F,,....F,)

- Hé luc can béng: La hé lyc khi tac dung vao vat ran s& khong lam thay doi
trang thai co hoc cuia vat ran (Néu vat dang dung yén thi dung yén, néu dang chuyén
dong thang déu thi chuyén dong thang déu). No6i cach khac hé luc can bang tuong
duong voi 0.

(F,F,,F,...F) ~0 3
. , , A A Ay . 2

Vat chiu tac dung cua h¢ luc can bang duoc goi
1a vat ¢ trang thai can bang.

-

Ps3
»
P1 Q3 6:
[
Hinh 1.5 Hinh 1.6

1.2.3- Cac tién d tinh hoc

- Tién dé 1 (Tién dé vé hai luc can bang)

Diéu kién can va du dé hai luc tac dung 1én mdt vat ran duge can béng la ching
phai truc d6i nhau ( hinh1.3-a,b) - —

- Tién dé 2 (Tién dé vé thém va bét hai lyc can F1 R

bang)

Tac dung ctia mdt h¢ luc 1én mot vat ran khong
thay d6i khi thém vao hay bét di hai luc can bang.

- Tién d& 3 (Tién dé hinh binh hanh luc)

Hai luc dit tai mot diém twong duong véi mot luc dat tai

diém d6 va duoc biéu dién bang véc to duong Hinh 1.7
chéo hinh binh hanh ma hai canh 14 hai véc to biéu dién hai lyc d3 cho (hinh 1.7).
R_E +F
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- Tién dé 4 ( Tién dé twong tac)

Luc tac dung va phan tac dung la hai lyc truc ddi I
(hinh 1.8.

Tuy nhién lyc tac dung va phan tac dung khong can /l/ /
bang vi chung dit vao hai vat khac nhau. —-P>

Hinh 1.8

1.3- Lién két va phan lyc lién két

1.3.1- Vat tur do va vat bj lién két

Vat ran goi 1a vat tu do khi n6 co thé thuc hién chuyén dong tu v theo moi
phuong trong khong gian ma khong bi can tré.

Nguoc lai, vat ran khong tu do khi mdt vai phuong chuyén dong cua no bi can
trg. Nhitng diéu kién can trd chuyén dong cta vat goi 1a lién két.

Vat khong tu do goi 1a vat bi lién két (con goi la vat khao sat)

Vit can tré chuyén dong cua vat khao sat 1a vat lién két

Vi du cudn sach dé trén ban thi cudn sach 1a vat khao sat, ban 1a vat lién két.

1.3.2- Phan lyc lién két

Do tac dung tuong hd, vat khao sat tac dung Ién vat lién két mot luc goi la luc
tac dung. Theo tién dé tuong tac, vat lién két tac dung tro lai vat khdo sat mot luc goi
1a phan Iyc lién két.

Phan lyc dit vao vat khao sat (¢ noi tiép xtc giita hai vat) cing phuong, nguoc
chiéu v&i huéng chuyén dong cua vat khao sat bi can trd. Tri sd cia phan luc phu
thudc vao luc tac dung tir vat khao sat dén vat gay lién két.

1.3.3- Céc lién két co ban

- Lién két tya

Lién két tira can tré vat khao sat chuyén dong theo phuong vudng goc véi mit
tiép xtc chung giira vat khao sat va vat gay lién két (hinh 1.9).

NS

' Ne

n

Na

77" Z;' 7/

Hinh 1.9

Phan luc ¢6 phuwong vudng goc v6i mit tiép xic chung, ¢ chiéu di vé phia vat
khao sat, ky hiéu N



- Lién két diy mém

Lién két diy mém can trd vat khao sat chuyén dong theo phuong cia day (hinh
1.10).

Phan luc c6 phuong theo day, ky hiéu T .

S/ S
=
_’
—>
A TI_> TA TB
V‘ —> l
P
—>
P
Hinh 1.10
- Lién két thanh e
Lién két thanh (hinh 1.11) can tro vat r g

khao sat chuyén dong theo phwong cua

thanh (bd qua trong Iuwgng ctia thanh)
Phan lyc c6 phuong doc theo thanh,
ky hiéu S

4

- Lién két ban 1

Ban 1& c¢d dinh c6 thé can trd vat
khao sat chuyén dong theo hai phuong:
Phuong nam ngang va phuong thang ding,

\\\\\\\5ﬁ

vi vay phan luc ¢ hai thanh phan X va Y.

phan luyc toan phan R (hinh1-12 a). B
—» Hinh1.11 —»>
R A4 Y
—
Y &
— )
X
SIS S
Hinh 1-12 a Hinh 1-12 b

Ban 18 di dong phan luc c6 phuong giéng nhu lién két twa dit ¢ tim ban 18 ky
hiéu Y (hinh 1-12 b)



2- Luc

2.1- Phan tich mot lic thanh hai luc dong quy

- Khi biét phuong cua hai luc.

Gia st biét Iyc R dit tai diém O va hai phuong Ox, Oy (hinh 1. 13) . Can phan
tich R thanh hai lyc F, va F, dit trén hai phuong do.

Mubn thé , tir mat C ciia lyc R ta ké cac duong song song véi hai phuong Ox,
Oy va cat Ox tai A va Oy tai B

Ta dugc OA=F, . OB =F, la cac luc can tim.

- Khi biét phuong, chiéu va tri s6 ctia mét luc.

Gia sir biét hop luc R va mot thanh phan F, (hinh 1.14) , can phan tich luc R
thanh hai lyc F, va F,

Muén thé, ndi cac mat A va B cua hai luc If1 va R duoc véc to AB.

Tir O ké véc to F, song song cung chiéu va cung tri s6 voi AB. Ta dugc F,, F,

la cac luc can tim.

X O -
o &
Hinh 1.13 Hinh 1.14
2.2- Tong hop luc
2.2.1- Hop lyc cta hai luc dong quy
- Quy tic hinh binh hanh
Gia str c6 hai lyc F, va F, dong quy tai O
(hinh 1.15)

Theo tién dé hinh binh hanh luc, chung ta co

hop lyc R dit tai O, phwong chiéu va tri s6 duoc
biéu dién bang dudng chéo hinh binh hanh Iyc.

Tri s6 R: Ap dung dinh 1y ham sb Cosin cho
tam giac OAC ta co: Hinh 1.15

RZ=F?+ F?2-2F R COS(1800-0L)
Vi cos(180°%a) = - cos o



R?Z=Fi2+ F? + 2 F1 F2 cosa
R=\F2+F2+2F F,cosa (1-1) =
* Céac truong hop dac biét:

>
+ Hai luc F, va F,ciing phuong, cling chiéu O F2 ‘E{'
(hinh 1.16) : -
Hinh 1.16
Goca=0va cosa=1
R=F +ﬁF2 ‘ —F>2 0 ; |;>
+ Hai lyc F, va F, cung phuong, nguoc chiéu P 5 >
(Hinh 1.17) :
Géoc o= 180° cosa = -1 Hinh 1.17
R = Fi1 - F2néu F1 16n hon F» -Ez

+ Hai lyc F,va F,vudng goc véi nhau (Hinh 1.18)
, g26c o =90°, cosa =0

R?2=Fi’+ F?

- Quy tic tam giac luc.

Ttr cach hop hai lyc dong quy theo quy tic
hinh binh hanh lyc, ta c¢6 thé suy ra tir mit cta
luc F1 dat nbi tiép F',song song ,cung chiéu va

cung tri s6 véi F, . Hop luc R ¢6 gbe 1a O va

mut tring véi mat cia F',  (hinh 1.19).
R=F +F,=F +F,
Hop luc R dong kin tam gidc lyc.
Phuong, chiéu va trj s6 ctia hop luc R duoc Hinh 1.19

xéc dinh giéng nhu quy tic hinh binh hanh luc.

- Quy téc hinh hop luc

O trén ta da xét hop luc cua hai luc dong quy va phan tich mot lyc thanh hai luc

ddng quy. Bang cach lam tuong tu ta ¢ thé md rong tim hop luc cua ba luc dong quy

hodc phan tich mot lyc thanh ba lyc dong quy ma thyc té thuong gap. Chang han phan

tich Iyc cat khi tién (hinh 1.20).



Hinh 1.20

Trong mit phang chtra luc R vatruc Z, R 13 hop luc cia F va F,
R—F +E,
Vé tri s6: R=/F2+F;
Trong mit phang ngang luc F c6 thé phén tich thanh hai lyc thanh phan:
F, huéng theo truc cua chi tiét va F, huéng theo ban kinh vudng goc véi truc.
R—E, +F,
Vé tri s6: R=./F2 +F}

Tir cac biéu thirc trén cho ta cong thirc tinh Iyc cat R theo quy tic hinh hop luc

(Hinh 1.21 a).
R=F, +F, +F, vetrisd: R=\FZ+F +F (1-2)
Trong qué trinh tién mat dau bang dao vai (Hinh 1.21 ¢) , ¢ = 90°, khi d6
F, =0.Lucciats€la R =F, +F, cOtri sb R, = JFZ+F?
Trong qua trinh tién ranh bang dao cat (Hinh 1.21 d), ¢ = 0°, khi d6 F, =0.
Luccitséla R, =F, +F, cotrisd R, = m
Theo tién dé tuong tic dao s& tac dung 1én chi tiét lyc R cung phuong nguoc

chi€u va co6 cung tri s6 véi luc R.



2.2.2- Hop luc ctia mot hé lyc phang dong quy
- Phuong phap da giac luc
Gia sir cho hé luc phang (F,,F,,F,,F,) dong quy tai O (hinh 1.21).

al

—>
F2’

Hinh 1.21

Mubn tim hop luc ciia hé, trude hét hop hai luc F, va F, theo quy tic tam giac
lyc (tr mat lyc F, dit luc F, song song cung chiéu va cung tri s6 voi F,) duoc:
(F..F).FaiFy)

R =F +F =F +F,

Bang cach tuong tu, hop hai luc R va F, dugc:

R,=R,+F,=F, +F, +F,

Cudi cing hop hai lyc R, va F,, chiing ta dugc hop luc R cia hé:

R =R,+F,=F +F,+F, +F,

Tong quat, hop luc cta hé lyc phang dong quy (F,,F,,F,,....,.F,) la:

R=F+F+F+.+F =>F (1-3)

Hop luc R ¢6 gbe triung véi gde lue dau, c6 mat trung véi mut cua vée to dong
dang voi luc cudi. Puong giy khiic F,F,,F.,,....F, goila da giac luc.

Hop luc R dong kin da giac luc 1ap bdi cac luc di cho.

- Phuong phép chiéu

+ Chiéu mdt luc 1én hé toa do vudng goc:

Gia sir cho Iyc F va hé toa do vudng goc Oxy, hinh chiéu cua luc F 1én cac
truc (hinh 1.22) sé la:



y A
A
F i
> X O : : > X
Fx
Hinh 1.22
Hinh chiéu cta lyc F 1én truc Ox: F, =tF.cosa a-4
Hinh chiéu cta lyc F 1én truc Oy F, =tF.sina (1-5)

Trong hai cong thirc trén: o 1 goc nhon hop bdi dudng tac dung ctia F véi truc
x. D4u cua hinh chiéu 13 + khi chiéu tir diém chiéu ciia gdc dén diém chiéu ciia mut
cung véi chiéu duong cta tryc. Dau ciia hinh chiéu 1a — trong trudng hop nguoc lai.

Truong hop dic biét, néu luc F song song véi truc, chang han véi truc x (hinh
1.23) thi:

F, =+F va F, =0 (Vi F vudng goc véi truc y)

Néu lyc F song song véi truc y (hinh 1.24) thi:

F, =0 VA F, =+F

y y

A A

FlF

—>
F
- - - - ——————

@)
v
@)
v

Fx

Hinh 1.23 Hinh 1.24
Chu y: Khi biét cac hinh chiéu Fx va Fy cia luc F 1én céc truc x va y, ching ta

hoan toan xac dinh duoc luc F
Vétrisd: F=F2+F? (1-6)

Vé phuong chiéu: tga = i—x (1-7)

Y
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+ Xac dinh hop luc cta hé luc phang dong quy bang phuong phap luc chiéu
luc:

Gia sir ¢6 hé lyc phang dong quy (F, + F, +F ;+....+ F,) ¢0 hinh chiéu twong g
1én céc truc toa do vudng goc Oxy 1a: (Fy,Fpy,Faxre Py )VA (Fy Fpy F oy Foy)
(hinh 1.25). Chung ta co:

y

4

Fax

Fix

v

Rx
Hinh 1.25
Hopluc: R =F +F,+F,+..+F =Y F
Hinh chiéu cua véc to hop luc R 1én cac truc Rx va Ry ¢ tri $b béng téng dai

s6 hinh chiéu cac véc to Iyc thanh phan:
Ry =Fiy +Fpx +ot Fry = D Fy (1-8)

Hop luc R co:

Trisé: R=RZ+RZ =[O FRJ +OF, ) (1-9)

Phuong chiéu x4c dinh bai :

RY _ ZFY

tga = —

Ry D Fy
- Vi du 2-1: Hé lyc phang dong quy (F,,F,,F., F,) cho trén (hinh 1.26).
Cho biét:

Fi1=F2=100N, Fs3=150N, F4 =200 N

Goc gitra cac luc cho trén hinh vé.
Xéc dinh hop luc cta hé.

(1-10)
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Bai giai:
Chon hé truc Oxy nhu hinh vé.

A
y
—>
Fa
—>
200 F1 X
60° 500
_>
F2
—>
F3
Hinh 1.26

Hinh chiéu cta hop luc R 1én cac tryc x va y 1a:

Ry =Y Fy =F, +F,.c0sa50° — F;.cosz60° — F,.cosa20°

=100 +100.0,6428 —150.0,5—-200.0,9397 = —98,7N

R, =Y F, =-F,.sina50° - F,.sina60° + F,.sin 20°
=-1000,766 —150.0,866 + 200.0,3420 = —138,1N

Tri s6 ctia hop lucR:

R= \/(Z F )+ (R F =4(-987) +(~138.1) ~170N
Phuong chiéu cta hop luc R

2R _-1381
DY R —987
R nam & goc phan tu thir ba v6i a. = 54933

tgo = =1,4 = tg54°33'

2.3 - Piéu kién can bang cua hé lyc phang dong quy

- Phuong phép hinh hoc.

Mudn hé luc phang dong quy duoc can bang thi tri s6 ctia hop luc R phai bang
0, da giac luc ty dong kin (mat cta luc cudi cing trung voi gde cua luc dau).

Két luan: “Diéu kién can va di dé mot hé luc phang dong quy can bang 1 da
giac luc ty dong kin”.

- Phuong phép giai tich.

Tuong tu trén, mudn hé luc phang déng quy cin bang thi hop luc R phai biang
0: R~0 nén:

R:\/(Z:Fx)2 +(ZFY>2 =0
(Z Fx )2 va (Z F, )2 1a nhitng s6 duong nén R chi bang 0 khi:
D> Fy=0 va)YF =0 (1-11)
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Két luan: “Piéu kién can va di dé hé lyc dong quy can bang la tong dai s6
hinh chiéu céc luc 1én hai truc toa do vuong goc déu bcing 0.
Hé (2-11) goi 1 hé phwong trinh can bang cua hé luc phing dong quy.

2.4- Hé lyc phang song song

- Hop hai lyc song song cung chiéu

Dinh 1y: Hai luc song song cing chiéu cé hop lec la mét luc song song ciing
chiéu c6 cuong do bdng téng cuong do hai lyc va diém dat tai diém chia trong doan
thang noi diém dat ciia hai liec thanh nhitng doan thang ty 1¢ nghich véi cwong do hai
lue do (hinh 1.27).

o~ A O
R =F+F, R B
R=F1+F (1-12) L I>
L_F v=>
l, F F
v —>
* Vi du thyc t&: Don bay (hinh 1.28) F
bé nang mot vat nang co trong luong P, ta -
\ 4 R

dung don bay dé sao cho khoang cach tir vat dén

diém tya nho hon khoang cach tir diém tua dén

diém dat lyc F. Hinh 1.27
Nhu vay luc F s€ nho hon trong l_liqng P.

A >
F
. I»
) A B
I
v >
R
VV->
F
Hinh 1.28 Hinh 1.29

- Hop luc cua hai luc song song nguoc chiéu

Dinh ly:

Hai lyc song song ngwoc chiéu c¢é hop lwc la mot lyc song song cing chiéu véi
lyc lon hon, co cuong do bcing hiéu cwong do hai lyc va diém dat tai diém chia ngodi
doan thang néi diém ddt cia hai lyc thanh nhitng doan thang ty 1é nghich véi cuong
do hai lyc dé. (hinh 1.29)

R —F+F,
R=Fi-F (1-13)
|1_F2
I, R
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- Phan tich mot luc ra hai lyc song song nguoc chiéu

Phan tich mot luc ra hai lyc song song nguoc chiéu khi biét tri s6 mot luc thanh
phan P va thanh phan diém dit A cua né

Céch lam tuong tu nhu phan tich mgt lyc ra hai lyc cung chiéu.

Néu P, cung chiéu véi R (hinh 1.30).

Néu P, nguoc chiéu véi R (hinh 1.31).

A —> A —>
P2 P1
> P}
o| A o| A
B B
l1 1
v —> v —
R R
— —
v P1 v P2
Hinh 1.30 Hinh 1.31

3- Md men

3.1- M6 men ciia lyc ddi v6i mot diém

3.1.1- DPinh nghia

M6 men cua lyc 1a dai luong déac trung cho tac
dung quay cua luc (hinh 1.32).

M6 men cua lyc khong nhitng phu thude vao
tri s6 cia luc ma con phu thudc vao canh tay don cua
luc té1 tam quay 9 tirc 1a khoanh cach tir tam quay té1

dudng tac dung cua lyec.

Hinh 1.32

Tir dé ta c6 dinh nghia:
Mo men cua lyc F doi véi diém O 1a tich so gitra tri s cua luc véi canh tay don
cua luc do1 voi diem do.
m,(F)=+F.a (1-14)
Trong d6:  m, (F) doc 1a méd men cua luc F d6i voi diém O ( Nm)
a - Canh tay don cua luc (m)
mo (F) lay dau + khi vat quay theo chiéu ngugc kim dong ho
Va lay dau — khi vat quay nguoc lai.
Néu tinh lyc bang N, canh tay don tinh bang m thi me(F) tinh bang Nm
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