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TAU BIEN VA CONG NGHE HANG HAI - XAC BINH KICH THUGO'C VA LUA CHON LO BOT -
HUONG DAN

Ships and marine technology - Incinerator sizing and selection - Guidelines
L&i n6i dau
TCVN 11466:2016 hoan toan twong dwong vai 1ISO 18309:2014.

TCVN 11466:2016 do Ban k¥ thuat tiéu chuén quéc gia TCVN/TC 200 Chét thai rdn bién soan, Téng
cuc Tiéu chuan Po lvdng Chat lwong dé nghi, Bo Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

TAU BIEN VA CONG NGHE HANG HAI - XAC PINH KiCH THU'G'C VA LUA CHON LO BOT -
HUGONG DAN

Ships and marine technology - Incinerator sizing and selection - Guidelines
1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay dua ra cac tiéu chi lra chon dé ho tro ngudi mua trong viéc lra chon 10 dét phi hop
cho nhu cau clia minh. Tiéu chuéan nay duoc ap dung cuing véi 1ISO 13617.

Tiéu chuan nay khong ap dung cho cac hé théng 10 dot trén cac tau co 1o dét dac biét, vi du dé dot chat
thai cong nghiép nhw héa chét, chét thai ton Iwu tir qua trinh ché tao, v.v...

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau réat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. DGi vai cac tai liéu vien dan ghi
nam céng bo thi &p dung phién ban dwoc néu. Béi v&i cac tai liéu vién dan khéng ghi nam cong bo thi

ap dung phién ban méi nhat, bao gdm ca cac stra doi, bd sung (néu co).

ISO 13617, Ships and marine technology - Shipboard Incinerators - Requirements (Tau bién va céng
nghé hang hai - Lo dét trén tau - Cac yéu cau).

International Maritime Organization (IMO), The International Convention for the Prevention of pollution
from ships (MARPOL), Annexes V and VI, as amended (Té chtrc hang héi quéc té (IMO), Cong udc
quéc té vé ngan ngtra 6 nhiém bién tir tau (MARPOL), Phu luc V va VI, ban sira doi).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay, ap dung cac thuat ngir va dinh nghia sau.
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Cap liéu theo mé (batch feeding)

Cép liéu cho 16 dét khéng lién tuc qua dé budng dét ctia 10 sé& bi ngudi di gitra cac 1an cdp chét thai ran
vao trong budng dot.

3.2
Cap liéu lién tuc (continuous feeding)

Dau can duwoc chuyé’n bang bom vao trong ‘buﬁng doét cua o d6t mot cach lién tuc; cling twong tw, viéc
ti€p liéu chat thai ran vao trong budng dét bang mét bang tai (bang chuyén) hoac hé théng kéo.
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Dau can (sludge oil)

Phan con lai tlr thié€t bi phan ly nhién liéu va dau boi tron, chat thai chira dau ttr may moéc va cac bo
phan thay Iwc, tir khay hirng dau nhé giot va cac thiét bi phan ly dau-nuéc.
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Hé thong kéo (sluice system)



Hé théng ctra trap, qua dé c6 kha nang nap liéu chat thai rdn mét cach an toan vao trong budng dét
trong khi o d6t dang van hanh va dang & nhiét dé cao.
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Chat thai ran (solid waste)

RA&c thai, phé thai, vat liéu bo di c6 thé dot chay duoc (xem 7.1).

3.6

Chat thai (waste)

Vat liéu khéng con can thiét hodc khéng can sir dung nita duoc thai bo.
4 Lwa chon kich thwéc 1o dot va vi tri

Mot loat cac yéu td sé quyét dinh sw lwa chon kich c& va ki€u loai 10 d6t trén tau va s xem xét toan
dién nay phai dugc néu ra cho tirng yéu t6. Vi tri lap dat ctia mot don vi 16 dét 1a quan trong dé dam
bao van hanh chi phi thap, dé nap liéu, dé lau chui, v.v... can xem xét cac yéu td sau day:

a) Luong t6i da cla tirng loai chat thai sé dwgc dét tirng ngay (xem Diéu 5);

b) S6 gi¢ thong thuwdng hang ngay ma |6 dét sé hoat dong;

¢) Quy trinh nap liéu (theo mé/lién tuc) sudt thdi gian van hanh;

d) Néu vat liéu wét va khd déu co thé nap vao trong 10 dét, vi vay mot lwgng nhiéu nhién liéu dét ho tro
la khdng can thiét;

e) Néu 10 dét co thé Idp dat dwoc trén mot tau & vi tri gan v&i ngudn chét thai, co thé giam bét cac yéu
cau vé nhan lyc dé van hanh nap liéu;

f) Liéu tro s& dugc lay dé dang néu 10 dét dwoc lap dat trong khoang dé may méc hoac trén mot boong
tau thap hon;

g) Liéu viéc 18y tro s& duoc thuc hién tht cong (xtc bang xéng) hay ban tw dong.

5 Uérc tinh lwong chét thai rdn dwoc d6t hang ngay

- SO lwgng thiy tha doan cla tau:

- Chat thai cla bép trén tau va noi an & cla thay tha doan wéc tinh: 1,5 kg/thly thd/ngay;
- SO lvgng hanh khach duwoc chuyén ché:

Chat thai ctia bép trén tau va noi an & cla hanh khach wéc tinh: 2,5 kg/khach/ngay

- Hang héa

Uéc tinh lwgng bao bi cho thire pham va cac hang muc hang héa khac, dang trong giai doan hanh
trinh, sé tr& thanh chat thai & dang rac thai hay phé thai: 0,5 kg trén thly thdi doan hoac hanh khach
trén ngay.

- Dau can phat sinh (xem Diéu 8 dé wac tinh).

6 Cac yéu to khac cho Iwa chon

a) Loai o dét (vi du chi d6t chét thai rén, dét chat thai ran va dau can);

b) Cong suét lo dot tinh theo kW/h hodc BTU/h (dwa theo wéc tinh phat sinh chat thai, nhiét tri clia chat
thai va sb gi¢ van hanh);

c¢) Dung tich dau can;

d) Xem xét vé co ché nap liéu (nap liéu theo mé hoac lién tuc);

e) Cac xem xét vé moi trwdng;

Lo dét dwoc yéu cau phai théa man cac gi¢di han phat thai quy dinh trong Phu luc VI ctia IMO MARPOL
hoac ISO 13617.

f) Cac phwong an thu hoi nhiét (lwgng hoi nwéc hodc nwdc néng phat sinh);

g) Céac yéu cau quat thdng gidé cdm (rng;



h) Modun/déng goi;
i) Kich thwée/khdi liong.
7 Phan loai chat thai trén tau va lo dot

Co s@ dé 10 d6t van hanh théa man yéu cau la sw phan tich dang vé chat thai sé dwoc dét va viéc lva
chon thiét bi hoan chinh dé doét chat thai cu thé dé tot nhat.

HOn hop chat thai thudong hay gap nhat da dugc phan loai thanh cac loai chét thai, cting vai gia tri
nhiét tri (kJ/kg) va ham lwgng am cla hon hop. Vi du, ham lwgng ctia mot chat thai cu thé trong hon
hop cé thé thay dbi gia tri nhiét tri hodc ham luvong &m cla hon hop, hodc ca hai. Ham lvong cla gidy
tap chi, gidy bao hoac bao bi I&n hon 10 % khai lvgng sé thay déi ty trong cia hon hop va anh hudng
dén toc do dot.

Tuong tu, 10 d6t cling dwoc phan loai theo cdng suét cla |0 d6t va theo loai chat thai ma 16 dét c6 kha
nang doét duoc.

7.1 Phan loai cac chat thai trén tau

Sw phan loai chéat thai trén tau sau day khac véi dinh nghia vé rac thai nhw dwgc néu trong Phu luc V
clia MARPOL, bao gom tat ca loai nhu duwoc liét ké dudi day.

a) Loai 0: Rac thai, hén hop clia chét thai co thé dét duoc, nhu gidy, bia cirng, bia cac-tong, hop bang
g0 va rac quét san co6 thé dot dwoc tir cac hoat dong thwong mai va cong nghiép. Hon hgp nay chira
lén dén 10 % khéi lvgng cac tdi nilon, gidy lang, gidy ép thanh phién, gidy cac-tdbng uén séng, gié lau
dinh dau va phé liéu cao su hoac chét déo.

Loai chét thai nay chira 10 % ham lwgng @m, 5 % cac chét r&n khong chay va co gia tri nhiét tri bang
19 730 kJ/kg khi dwoc dot.

b) Loai 1: Rac thai, hdn hop cutia chét thai co thé dét dwoc nhw gidy, bia cieng, bia cac tong, phé liéu
go, canh | cay va rac quét san cé thé dét dwoc tir cac hoat dong gia dinh, thwong mai va cong nghiép.
Hon hop nay chira dén 20 % khéi lvgng chat thai nha bép trén tau hodc quan an, nhwng chlra chat
thai gidy, chat déo it hodc khong dwoc x(&r ly hodc chat thai cao su.

Loai chat thai nay chira 25 % ham lvong &m, 10 % céac chét ran khéng chay va c6 gia tri nhiét tri bang
15 100 kJ/kg khi duwoc dot.

c) Loai 2: Rac thai, gdm gan nhu hoan toan hén hop ctia khéi lvgng rac thai.

Loai chét thai nay thong thuong la rac thai cla tau van ghuyé’n hanh khéach, chra dén 50 % ham lvong
am, 7 % cac chét ran khong chay va co gia tri nhiét tri bang 10 000 kJ/kg khi dwoc d6t.

d) Loai 3: Rac thai, gom chét thai dong vat va thurc vat tir nha hang an uéng, bép trén tau, bénh xa trén
tau va cac lap dat twong tu.

Loai chét thai nay co chira Ién dén 70 % ham luong am, 5 % cac chét rén khéng chay va co gia tri
nhiét tri bang 5 800 kJ/kg khi dwgc dot.

e) Loai 4: CAc loai thily sinh va phan du lai ctia dong vat, gdbm thit gia stc, ndi tang va cac chét thai
hitru co tr cac tau chuyén ché hang hoéa la dong vat.

Loai chét thai nay c6 chira Ién dén 85 % ham lugng &m, 5 % cac chét rén khéng chay va cé gia tri
nhiét tri bang 2 300 kJ/kg khi dwgc dot.

f) Loai 5: Chét thai Ia s&n pham phu, chét 16ng va ban 16ng, nhw héc in, son, dung mdi, dau cdn.v.v...
tr cac van hanh hoat déng trén tau.

Gia tri nhiét tri (theo BTU) phai dwgc xac dinh theo tirng vat liéu don 1é dugc dot.

g) Loai 6: Chét thai la san phdm phu thé ran, nhu cao su, plastic, chét thai la go,v.v... tlr cac hoat dong
cbng nghiép.

CHU THICH Gia tri nhiét tri (kJ/kg hodc BTU/Ib) phai dwoc xac dinh theo tirng vat liéu don Ié dwoc dét.
8 Van hanh 15 dét

Quy trinh van hanh thdng thwong 10 dét cho mét con tau can dwgc mo ta trong quy dinh k§ thuat va ké
hoach quan ly ché’g théi,,dé’ xac dinh cach thirc 10 d6t dwgc st dung & diéu kién van hanh binh thudng,
va dé dam bao chac chan 16 dot ¢6 cong suat da Ién cho muc dich str dung dinh trwée.



Céc bao céo tir cac thir nghiém duoc ti€n hanh théa méan cac yéu cau phat thai cda Phu luc VI, IMO
MARPOL hoac ISO 13617 can dugc xem xét theo cac tinh toan cong suat.

Xac dinh kich thugc 10 dét can luu y xem xét dén s6 gitr van hanh hang ngay dwoc duy tinh, d khong
dam bao trong tinh toan lwgng chat thai va hdn hop clta chat thai. Bong thoi cling phai tinh dén thoi
gian du dé slra chira va phuc vu cta lo dot.

8.1 Tinh toan khéi lwong chét thai ran

Da&i v&i phat sinh chat thai ran, can xem xét cac gia tri néu tai Diéu 5.

Can lwu y xem 10 d6t s& dwoc cdp chét thai dé dét theo mé hodc cé kha nang cép liéu bang bang kéo
lién tuc, hoac két hgp ca hai. Cap liéu theo mé lam gidm cong suét hang ngay, vi budng doét sé bi ngudi
gilra cac mé trude khi van hanh va tai nap nhién liéu.

8.2 Tinh toan phat sinh dau can ciia may méc

DG6i voi cac dong co st dung nhién liéu dau nang (HFO) thi c6 thé wéc tinh khoang tir 1 % dén 2 %
dau tiéu thu sé lang thanh cén dau trong két chira dé dét, tlly theo nang lwc cla thiét bi phan ly va quy
trinh van hanh.

Lwong phat sinh hang ngay cla dau can (SO, tinh bang lit) d6i v&i dong co hai ky c6 thé dugc wéc
tinh theo Cbng thirc sau:

SO (hang ngay) = 0,182 x kW x (PCT/100) x 24 h
Trong dé
0,182 la héng s6 dac trung cho cac déng co hai ky vai don vi [lit/(KW.h)];
kW la kich c& dong co tau tinh theo kW,
PCT la lwgng phat sinh dau can dwogc wéc tinh.

Cong thirc nay tinh lwgng phat sinh dau can hang ngay trong 24 h. Néu cong suat tau dwoc tinh theo
strc ngwa thi chia két qua cho 1,36. Gia tri PCT t6i thi€u dwoc dé xuét la 1 hodc 2.

Néu dong co chinh van hanh theo MDO (Marine Diesel Oil), lvgng phat sinh dau can hang ngay la han
ché va can kiém tra xac nhan lwgng phat sinh dau cén theo tirng treong hop.

CAc nguon dau can khac, nhw dau boi tron va dau thiy Iwc cling can phai duoc bd sung vao.
8.3 Tinh toan céng suat khi dét ca chat thai rdn va dau cin
Tinh toan cbéng suét duoc wéc tinh phai la téng cla cac wéc tinh thu dwoc & 8.1 va 8.2.

Cac két chira dau can it nhat phai c6 di dung tich dé gitr dwoc lwgng chat thai phat sinh hang ngay
nhw dugc xac dinh & 8.2, nhan duoc thdng qua két chira dau thai.

Hé théng ht khi thai phai c6 cong suét dd Ion dé xtr ly ap sudt ngwoc 6ng khéi dugi moi diéu kién,
nham dam bao hiéu qua day du cla cong suat ly thuyét cda lo dot, va dé dam bao an toan cho nguoi
van hanh va tai san.

Can phai trinh bay cac tinh toan ap suat nguoc va so sanh v&i kha nang ctia hé théng.

Nén tham khao y ki€n nha cung cap thiét bi va kiém tra xac nhan cac tinh toan.

DE c6 hiéu sudt t6i wu va dé giam bot cac thanh phan khong chay hét trong tro, nén d6t dau can trudce
tién, ti€p sau la tat ca cac chét thai ran, va sau dé dot dau can lai.

Phu luc A
(Tham khao)
Cach lwa chon thai bé nwéc nhiém ban

Céc 10 dét chéat thai co thé dwoc trang bi nham tan dung nhiét phét sinh ra trong qué trinh van hanh
thong thuong dé thai bd nwéc bi nhiém ban, théng qua bom truc ti€p vao trong budng dot.

a) Nwéce o thé tich lai trong thiét bi phan ly dau-nwéc hoac trong két chira dau can;

b) Nwéc co thé bi nhiém ban véi cung thanh phan nhw tim thay trong dau cén, chd yéu la dau, héa
chét. Khdng c6 chat ran;



c) Nwée dugc chuyén dén mot két chira dung cho 10 d6t trwdc khi bom vao qua trinh dét, & dé mirc va
tiéu thu nuwéc co6 thé duoc gidm sat (néu can: ghi lai lwgng dau) va can thiét xr ly so bd trwéc, néu co;

Qua trinh bom nuéc can phai duoc giam sat va kiém soat bang cac bo diéu khién 16 dét [vi du: bd kiém
soat logic dwoc lap trinh (PLC), va khéng phai bang mot hé théng kiém soat tach riéng].

a) Néu hé théng khong lam on dinh dwgc nhiét dd budng dot @ murc cé thé ti€n hanh qua trinh bom, thi
PLC phdi tw déng ngat qua trinh bom nuwdérc;

b) Qua trinh bom nwéc vao budng dét khong dugc lam tang mire tiéu thu nhién liéu sau khi 6n dinh
héa;

¢) Qua trinh bom nuwéc khong duoc lam gidm dang k& cong suat dot, so sanh v@i cong suat khi khdong
duwoc lap thiét bi tuy chon dé.

Mot 106 d6t véi thiét bi tiy chon nhw vay can phai dwoc thtr nghiém va chirng nhan theo céc quy trinh
thdng thuong cda IMO.

Nén tham khao y kién nha cung cép vé 14p dat va sir dung cac thiét bi bom nuwéc.
Thw muc tai liéu tham khao
[1] ASTM 1322, Standard guide for selection of shipboard incinerators.

[2] The Incinerator Institute of America, Incinerator Institute of America waste classification.



