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PHU LUC A (THAM KHAO) CAC BUG'C CO BAN THIET KE CAU BE TONG

Loi néi dau
TCVN 11823 - 5: 2017 dwoc bién soan trén co s tham khao Tiéu chuan thiét ké cau theo hé s6 tai

trong va strc khang cila AASHTO (AASHTO, LRFD Bridge Design Specification). Tiéu chuan nay la
mot phan thudc B6 tiéu chudn tiéu chudn thiét ké cau duwdng bé bao gdbm 12 Phan nhu sau:

TCVN 11823-1:2017 Thiét ké cau duong bd - Phan 1: Yéu cau chung

TCVN 11823-2:2017 Thiét ké cau dwong bo - Phan 2: Tong thé va dac diém vi tri
TCVN 11823-3:2017 Thiét ké cau duong bd - Phan 3: Tai trong va Hé s6 tai trong
TCVN 11823-4:2017 Thiét ké cau dwong bd - Phan 4: Phan tich va Banh gia két cau
TCVN 11823-5:2017 Thiét ké cau duwong bd - Phan 5: Két cau bé tong

TCVN 11823-6:2017 Thiét ké cau dwong bd - Phan 6: KEt cau thép

TCVN 11823-9:2017 Thiét ké cau dwong bd - Phan 9: Mat cau va Hé mat cau
TCVN 11823-10:2017 Thiét ké cau dudng bd - Phan 10: Nén méng

TCVN 11823-11:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 11: M8, Tru va Twdng chan
TCVN 11823-12:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 12: Két cau vii va Ao ham
TCVN 11823-13:2017 Thié€t ké cau dwong bd - Phan 13: Lan can

TCVN 11823-14:2017 Thiét ké cau duwdng bd - Phan 14: Khe co gién va Géi cau

Tiéu chun k¥ thuat thi cong twong thich véi BO tiéu chuén nay la Tiéu chuén k¥ thuat thi cong cau
AASHTO LRFD (AASHTO LRFD Bridge construction Specifications)

TCVN 11823 - 5: 2017 do Bd Giao théng van tai to chirc bién soan, Bo Giao théng van tai dé nghi,
Tong cuc Tiéu chudn Do lvdng Chat lweng tham dinh, B6 Khoa hoc va Cong nghé céng bé.

THIET KE CAU PUONG BO - PHAN 5: KET CAU BE TONG
Highway Bridge Design Specification - Part 5: Concrete Structures
1 PHAM VI AP DUNG

Tiéu chudn nay ap dung cho viéc thiét ké cac cau kién cau va tudng chan duwoc xay dung bang bé
tong c6 ty trong binh thworng hodc ty trong nhe va c6 bé tri cot thép va/hoac cot thép duw rng lwc (cac
tao cap hodc thanh thép du (ng Iwc). Tiéu chuén nay co ban ap dung cho bé tdng cé cuwdng dd trong
khoang tlr 16 t&¢i 70 MPa, tuy nhién trong trwong hop bé téng ty trong thwdng cudng dd Ién hon
dwoc chdp nhan str dung, cling ap dung tiéu chuan nay cho cong tac thiét ké két cdu cau bé téng.

Tiéu chuan nay quy dinh téng hop va théng nhét cac yéu cau cho két cau bé téng c6t thép, bé téng dw
trng lwc va bé tong du &ng lic mot phan.

2 TAILIEU VIEN DAN
Cac tai lieu duGi day la rat can thiét di vai viec ap dung tiéu chuén nay. CAc tai liéu vién dan dwoc
trich dan tr nhirng vi tri thich hop trong van ban tiéu chuan va cac an pham duoc liét ké dudi day.



D6i voi cac tai liéu cd dé ngay thang, nhirng stra d6i b6 sung sau ngay xuét ban chi dwoc ap dung
cho b6 Tiéu chuan nay khi bd Tiéu chuan nay dwoc slra déi, b6 sung. D6i véi cac tieu chuén khong
dé ngay thang thi dung phién ban méi nhét.

- TCVN 2737:1995 Tai trong va tac dong - Tiéu chuan thiét ké
- TCVN 4954:05 Buong 6 td- Yéu cau thiét ké

- TCVN 5408:2007 L&p pht kém nhiing néng trén bé mat san pham gang va thép- Yéu cau ky thuat
va phuong phéap thi

- TCVN 1651: 2008 - Thép c6t bé tong va Iwéi thép han

- TCVN 5664:2009 - Tiéu chuén qudc gia, Phan cédp ky thuat dwong thay ndi dia

- TCVN 9386:2012- Thiét ké cong trinh chiu dong dat

- TCVN 9392:2012- Thép cot bé tbng- Han hé quang

- TCVN 9393: 2012- Coc- Phwong phap thir nghiém hién tredng bang tai trong tinh ép doc truc

- TCVN 10307:2014- K&t cdu cau thép - Yéu cau k¥ thuat chung vé ché tao, 18p rap va nghiém thu
- TCVN 10309:2014- Han cau thép - Quy dinh k¥ thuat

- AASHTO LRFD Bridge Construction Specifications (Tiéu chuan ky thuat thi céng cau AASHTO)
3 THUAT NG VA PINH NGHIA

3.1 Neo (Anchorage) - Trong cdng nghé kéo sau, day la thiét bi co khi dwoc dung dé neo bé tao thép
vao bé téng; trong cong nghé kéo trude, day la thiét bi dwoc dung dé neo bé tao thép cho dén khi bé
tong dat dwoc cwong do dinh trwéc va duw ng luc da truyén vao bé tdng; déi véi cot thép thanh, day
la doan chiéu dai c6t thép ho&c neo co hoc, hodc mdc, hodc t6 hop clia chiing & dau thanh du dé
truyén lyc cang trong thanh vao bé téng.

3.2 Vau neo (Ancho[age Blister) - B6 phan duoc lam nho ra thém & swon, ban canh hoic chd noi
suwon - ban canh dé Iap neo bé thép duw tng luc.

3.3 Vling neo (Anchorage Zone) - Phan két cAu ma dv (rng lwc dugc truyén tir thi€t bi neo sang
vung cuc bd cta bé téng va sau dé phan b6 rong hon sang viing chung ctia két cau.

3.4 Luc kich (At Jacking) - & thoi diém cang bo thép du (rng lwc.

3.5 Luc dat tai (At Loading) - Thuat ngi lién quan dén tri s6 cla cac dac trwng clia bé tdng luc tai
trong tac dong. Tai trong nay bao gom lwc duw (ng lwc va tai trong thudng xuyén, thudong khéng bao
gbm hoat tai.

3.6 Luc truyén (At Transfer) - Ngay sau khi truyén lic dw &ng luc vao bé téng.

3.7 Tao cap boc (Blanketed strand) - Xem tao cap khong dinh bdm mét phan

3.8 B0 thép dinh bam (Bonded Tendon) - B6 thép dwgc dinh bam v&i bé tdng hodc truc ti€p hodc
thdng qua ép vira.

3.9 Lwc xé vo (Bursting Force) - Luc kéo trong bé tdng & viing neo kéo sau do truyén duw (rng luc
gay ra.

3.10 Bé téng duc tai ché (Cast-in-Place Concrete) - Bé tong dugc d6 vao vi tri cudi cung clia n6
trong két cau khi con dang déo.

3.11 Cac neo dat sat nhau (Closely Spaced Anchorages) - Cac thiét bi neo dwoc dinh nghta la dat
sat nhau néu cw ly tim dén tim cda ching khong vwot qua 1,5 lan bé rong cla thiét bi neo trén
phuong dugc xem xét.

3.12 Hop long (Closure) - Viéc d6 bé tdng tai chd dung dé lién két hai hodc nhiéu hon cac bd phan
da dudc trede do cha két cau.

3.13 Két cau lién hop (Composite Construction) - Cac cau kién bé téng hodc bé tong va thép lién két
v@i nhau dé cung chiu tac dong lwc nhw 1a mot khéi.

3.14 Mit cat khéng ché chiu nén (Compression-Controlled Section) - Mat cat ngang, trong do trng
bi€n kéo thirc trong thd chiu kéo ngoai cing cua thép tai ving cd stre khang danh dinh 1a nh6 hon
hoac bang trng bi€n nén gi¢i han

3.15 Gidi han trng bién khdng ché chiu nén (Compression-Controlled Strain Limit) - (rng bién kéo
thure trong thé chiu kéo ngoai cung clia thép & diéu kién (rng bién can bang (xem Diéu 7.2.1).

3.16 L&p bé téng bao vé (Concrete Cover) - Cu ly téi thi€u dwoc quy dinh gitra bé mat bé téng va
bé mat clia cot thép, tao thép, 6ng boc kéo sau, neo hodc cac vat chon khac.

3.17 B6 tang cwdng (Confinement) - Bién phap phong ngira sw phan ra ctia bé téng chiu nén bang
cach tao céac lwc ngang va/hoac Iwc bao quanh, nhw cé thé ding cét thép dai bao, cac dng thép hodc



Ong composit hodc cac cau kién twong tuw.

3.18 Neo bé (Confinement Anchorage) - Neo cho b6 tao cap kéo sau theo co ché lam viéc trén co s&
bé bao bé tdng trong viing neo cuc bd nho cic cot thép dac biét.

3.19 Tir bién (Creep) - Bi€n dang theo thoi gian cla bé téng dwdi tai trong thuwdng xuyén.

3.20 Ma sat cong (Curvature Friction) - Ma sat do bé thép dich twa vao éng boc khi bi kéo do do
cong clia 6ng boc.

3.21 Ban mat cau (Deck Slab) - Ban bé tdng dac chiu va truyén tai trong banh xe 1én cau kién d&
bén dudi.

3.22 Giam nén trwéc (Decompression) - Giai doan ma & doé cac trng suat nén do du &ng luc bi triét
tiéu b&i cac (rng suat kéo.

3.23 Cau kién cao (Deep Component) - Cac cau kién trong do cu ly tir diém luc pét béng 0,0 dén
mat g6i nhé hon 2d, hodc cac cau kién trong doé tai trong gay ra Ién hon 1/3 lwc cat & goi dat gan hon
2d tinh tlr mat gdi (d = chiéu cao cau kién).

3.24 Yén chuyén hwéng (Deviation Saddle) - Khéi bé téng lam nho ra ngoai suon, ban canh hoac
cho tiép giap swon - ban canh dung dé khéng ché vé hinh hoc hoac dé€ d6i hwéng bo cap dat ngoai.

3.25 Chiéu dai trién khai (Development Length) - Cuw ly can thiét dé phat trién cwdng do cac thanh
cOt thép hoac tao cap dv &ng luwc.

3.26 Tai trwc ti€pl ké (Direct Loading/Supporting) - Sw tdc dung ctia mot tai trong hay str dung mot
su ho tre bén ngoai cho cac cau kién nhuw trong tridrng ho'p cac tai trong tap trung hoAc tai trong rai
déu tac dung truec ti€p 1én bé mat ban mat cau, sw chéng d& & dau dam gian don, xa md tru nang
chdéng dwgc do trén cac cot lién két chot.

3.27 Cap chum (Duct stack) - Mot nhém bé cap thdng dirng, cu ly gitra cac bé riéng biét nhé hon
36mm.

3.28 Cw ly mép (Edge Distance) - Cw ly tdi thi€u gitra tim c6t thép hodc vat chon khac va mép bé
téng.

3.29 Chiéu cao c6 hiéu (Effective Depth) - Chiéu cao cdu kién c6 hiéu trong mét cat chiu udn hoac
cat.

3.30 Dw irng luc cé hiéu (Effective Prestress) - ng suét ho#c lirc con lai trong cét thép du tng luc
sau khi toan bé mat mat da xay ra.

3.31 Chiéu dai chdn (Embedment Length) - Chiéu dai cét thép ho&c neo dugc dit virot qua mét cat
t&¢i han ma trén dé viéc truyén luc gitra bé tdng va cét thép co thé xay ra.

3.32 B6 cap ngoai (External Tendon) - B6 cap kéo sau dugc dit bén ngoai bé téng, thudérng nam
trong long dam hop.

3.33 Thép chiu kéo ngoai cling - C6t thép (dy (rng Iwc hodc khong dy &rng luc) xa nhat tlr thé chiu
nén ngoai cung.

3.34 Cau kién dw trng lwec hoan toan (Fully Prestressed Component) - Cau kién bé tdng du (rng lwc
trong do6 rng sudt dap rng dwoc cac gid¢i han (rng suat kéo tai trang thai gi¢i han st dung duwgc quy
dinh & day. C4c cau kién nay duoc coi la khdng bi nirt tai trang thai gi¢i han str dung.

3.35 Vung chung (General) - Vung lién k& v&i neo kéo sau trong do Iyc dy tng Iuc truyén cha yéu
theo sw phan bd (rng suét tuyén tinh trén mat cat ngang cta cau kién.

3.36 Neo trung gian (Intermediate Anchorage) - Neo khong duoc dat & bé mat cudi ctia cau kién
hodc phan doan cho cac b6 thép khdng kéo dai qua subt chiéu dai cau kién hodc phan doan; thuwdng
dwéi dang cac neo bij chdn, vau, swdn hodc hé chim.

3.37 Tai trong gian ti€p/chiu tai (Indirect Loading/Supporting) - Su tac dung cua tai trong hay st
dung mot gbi d& bén trong nhw khung dam vao toan bé mét xa mi (tru), dam khac hodc dam lap ghép
noi tai trong truyén gitba mat trén va mat dwéi cau kién, hodc tai tién ich dwoc treo tlr swon dam.

3.38 B6 cap trong (Internal Tendon) - Bé thép kéo sau dwoc dat bén trong bé tdng.

3.39 C6t thép ding hwéng (Isotropic Reinforcement) - BG tri c6t thép trong do cac thanh tryc giao
v&i nhau va ty 1é cot thép & hai hwédng bang nhau.

3.40 Lwec kich (Jacking Force) - Lirc tAc dong b&i thiét bi sinh ra lwc céng trong bo thép.

3.41 Géi lao (Launching Bearing) - G&i tam c6 d&c tinh ma sat thap ding trong thi cong cau bang
phuwong phap duc day.

3.42 Miii dan (Launching Nose) - K&t c4u thép tam thoi dwoc néi & phia trudc cau dic day dé giam
trng luc két cau nhip trong khi lao.



3.43 Bé tong nhe (Lightweight Concrete) - Bé tong chira cap phdi nhe va cé ty trong khi khd khong
vurot qua 1925 Kg/m?® nhu dwoc xac dinh bdi ASTM C-567. Bé tong nhe khéng chira cét tw nhién
dwoc goi la “Bé téng nhe toan phan” va bé téng ti trong nhe trong dé tat ca c6t liéu min cat co ty
trong thudng duoc goi la “Bé téng nhe cat thwong”.

3.44 Uon cuc bo (Local Bending) - U6n ngang b&i dworng cong cap DUL cang sau trén I&p phi bé
tong gitra 6ng gen va bé mat bén trong cta cac phan t&r cong (thwong la ban bung).

3.45 Cét cuc bd (Local Shear) - C4t ngang do dwdng cong cap DUL cang sau trén I¢p phil bé tong
gitka 6ng gen va bé mat bén trong cla cac phan t&r cong (thwdng la ban bung).

3.46 Vung cuc bd (Local) - Phan thé tich bé téng bao quanh va & ngay trirdc dau thiét bi neo dé chiu
(rng suét nén cao.

3.47 Thép tw chung thap (Low Relaxation Steel) - Loai tao thép dy (rng Ivc ma mat mat (rng suat do
thép tw chiing dwoc gidm dang ké do xr ly kéo & nhiét dé cao ngay trong llc ché tao tao thép.

3.48 Ung bién kéo thwe (Net Tensile strain) - (rng bién kéo va&i strc khang danh dinh loai trir (rng
bién dw do trng lwc ¢ hiéu, tir bi€n, co ngét, va nhiét do.

3.49 Bé tong thwong (Normal Weight Concrete) - Bé téng co ty trong & gitra 2150 va 2500 kg/m3.
3.50 Tao cap khdng dinh bam mot phan (Partially Debonded strand) - Tao cap dv tng luc cang
trwéc c6 mot phan chiéu dai dwoc dinh bam va cé cho khac dwgc ciu tao cho khdng dinh bam bang
cach dung cac bién phap boc nhwa hoac héa hoc. Con duwoc goi la tao cap dugc cach ly hoac boc
ngoai.

3.51 Kéo sau (Post-Tensioning) - Mot phuwong phap tao dy (ng lwrc- trong dé cac tao cap dwgce cang
kéo sau khi bé téng dat cworng do quy dinh.

3.52 Ong boc kéo sau (Post-Tensioning Duct) - Vat tao hinh &ng dé ludn va chira cac bo thép hodc
cac thanh kéo sau trong bé téng da ctrng. Thwdng dung cac loai sau:

3.53 Ong boc cvng (Rigid Duct) - 8ng khong néi, du cirng dé gidi han dd véng khéng vuwot qué 25
mm trén chiéu dai 6.000 mm dwoc twa & hai dau.

3.54 Ong boc ntra ctrng (Semirigid Duct) - 6ng thép hodc chat déo gon séng du cirng dé duwoc coi
la khdng cudn dwoc thanh cudén van chuyén théng thwang ma khéng hw hdng.

3.55 Ong boc mém (Flexible Duct) - 6ng dwoc ndi mém cé thé cudn thanh dwerng kinh 1200 mm ma
khéng hw héng.

3.56 C&u kién duc san (Precast Members) - Cau kién bé tong dwoc dac & noi khéng phai la vi tri
cudi cung cda né.

3.57 Vung chiu kéo dwoc nén trwéc (Precompressed Tensile) - Bat ky khu virc nao clia moét cau
kién du &ng luc trong dé du (rng Iwc gay ra trng sudt nén va cac hiéu &rng tai trong str dung gay ra
(rng suat kéo

3.58 Bé tong dw trng lwc (Prestressed Concrete) - Cau kién bé tong & dé cac trng sudt va bién dang
duoc tao ra bang tac dong cua lyc dy rng Iwc.

3.59 Kéo cang trwéc (Pretensioning) - Mot phuong phap dv (ng Iwc trong dé céc tao thép dwoc
céng kéo trwée khi do bé téng.

3.60 Uon vung (Regional Bending) - U6n ngang cla vach dam hép bé tdng do Iwc ngang (rng suat
trwdre tap trung chdng lai tac déng khung clia hop lam viéc nhw mét khoi.

3.61 Bé tong cot thép (Reinforced Concrete) - Bé tong két clu c6 chira lwgng thép khong it hon
lwong t6i thi€u quy dinh & day bao gdbm céc tao thép kéo tridc hodc cot thép khong du trng luc.

3.62 Cot thép (Reinforcement) - Thanh c6t thép va/hoac thép dy &rng Iwc.

3.63 Tw chung (Relaxation) - Sy gidm (rng suét theo thi gian trong cac bé thép dy (rng Iwc.

3.64 Thi cdng phan doan (Segmental Construction) - Viéc ché tao va Iap dwng mot cdu kién (két cau
ph:ém trén va/hodc két cau phan dwdi) sir dung cac cau kién riéng 1€, co thé la dic san hoac dé tai
ch6. Sy lam viéc clia cac bd phan két cau hoan thién giébng nhw mot két cau lién khoi dudi tac dung
clia mot sO hodc tat ca tai trong thiét ké. Dw ng lwc sau thuwdng dugc str dung dé lién két cac cau
kién riéng Ié. B6i voi két cau phan trén, cac cau kién riéng lé thuong ngan (so véi chiéu dai nhip), cac
doan c6 dang mat cat hép véi ban canh lién khéi bao gom toan bo chiéu rong cta két cau.

3.65 Pai chdng déng dat (Seismic Hoop) - Mt dai hinh tru khép khong lién tuc duoc khép kin bang
cach st dung mdi néi han déi dau hoac moét khép ndi co hoc.

3.66 Tao cap boc (Shielded Strand) - Xem tao cap boc tirng phan

3.67 Ban (Slab) - Cau kién co chiéu rong it nhat bang bén lan chiéu cao hiru hiéu cia né.

3.68 Thiét bi neo dac biét (Special Anchorage Device) - Thiét bi neo ma tinh nang phu hop cla



chiing phai dwoc chirng minh qua thtr nghiém chap nhan da dwoc tiéu chuan hoa. Hau hét cac neo
da dién va tat ca cac neo dinh bam la céc thiét bi neo dac biét.

3.69 Cwong do quy dinh cua bé tong (Specified Strength of Concrete) - Cwong dd nén danh dinh
clia bé tong duwoc quy dinh cho cong trinh va dwoc gia thiét cho thiét ké va phan tich két cAu mai.

3.70 Thép xoan (Spiral) - Thanh hodc sgi dwoc cudn lién tuc thanh hinh tru xoén &c.

3.71 Dam duc san ghép néi (Spliced Precast Girder) - M6t loai két cdu phan trén trong d6 cac dét
dam bé téng dic san dwoc ndi ghép theo chiéu doc, thudng bang dw trng lirc cing sau, dé tao thanh
dam hoan chinh. Cau c6 mat cat ngang dién hinh 1a mot két cu thong thwdng bao gom nhiéu dam
dic san. Loai cong trinh nay khéng duoc coi la thi cong phan doan (Xem Diéu 14.1.3).

3.72 Cwong do6 kéo ché (Splitting Tensile Strength) - Cwong do kéo clla bé tong duoc xac dinh
bang thi nghiém tach (ché) phu hop véi AASHTO T198 (ASTM C 496).

3.73 Bién do (rng suat (Stress Range) - Chénh léch dai so gitra (rng suat Max va Min do tai trong
nhat thoi.
3.74 Bé tong két cau (Structural Concrete) - Tat ca bé tong duwoc str dung cho muc dich két cau

3.75 Bé téng khéi I&n (Structural Mass Concrete) - Bét ky khdi bé tong 16n nao & do phai dung cac
vat lieu hodac phwong phap thi céng dac biét nham ddi pho véi sy phat sinh nhiét do cao do hydrat
hoa va s thay doi thé tich kem theo dé giam thi€u nit.

3.76 M6 hinh chdng - va - giang, Mé hinh gian &o - M6 hinh dwoc dung chd yéu & cac ving luc tap
trung va thay déi dot ngot vé hinh hoc dé xac dinh céc ty Ié bé tong va khéi luong c6t thép va cac
phéan b duoc dwa trén gia thiét la c6 cac thanh chdng chiu nén trong bé tong, cac giang chiu kéo
trong cOt thép va vi tri hinh hoc clia cac nit & cac diém giao cat clia ching.

3.77 Gradien nhiét - Thay d&i nhiét do ctia bé tdng trén mat cat ngang.

3.78 Cau kién thép dw irng lwc - Cau kién thép cwong do cao dwoc dung dé tao duw trng lwc cho bé
téng.

3.79 Truyén - Thao tac truyén luc trong thiét bi neo kéo triére 1€n bé tdong.

3.80 Mt cat khéng ché chiu kéo - Mot mét cét ngang, trong do trng bién kéo thurc trong thép chiu
kéo ngoai cling v@&i stic khang danh dinh I&n hon hoac bang gi¢i han (rng bién khéng ché kéo.

3.81 Gi&i han (rng bién kéo khéng ché kéo - U'ng bién kéo trong thép chiu kéo ngoai cung & mirc
strc khang danh dinh.

3.82 Chiéu dai truyén - Chiéu dai trén do luc kéo du (rng dugc truyén qua bé tong bang dinh bam
va ma sat trong mot cau kién kéo truéc.

3.83 Cét thép ngang - Cot thép duoc dung dé chiu cét, xoén, e ngang hodc dé bo tang cudng bé
tong trong b6 phan két cau. Cac thuat ngir "cot dai" va "cét thép ban bung" thwong dwoc dung dé chi
c6t thép ngang trong bd phan chiu uén va thuat ngtr "giang" "cét dai" va "cét xodn" duoc dung dé chi
c6t thép ngang trong bd phan chiu nén.

3.84 Ma sat lac - Ma sat gay ra bi su léch huwéng ctia 6ng boc hodc vé boc bé thép ra khdi dwerng
tim quy dinh cta no.

3. 85 Gidi han chay - Gi¢i han chay quy dinh clia c6t thép.
4 CAC TiNH CHAT CUA VAT LIEU
4.1 TONG QUAT

Céc thiét k& phai dua trén céac tinh chat ctia vat liéu dwoc dan ra trong Tiéu chudn nay va dwa trén co
s& dung cac vat liéu tuan theo tiéu chuén vé cap hang cla cac vat liéu xay dwng c6 dac tinh twong
dwong quy dinh trong Tiéu chudn xay dwng cau dwong b6 AASHTO LRFD.

Khi cac cap hang khac hoac cac loai vat lieu khac duoc dwa vao str dung, thi cac tinh chat ctia ching.
CAc Tiéu chuén toi thiéu dwoc chap nhan va cac tha tuc thi nghiém cho cac loai vat liéu nhw vay phai
duwoc quy dinh trong ho so thiét ké.

Trong ho so thiét ké phai chi ré cac cap hay cac tinh chat cla tat ca cac loai vat liéu dwoc dua vao st
dung.

4.2 BE TONG KET CAU CO TY TRONG BINH THUONG VA NHE

4.2.1 Cwong do chiu nén

Dai va&i tirng cdu kién, cwdng do chiu nén quy dinh, f', hay cap bé tdng phai dwgc quy dinh r6 trong
ho so thiét ké.

Bé tong c6 cudng dod chiu nén Ién hon 70 MPa chi dugc dung khi dwgc cho phép béi cac quy dinh cu
thé va khi cé cac thi nghiém vat Iy xac lap duoc cac quan hé gitka cudrng do chiu nén cda bé téng vai



céc tinh chat khac. Khong duoc dung cac loai bé tdng cé cworng do thap hon 16 MPa cho céc loai két
cau.

Cuong do chiu nén quy dinh clia bé tong dw (rng lwc va ban mat cau khéng dwoc thap hon 28 MPa.
Da&i voi két cau bé tdng nhe, thi mat do 16 rdng, cwdng dd va cac tinh chat khac phai chi dinh ré trong
ho so thiét ké.

D06i v&i bé tong dung cho két cdu & trong va trén mat nwdc man va vung b bién, ty 1é nwéc/xi mang
khéng duoc vwot qua 0,45.

Tong cong lvong xi mang Portland va cac vat liéu chira xi mang khac khéng dwoc vrot qua 475
kg/m?® bé téng, ngoai trir bé téng tinh ndng cao thi lvgng xi mang Portland va xi méng khac khéng
vuot qua 593 kg/m?.

4.2.2 Hé s6 gian né nhiét

Hé sd gidan nd nhiét nén xac dinh bang thi nghiém trong phong theo loai bé téng c6 cap phdi duoc
dem dung.

Trong tried'ng hop thi€u cac s6 liéu chinh xac, hé s6 gidn n& nhiét cé thé |ay nhw sau:
Bé tong thwong: 10,8 x 10°%/°C, va

Bé téng nhe: 9,0 x 10%/°C

4.2.3 Co ngo6t va tlr bién

4.2.3.1 Téng quat

CAc gia tri co ngdt va tlr bién, quy dinh & day va trong cac Diéu 9.5.3 va 9.5.4, phai dwoc ding dé xac
dinh hiéu (rng ctia co ng6t va tlr bién dén mat mat duw &ng lwc trong cac cau dy (rng lwc khong thi
cong theo phuwong phap phan doan. Nhirng gia tri nay c6 méi lién hé véi mémen quan tinh, nhu quy
dinh & Biéu 7.3.6.2, c6 thé duoc dung dé xac dinh hiéu (rng clia co ngdt va tir bién dén dd vong.

Nhirng quy dinh nay sé& dwoc ap dung cu thé cho cudng dé bé téng quy dinh I1én téi 105MPa. Khi
khong cé cac s6 liéu chinh xac hon, hé s6 co ngot cé thé gia thiét 1a 0,0002 sau 28 ngay va 0,0005
sau mot nam kho.

Khi khéng c6 sén s6 liéu vé thiét k& cap phdi, viéc xac dinh co ngét va tir bién c6 thé ding cac quy
dinh sau:

* Cac biéu 4.2.3.2va 4.2.3.3,
« Tiéu chuén CEB - FIP, hoac
* ACI 2009.

Da&i véi cau thi cong theo phwong phap phan doan (dic hang, dic day) phai tinh mot cach chinh xéac
hon bao gom viéc xét dén céac tac dong cla:

* Vat liéu cu thé,

* Cac kich thwéc két cau,

« Diéu kién cong trudng,

» Phuong phap thi céng.

« Tudi bé tong & cac giai doan thi céng khac nhau.
4.2.3.2 Tir bién

Hé s6 tlr bién cd thé lay nhu sau:

Wit 1.9kkpckekgt, M8

1)
Trong do:
ke=1,45 - 0,0051 (V/S) = 1,0 2)
kn.=1,56 - 0,008H 3)
o 35/
t
krd .
, 100 9,58fc,-
0145f,; 20

(5)



Trong do6:

H = d6 am twong ddi (%). Trong trwdng hop khong cé théng tin tot hon, H ¢ thé 1ay
tlr cac so liéu thdng ké do Téng cuc khi tirong thly van Bo tai nguyén moi
treong xuét ban.

ks =  hé s6 anh hwdng cla ty |é gitra thé tich véi bé mat cau kién

ks = hé s6 anh hudng cta cwong do bé tong

Knc =  hé s6 dd &m cho tir bién

Kng =  hé s6 phu thudc thoi gian

t =  tudi cla bé tbng (ngay), dwoc xac dinh la tubi clia bé tdng trong khoang tgi thoi

diém dat tai cho tinh toan tir bién, hodc cudi thoi ky bao dudng cho tinh toan co
ngot, va thoi gian dwoc xem xét dé phan tich cac tac dong clia tir bién va co

ngot
t; = tudi cla bé tong tai thoi diém tac dung cla tai trong (ngay)
VIS = tilé gilra thé tich v&i bé mat cau kién (mm)
f'oi = cuwong dé nén quy dinh cla bé téng tai thoi di€ém cang du (rng lwc cho cau kién

céng sau va tai thoi di€ém gia tai ban dau cla cac cau kién khong dy &ng Iuc.
NE&u tubi clia bé téng tai thoi diém dat tai ban dau 1a khéng xac dinh duoc tai
thoi diém thiét k&, thi f, co thé 18y bing 0.80 f. (MPa).

Dién tich bé& mat diing dé xac dinh ty 1€ thé tich trén bé& mat chi tinh cac dién tich bé mat tiép xdc vdi
khi quyén. B6i v&i cac mét cat hop kin ma kha ndng thong gié kém thi chi tinh 50% dién tich bé mat
bén trong ctia hop. V&i cau kién dac san va dé tai chd, téng dién tich bé mét bé tong dic sén nén
duwoc str dung. B6i véi cac két cau dw rng luc kéo truée cé swon (dam - |, dam - T, va dam hop), voi
bé day trung binh swérn dam tir 150 dén 200mm, gid tri kvs c6 thé 18y bang 1,00

4.2.3.3 Co ngot

D6i voi bé téng, cbt liéu khéng co ngdt, trng bién do co ngot, €., tai thei diém t, co thé xac dinh nhw
sau:

€sh =Ksknskikit0,48x1073 (6)
vGi:

kns=(2,00-0,014H) @)
trong do:
kns = h& s6 dd am cho co ngobt

NéEu bé tong duwoc dé kho triede 5 ngay ké tir ngay dong rén, co ngét dwoc xac dinh theo Phuwong
trinh 6 phai dwgc tang I1én 20%.

4.2.4 M6 dun dan héi

Khi khéng c6 cac sb liéu do, md dun dan hoi, E., clia cac loai bé tdng c6 ty trong trong khodng tlr 1440
dén 2500 kg/m?® va cwdng do nén 105 MPa c6 thé lay nhu sau:

£.033
E.=0,0017K.Wz2 ' (8)
trong do:
K, = Hé sd hiéu chinh ngudn cét lieu dwoc I8y bang 1,0 trir khi dugc xac dinh bang
cac thi nghiém co ly, va dwoc phé duyét bai co quan cé tham quyén
We =ty trong cla bé téng (kg/m®); theo Bang 6 Phan 3 bot tiéu chuén nay
fe = cuwong do nén quy dinh cla bé tong (MPa)

4.2.5 Hé so Poisson

Trong truérng hop khdng dwoc xac dinh bang cac thi nghiém vat ly, hé s6 Poisson c6 thé |ay bang 0,2
cho bé tdng nhe cé cudng dé chiu nén téi 70 MPa va bé tong thuwdng cé cwong dd chiu nén téi 105
MPa. Doi v&i cau kién co thé xuat hién nit, khong xét dén hiéu (rng clia hé s6 Poisson.

4.2.6 MO dun pha hoai

Néu khdng co s6 liéu xac dinh bang cac thi nghiém vat ly thi mé dun pha hoai (cworng dd chiu kéo khi
udn) f, tinh bang MPa, clia bé téng c6 cwdng do 1én tG¢i 105 MPa c6 thé xac dinh nhw sau:

* BGi v6i bé tong thudng:



+ Trtr QUY AN AUGT AAY ..oeoiiiiiiie e s 0,63

+ Khi sl dung dé tinh mé men nikt clia cau kién & Diéu 8.3.4.3........cccevveevveennn..

* DGi v&i bé tong nhe:

o
(o)
N

+ D8I Vi bE NG NNE CAL tNUONG .veeveieieieeiceee e 0,52

+ D0 V&I bé tdNg Nhe t0AN PhEN ......c..oiiiii e 0,45 ‘/Z

Cac thi nghiém vat ly dwoc st dung dé xac dinh gidi han bén uén phai pht hgp véi AASHTO T 97 va
phai dwoc thwe hién trén bé tdng cé cung loai vat liéu va ty 1é clp phéi quy dinh cho két c4u.

4.2.7 Cwong do chiu kéo

Co thé xac dinh cwdng dd chiu kéo truc ti€p theo ASTM C900, hoédc phuong phap cudng do kéo ché
theo AASHTO T198 (ASTM C 496)

4.3 COT THEP
4.3.1 Tong quat

C6t thép thanh, thép tron, thép c6 go, thép sgi kéo ngudi, lwdi soi thép tron han, ludi sgi thép cé g
han, phai tuan tht theo TCVN 1651:2008, nhirng chi tiéu khdng cé quy dinh trong TCVN 1651: 2008,
phai theo tiéu chuén vat liéu quy dinh trong Diéu 9.2 clia Tiéu chudn Ky thuat Thi cong cadu AASHTO
LRFD.

C6t thép phai la loai c6 go, trir khi dung cac thanh thép tron, soi thép tron tron lam thép dai xoén, lam
méc treo, va lam lwgi thép.

Gid¢i han chay danh dinh cua cot thép phai la t6i thi€u nhw quy dinh ctia cap thép da dwoc chon,
khoéng thiét ké cot thép c6 gidi han chay vwrot qua 520 MPa, trir tredng hop dugc quy dinh &
Diéu.4.3.3 cho phép dung thép cé gi¢i han chay t¢i 690 MPa. Gi¢i han chdy hay cap cla thép soi
phai quy dinh r6 trong hd so thiét ké. Chi dwgc dung c6t thép thanh c6 gi¢i han chay nhé hon 420
MPa trong trwedng hgp dac biét, khi co6 co s& phap ly.

Khi can cdu tao cho két cdu déo hodc c6t thép n6i han thi dac tinh ctia c6t thép phai theo quy dinh clia
ASTM A706M "thanh thép c6 g& bang thép hop kim thdp dung cho két cau bé tdng cét thép".

4.3.2 M6 dun dan hoi

M6 dun dan hdi, Es, ciia c6t thép cé cwdng dd téi 690 MPa phai ldy bidng 200 000 MPa.
4.3.3 Cac wrng dung dac biét

Co6t thép nao phai han va phwong phap han phai dwoc chi rd trong ho so thiét ké.

Khi c6 cac yéu cau can thiét, cé thé bé tri cac c6t thép cé gidi han chay xdp xi hodc bang 690 MPa
trong cac cau kién hodc mdi ndi trong viing dong dat 1.

Vi tri nao phai dung c6t thép son phl époxy phai duwgc chi rd trong ho so thiét ké.
4.4 THEP DU UNG LUC
4.4.1 Tong quat

Céac loai tao cap dv rng lwc, 7 sgi khdng son phd c6 dd tw chung thap, hoac cac thanh thép khéng
son phd cwdng db cao, tron hay c6 go, phai phu hgp véi tiéu chun vat liéu nhw quy dinh trong Tiéu
chuan K§ thuat Thi cong cau AASHTO LRFD:

¢ AASHTO M 203/M 203M (ASTM A 416/A 416 M)
¢ AASHTO M 275/M 275M (ASTM A 722/A 722M)
Gidi han kéo va gi&i han chay clia cac loai thép nay co thé lay trong Bang 1 duéi day.

Bang 1 - Tinh chat cla tao cap thép va thép thanh dw (¢ng luc

vat liéu Cap hoac loai Pbwong kinh Cwong do chiu kéo f,, Giéi han chay f,,
thép (mm) (MPa) (MPa)
Tao cap (1725 MPa (Cép 6.35 dén 15.24 1725 90% cla fp,
250) <
1860 MPa (Cap 9.53 dén 15.24 1860
270)




Thép Loai 1, thép tron 19 dén 35 1035 85% cua fu
thanh ) i 2. thép c6 gor 16 dén 35 1035 80% cia fo

NéEu trong ho so thiét ké cd cac chi tiét vé dw t(rng lwc thi phai chi rd kich thwée va cap hodc loai thép
va quy dinh lyc kéo dy trng lwc.

4.4.2 MO dun dan hoi

Néu khong c6 cac sb liéu chinh xac hon, mé dun dan hdi clia thép dw (rng lwc, dwa trén dién tich mat
cat ngang danh dinh cla thép, cé thé lay nhu sau:

DBéi voi tao cap: Ey,= 197 000 MPa va
Doi v&i thanh: E, = 207 000 MPa
4.5 NEO DU UNG LUC KEO SAU VA NOI CAP

Neo va méi n6i cap phai duoc ciu tao theo cac yéu cau clia Diéu 10.3.2 clia Tiéu chudn Ky thuat thi
cbng cau AASHTO LRFD

Phai ti€én hanh bao vé chéng gi cho cap, neo, cac dau neo va cac mdi ndi cap.
4.6 ONG BOC CAP
4.6.1 T6ng quat

Qng boc cho céap phéi la loai ctrng hodc loai nira cirng bang thép ma k&m hodc bang nhua hoac tao
16 trong bé téng bang I6i |y ra duoc.

Ban kinh cong ctia 6ng boc khdng dwoc nho hon 6000 mm, trlr & viing neo cé thé cho phép nhé t&i
3600 mm.

Khoéng duoc dung 8ng boc bang nhwa khi ban kinh cong nhé hon 9000 mm.

Khi diing 6ng boc bang nhra cho loai cap c6 dinh bam thi phai xem xét dac tinh dinh bam ctia 6ng
nhya v@i bé tdng va vira.

Hiéu qua ap lwc cta vira Ién 6ng boc va viing bé téng xung quanh phai duoc kiém tra.

Cu ly I&n nhat gitra cac diém ké cd dinh éng boc trong khi thi cong phai duwoc quy dinh trong ban vé
thiét ké va phu hop véi Biéu 10.4.1.1 cla Tiéu chudn Ky thuat thi cong cau AASHTO LRFD

4.6.2 Kich thwéc cua ong boc cap

Dudng kinh trong clia dng boc it nhat phai Ién hon dwdng kinh cla thanh thép dw &¢ng lc don hay
bé cap dw &ng lic 6 mm. Doi véi loai thép dw (hng lwe nhiéu thanh va bé cap dw ng lwc thi dién tich
mat cat ciia 8ng boc it nhat phai Ion hon 2 [an dién tich tinh ctia mat cét b6 thép duw teng luc, khi l&p
d&t bé cap bang phwong phap kéo sau thi dién tich mit cat ctia 6ng boc phai gap 2,5 lan dién tich
mat cat cia bo céap.

Kich thuéc clia 6ng boc khdng duoc viot qua 0,4 1an bé day bé tdng nguyén nhoé nhét tai vi tri dat
ong boc.

4.6.3 Ong boc tai vi tri yén chuyén hwéng

Ong boc & vi tri yén chuy&n hwéng phai la 6ng thép ma phu hop véi tiéu chudn clia ASTM A53, loai
E, cap B. b6 day danh dinh cta thanh 6ng khéng dwgc nhé hon 3 mm.

5 CAC TRANG THAI GIOI HAN
5.1 TONG QUAT

Cac bb phan két ciu phai c6 ciu tao thoa man cac yéu cau & cac trang thai gi¢i han str dung, mai,
cuwdng dd va cac trang thai gi¢i han dac biét.

CAac cau kién bé tong dw (rng lwc toan phan va bé tong dw ng lrc mot phan phai dwoc kiém tra (rng
sudt va bién dang cho tirng giai doan co thé la t&i han trong qua trinh thi cong, cang kéo dw (rng lwc,
x€p kho, van chuyén va Iap rap cling nhu trong qua trinh khai thac két cdu ma ching la mét bd phan.

Phai ki€ém toan (rng suét tap trung gay ra do lwc cang dw trng lwc hodc do tai trong, do bién dang kiém
ché hodc cuwdng burc.

5.2 TRANG THAI GIGI HAN SU DUNG

CAac ndi dung can phai dugc kiém toan & trang thai gidi han str dung la ni¢t, bi€én dang va (rng suat
trong bé tong nhw quy dinh twong rng trong cac Diéu 7.3.4, 7.3.6 va 9.4.

(ng suét nikt phai dwoc 18y véi mé dun pha hoai (cwdrng dd chiu kéo khi uén) trong Diéu 4.2.6.
5.3 TRANG THAI GIOT HAN MOI



