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PHU LUC- B

SUC KHANG VUOT CUONG PO

LOI NOI PAU

TCVN 11823 - 3: 2017 duwoc bién soan trén co s tham khao Tiéu chuan thiét ké cau theo hé s6 tai

trong va strc khang ciia AASHTO (AASHTO, LRFD Bridge Design Specification). Tiéu chudn nay la
mot Phan thudc Bo tiéu chuén Thiét ké cau dwong bd, bao gbm 12 Phan nhu sau:

- TCVN 11823-1:2017 Thiét ké cau duong bd - Phan 1: Yéu cau chung

- TCVN 11823-2:2017 Thiét ké cau duong bd - Phan 2: Téng thé va dac diém vi tri
- TCVN 11823-3:2017 Thiét ké cau duong bd - Phan 3: Tai trong va Hé so tai trong
- TCVN 11823-4:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 4: Phan tich va Banh gia két cau
- TCVN 11823-5:2017 Thiét ké cau duong bd - Phan 5: K&t cau bé tong

- TCVN 11823-6:2017 Thiét ké cau dwong bd - Phan 6: Két cau thép

- TCVN 11823-9:2017 Thiét ké cau duong bd - Phan 9: Mat cau va Hé mat cau

- TCVN 11823-10:2017 Thiét ké cau duong bo - Phan 10: Nén méng

- TCVN 11823-11:2017 Thiét ké cau dudng bod - Phan 11: M8, Tru va Twdng chan
- TCVN 11823-12:2017 Thiét ké cau dudng bd - Phan 12: K&t cdu vui va Ao ham

- TCVN 11823-13:2017 Thiét ké cau duong b - Phan 13: Lan can

- TCVN 11823-14:2017 Thiét ké cau duong bo - Phan 14: Khe co gian va Goi cau.

Tiéu chun k¥ thuat thi cong twong thich véi Bo tiéu chuén nay la Tiéu chuén k¥ thuat thi cong cau
AASHTO LRFD (AASHTO LRFD Bridge construction Specifications)

TCVN 11823 - 3: 2017 do Bd Giao théng van tai to chirc bién soan, Bo Giao théng van tai dé nghi,
T6ng cuc Tiéu chudn Do lvdng Chét lwong tham dinh, B6 Khoa hoc va Cong nghé céng bé.

THIET KE CAU PUONG BO - PHAN 3: TAl TRONG VA HE SO TAI TRONG
Highway Bridge Design Specification - Part 3: Loads and Load Factors
1 PHAM VI AP DUNG

Tiéu chuén nay quy dinh nhirng yéu cau t6i thi€u doi vai tai trong va lwc, cac hé s6 tai trong va to hop
tai trong dung trong thiét ké cac cau méi. Nhitng quy dinh vé tai trong cling dwoc dung trong danh gia
két cau cac cau dang khai thac.

Tiéu chuén cling quy dinh hé s6 tai trong t0i thi€éu dé xac dinh cac ndi lwc két cu co thé phat sinh
trong qua trinh thi cong, trir hé sb tai trong cho thi cong phan doan cac cau bé téng cot thép.

2 KY HIEU
CAc ky hiéu tai trong str dung trong tiéu chuén nay dwoc liét ké trong Bang 1 va Bang 2

Bang 1- Ky hiéu tai trong thuwd'ng xuyén

Ky hiéu | Don vi M6 ta D'ec‘l‘a‘r’l“?“
CR N  |hiéu &rng lwc do tir bién 4:12.5
DD N  [tai trong kéo xubng (xét hién twrong ma sat am) 4;11.8
DC N ::a}g:utrong ban than cua cac bd phan két céu va thiét bi phu tro phi két 4:5.1
DW N  [tai trong ban than ctia I&p pht mat va céc tién ich cdng cong 4;5.1
EH N  [tai trong ap lwc dat ndm ngang 4;5.2

cac hiéu rng lwc bi ham tich Ity do phuwong phéap thi cong bao gém
EL N < . . “ N X A 4
cang dv (ng lyc tirng phan cua thi cdng hang phan doan.
ES N  [tai trong dat chat thém 4:5.2
EV N p lwc thdng dirng do tw trong déat dap. 4:5.1
PS N  |hiéu trng lwc thr cdp sau khi cang dw (rng luc 4:11
SH N  |hiéu &rng lvc do co ngét 4:5.12

Bang 2 - Ky hiéu tai trong nhat thoi



Ky hiéu Pon vi Mo ta Piéu vién dan
BR lLrc ham xe 4:6.4
CE N luc ly tdm 4:6.3
CT N lLre va xe 4.6.5
cv N Irc va tau thay 4:13
EQ N tai trong dong dat 4:9
FR N l.rc ma séat 4
IM % P06 gia tang lwc do xung kich clia xe 4,6.2
LL N hoat tai xe 4:6.1
LS N hoat tai chat thém 4:10.6.4
PL N tai trong nguwoi di 4,6.1
SE N rng lwc do ldn 4:11
SH N CO ngot 4;1.14
TG N (rng lwc do gradien nhiét 4:11.3
TU N (rng lwc do bién d6i nhiét dé déu 4:11.2
WA N tai trong nuwéc va ap lwc dong chay 4,7
WL N tai trong gi6 trén hoat tai 4:8.1.3
WS N tai trong gid trén két cau 4;8.1.2

3 THUAT NG(r VA PINH NGHIA

3.1 Ap lwc dat cha dong (Active Earth Pressure) - Ap lwc ngang gay ra do dét dugc két cau hay bd
phan két cau chan lai. Ap luc nay c6 xu hwéng lam chuyén dich két cdu chan roi khoi khéi dat.

3.2 Lang thé dat chu dong (Active Earth Wedge) - Lang thé dét c6 xu hudng chuyén dich néu
khéng c6 két cau hay bd phan két cdu chan gilr lai.

3.3 Dao dong khi dong dan hoi (Aeroelastic Vibration) - Phan trng dan hoi theo chu ky cla két cau
duéi thc dong cua gio.

3.4 Ap lwc dat biéu kién (Apparent Earth Pressure) - Ap lwc dat ndm ngang phan phéi cho twdng

neo thi cong theo phwong phap trén xuéng
3.5 Pon vi truc xe (Axle Unit) - Truc don hay truc doi (tandem) clia xe

3.6 Hd dao (Berm) - Cong trinh bang d;Sit dung dé dinh huwéng lai hodc lam cham lai sy va x6 cla xe
c0 hoac tau thuyén va dé 6n dinh dat dap, nén dudong hodc dat yéu va céc ta luy dao.

3.7 Luwc ly tam (Centrifugal Force) - Lirc ngang do xe chuyén huwéng di déng trén dwong cong.

3.8 Giam chén (Damper) - Bo phan c6 co céu truyén va giam luc gitra cac b phan két cdu phan trén
ho&c gitra két c&u phan trén va két cdu phan dudi trong khi van cho phép chuyén vi do nhiét. Co céu
gidm chan bang tiéu hao nang lwvgng san sinh do déng dét, lwc ham va céac lwc dong khac.

3.9 Pwong thiy mén nwéc sau (Deep Draft Waterways) - Lubng dwong thiy cho tau thuong mai
v&i mén nudce co tai trong khoang 4200 - 18000mm.

3.10 Lan xe thiét ké (Design Lane) - Lan xe quy w&c dat theo chiéu ngang trén bé rong phan xe
chay.

3.11 Bién chuyén vi do nhiét Design (Thermal Movement Range) - Pham vi dich chuyén két cau do
chénh léch gilra nhiét do thiét ké cao nhat va thap nhat.

Chiéu sau nwoc thiét ké (Design Water Depth) - Chiéu sau & mirc nwéc cao trung binh.

3.12 Bién hinh (Distortion) - Thay déi hinh dang két cau.

3.13 U Chéng va (Dolphin) - Vat thé phong hd, co thé c6 hé thdng chan riéng, thwdng c6 mat bang
tron va doc lap vé két cau v&i cau.

3.14 DP9 gia tang xung kich (Dynamic Load Allowance) - Phan téang thém hiéu &ng lwc tinh dé xét
dén twong tac dong gitra cau va xe co di lai.

3.15 Chat long twong dwong (Equivalent Fluid) - Mot chat quy wéc cé ty trong cu thé gay ra cung
ap lwc nhw dat dwoc thay thé dé tinh toan.



3.16 LO ra (Exposed) - Diéu kién trong d6 cdé mot bd phan clia két cau phan dwdi hay phan trén cla
cau coé thé bi va cham bdi bat ky bd phan nao clia mi tau, ca bin hay cot tau.

3.17 Cuwc han (Extreme) - T6i da hodac t6i thiéu.

3.18 Hé théng (ch&n Fender) - Két cdu phong hd cting dugc lién két vao bo phan két cau dugc bao
vé hodc dé dan ludng hodc dé chuyén huwdng cac tau bi chéch huwéng.

3.19 Tong thé (Global) - Pha hop véi toan bo két cdu phan trén hay toan bd cau.

3.20 Mat anh hwéng (Influence Surface) - Mot bé mat lién tuc hay r&i rac dugc vé &rng voéi cao do
mét cau trong mo hinh tinh todn ma gia tri tai mét diém ctia né nhan véi tai trong tac dung thang goc
vGi mat cau tai diém dé sé dwoc ng lwc

3.21 Lan (Lane) - Phan dién tich mat cau ti€p nhan tai trong xe hoac dai tai trong dai déu

3.22 Quy tic don bay (Lever Rule) - L4y tdng mé men ddi véi mot diém dé tim phan luc tai diém th
hai.

3.23 Héa léng (Liquefaction) - S méat cwdrng dd chiu cét trong dat bdo hoa do vurot qua ap lwc thay
tinh. Trong dat r&i bdo hoa, s mat cwong dd nay co thé do tai trong tirc thei hodc chu ky, dac biét
trong cat nhoé dén cat vira roi rac hat dong nhét.

3.24 Tai trong (Load) - Hiéu &ng cula gia toc bao gom gia t6c¢ trong trwdng, bi€n dang cudng blrc
hay thay ddi thé tich.

3.25 Cuc bd (Local) - Tinh chét c6 lién quan v&i mot cau kién hodc cum Iap rap cia cau kién.
3.26 Tan (Megagram) (Mg) - 1000 kg (mdt don vi khéi lgng).

3.27 Dang thirc dao dong (Mode of Vibration) - M6t dang cla bi€én dang dong &rng v&i mot tan s6
dao dong.

3.28 bwong thuy thong thwong (Navigable Waterway) - Mot dudng thly dwgc xép hang thong
thwong b&i Cuc Budng séng Viét Nam hoac Cuc Hang hai Viét Nam.

3.29 Tai trong danh dinh (Nominal Load) - Mtrc tai trong thiét ké duoc lva chon theo quy wéc.

3.30 Dat c6 két théng thwang (Normally Consolidated Soil) - Dat duwdi ap Iwc dét phd hién tai bang
ap luc dat phu da tirng hién dién trong qua kh&r & cho dang xét.

3.31 Pat qua co két (Overconsolidated Soil) - Dat dwéi ap lwc dat pha hién tai nhé hon ap lwc dat
phu da tirng hién dién trong qua khir.

3.32 6n dinh téng thé (Overall Stability) - On dinh cua toan b twong chén hoac két cdu mé duoc
xac dinh bang viéc danh gia cac mat trwot co nguy co nam & bén ngoai toan b két cau.

ap luwc co két Ién nhat

3.33 Ty lé qua co két (Overconsolidation Ratio) - OCR =
ap luc dat phua

3.34 Ap lwc dat bi dong (Passive Earth Pressure) - Ap lwc ngang do dat chéng lai chuyén vi ngang
vé phia khéi dat cta két cAu hoac bd phan két cau.

3.35 Tai trong thwong xuyén (Permanent Loads) - C4c tai trong hay cac lwc khéng doi tAc dung lén
két cau sau khi hoan thanh thi cong hoac chi bién déi sau mot khoang thoi gian dai.

3.36 Xe dwoc phép (Permit Vehicle) - Mot xe bat ky dwoc phép di la xe bi han ché mot cach nao dé
bang bién phap hanh chinh vé trong lvong hodc vé kich thwée clia ching.

3.37 Chi sd db tin cay (Reliability Index) - Sy danh gia dinh lvgng vé& mat an toan dwoc tinh bang ty
s0 cula hiéu cla strc khang binh quan va (rng lwc binh quan véi do Iéch tiéu chuén t6 hop cla strc
khang va trng lwc.

3.38 Gidng neo (Restrainers) - Mot hé cap cuwdng dd cao hodc thanh lam nhiém vu truyén luc gitra
cac bo phan két cau phan trén hoac gitra cac bo phan két cdu phan trén va phan duéi chiu tac dung
clia dong dat hay cac lwc dong khac sau khi c6 xuét hién cac khe h& két cAu nhuwng van cho phép
chuyén vi do gian n& nhiét.

3.39 Bé rong long dwong, Bé rong phan xe chay (Roadway Width) - Khoang cach tinh gitra rao
chén va/ hoac da via.

3.40 Nhiét do lap dat (Setting Temperature) - Nhiét do trung binh cta két cau dung dé xac dinh kich
thudc cla két cau khi lap thém mot cau kién hodc khi lap dat.

3.41 Pwong thiy mén nwéc ndng (Shallow Draft Waterways) - Mot dwong thily ding chi yéu cho
tau nhé v&i mén nwéc céd tai nhé hon 2700 dén 3000 mm.

3.42 B truyén lwc sdc (Shock Transmission Unit (STU)- B truy@n dan xung dong; Co cdu ndi gitra
cac bo phan két cau phan trén hodc gitra két cau phan trén véi két cAu phan dwéi cé kha nang lam
viéc nhu mot lién két cirng tam thoi dwéi tac dung clia cac luc nhw dong dat, lwe hdm hodac céac luc



dong khac nhwng van cho phép két cau chuyén vi dai han do cac hiéu ¢ng thay déi nhiét dd hay co
ngot.

3.43 Rao chén lién tuc theo két cdu (Structurally Continuous Barrier) - Rao ch&n hoac bat ky bd
phan nao clia né chi ngat & khe ché ndi mat cau.

3.44 Két cau phan dwéi (Substructure) - Bé phan két cau cau dé d& két cau nhip bén trén.
3.45 Két cau phan trén (Superstructure) - Bo phan két cdu cau dé vuot nhip (két cau nhip).

3.46 Tai trong chat thém (Surcharge) - Tai trong duoc dung dé md hinh hoa trong lwong dat dép
hodc céac tai trong khac tac dung trén dinh cla vat liéu dap

3.47 Truc xe d6i (Tandem) - Xe c6 hai truc dat sat nhau, thwong duoc lién két véi cung mét khung
gam xe dé tai trong truy&n déu Ién cac truc.

3.48 Tai trong nhat thi (Transient Load) - Tai trong va lwc c6 thé bién d6i trong mét khoang thoi
gian twong doi ngan so véi tubi tho clia két cau.

3.49 G6c ma sat twéng (Wall Friction Angle) - Gc bang arctg clia hé sé ma séat biéu kién gitra
twong va khoi dat.

3.50 Banh xe (Wheel) - M6t hodc hai banh 16p & dau mot truc xe.
3.51 Day banh xe (Wheel Line) - M6t nhém banh xe dugc x€p theo chiéu ngang hodc chiéu doc.
4 CAC HE SO VA TO HOP TAI TRONG
4.1 HE SO TAI TRONG VA TO HOP TAI TRONG T6ng trng lwc tinh toan phai dwoc tinh nhw sau:
Q=3 Qi (1)
trong dé:
i = hé s6 diéu chinh tai trong 1y theo Diéu 4.2 Phan 1 bd tiéu chuan nay
Qi= tng lwc do tai trong quy dinh & day
i = hé s0 tai trong |y theo Bang 3, 4 va 5

Céc cdu kién va cac lién két cla cau phai thod mén Phuwong trinh 1 Phan 1 b tiéu chuén nay cho céc
t0 hop thich hop cla trng Iwc cwre han tinh toan dwoc quy dinh cho ma6i té hop tai trong quy dinh trong
Bang 3 theo cac trang thai gi¢i han sau day:

« CUONG DO I: T6 hop tai trong co’ ban lién quan dén viéc str dung cho xe tiéu chun clia cau khong
xét dén gié

« CUONG DO II: T6 hop tai trong lién quan dén viéc st dung cau cho cac loai xe dac biét theo quy
dinh riéng hoac danh gia cau dé cap phép cho xe dac biét qua cau, khdng xét dén gid trong ca hai
trwvo'ng hop.

« CUONG DO lII: T8 hop tai trong lién quan dén cau chiu gid véi van tdc vuot qua 25m/s

« CUONG PO IV: T6 hop tai trong lién quan dén cau co ty |é gitra (ng lwrc do tinh tai véi hoat tai trong
két cu phan trén rat I&n

« CUONG PO V: T8 hop tai trong lién quan dén viéc st dung xe tiéu chuén clia cau v&i gié c6 van téc
25m/s

« DAC BIET I: T6 hop tai trong co tai trong dong dat. Hé s6 tai trong hoat tai, EQ dwoc xac dinh trén
co s& quy dinh cua duw an.

« DAC BIET II: T8 hop tai trong lién quan dén luc va clia tau thuyén va xe co, I kiém tra va mot s6
hién twong thay lwc véi hoat tai da chiét gidm ma chinh la mot phan cla tai trong xe va xd, CT. Cac
trieng hop tinh IG kiém tra khong t6 hop véi CV, CT

« SU’ DUNG I: T6 hop tai trong lién quan dén khai thac binh thudng clia cau véi gié cé van téc 25m/s
V(i tat ca tai trong 18y theo gia tri danh dinh. Ciing dlng t6 hop nay dé ki€ém soat do vdng trong cac
két cau kim loai vui, vach ham vé thép, 6ng nhira nhiét déo, ki€ém soat bé rong vét nivt trong két cau
bé tong cot thép thwdng, va kiém tra chiu kéo trong phan tich theo chiéu ngang ctia dam bé tong phan
doan. T6 hop trong tai nay cling can dwoc ding dé khao séat 6n dinh mai déc.

« S DUNG II: T6 hop tai trong du kién dé kiém soat gi¢i han chay cuia két cau thép va trwot clia méi
naGi bu léng cworng dd cao chiu ma sat t¢i han do hoat tai xe.

« S DUNG lIl: T6 hop tai trong trong phan tich doc lién quan dén kéo trong két cdu phan trén bé téng
cot thép duw trng Iwc dé ki€m soat nirt va lién quan dén (rng suat kéo chil trong ban bung ctia dam bé
tbng phan doan.

« SU’ DUNG IV: T6 hop tai trong chi lién quan dén kéo trong cot bé tdng du (ng lwc dé kiém soat niit.



« MOI I: T6 hop tai trong gay mai va nit gay don, véi tudi tho chiu méi vo han.
« MOI II: T6 hop tai trong gay méi va nit gay don, véi tudi tho chiu méi hiru han.

Hé s6 tai trong cho cac tai trong khac nhau trong mot to hop tai trong thiét ké dwoc 1dy nhw quy dinh
trong Bang 3. Moi tap hop con thoad dang clia cac td hop tai trong phai dwoc nghién ciru. B6i voi moi
td hop tai trong, moi tai trong dwgc dwa vao tinh toan va cé lién quan dén cau kién duoc thiét ké bao
gdm ca cac hiéu trng dang ké do tac dung clia xon, phai dwoc nhan véi hé sé tai trong twong (rng
vGi hé so lan 1ay theo Diéu 6.1.1.2 néu c6 thé 4p dung.

Két qua duoc tdng hop theo Phwong trinh 1 Phan 1 b tiéu chudn nay va nhan véi hé sé diéu chinh
tai trong 18y theo Diéu 4.2. Phan 1 bo tiéu chuan nay.

Céc hé s6 phai chon sao cho gy ra tdng (rng luc tinh toan bét lgi nhét. D6i voi moi t6 hop tai trong,
ca tri s6 cwc han am lan tri s6 cwc han duwong déu phai dwoc xem xét.

Trong td hop tai trong néu tac dung clia mot tai trong lam gidm tac dung ctia mét tai trong khac thi
phai |y gia tri nhé nhat cla tai trong lam gidm gid tri tai trong kia. Doi véi tdc dong cua tai trong
thwdng xuyén thi hé sé tai trong gay ra té hop bat loi hon phai duwoc Iwa chon theo Bang 3. Khi tai
trong thwrong xuyén lam tang sw on dinh hodc tédng nang lwc chiu tai ciia mot cau kién hoac cla toan
cau thi trj so toi thi€u clia hé so tai trong doi véi tai trong thwdng xuyén nay cling phai dwoc xem xét.

Tri s6 1&n hon cha hai tri s6 quy dinh cho hé s6 tai trong TU phai duwgc ding dé tinh bién dang, con tri
s6 nhdé hon dung cho cac tac dong khac. Trong phan tich gian hoa két cdu phan dwéi bang bé tong &
trang thai gi¢i han cwdng do, gia tri 0,50 cho 1y ¢d thé st dung khi tinh toan hiéu (rng lwrc, nhwng
phai 1dy v&i md men quan tinh mat cét nguyén ctia cac cot hodc than tru. Khi st dung phan tich chinh
xac v&i toan bd két cau phan dudi bang bé téng & trang thai gidi han cwdng do, gia tri 1,0 cho
phai dwoc st dung khi phan tich véi mé men quéan tinh clia méat cat da bi nit modt phan. Vi két cau
phan dwai trong trang thai gidi han cwong do, gia tri 0,5 cho ps. crVa sk €O thé van dung trong tuw
khi tinh toan cac hiéu rng Iwc trong két cau khong phan doan, nhung phai ap dung két hgp véi mé
men quéan tinh mat cat nguyén cda cot hay than tru. V&i két cdu phan dudi bang thép, gia tri 1,0 cho
Tu, ps, crVa sy phdidwoc ap dung.

Khi danh gia 6n dinh téng thé clia khéi dat sau twong chan ciing nhw mai dat cé méng hodc khéng cé
moéng, méng néng hay mong sau déu can danh gia & trang thai gidi han sir dung dwa trén t6 hop tai
trong st dung | va véi hé sb sirc khang phu hop theo biéu 5.6 va Diéu 6.2.3 Phan 11 cula b0 tiéu
chuan nay..

Doi v&i cac két cau hop dang ban phu hop véi cac quy dinh cva Pbiéu 9 Phan 12 cla bd tiéu chuén
nay, hé sb hoat tai clia hoat tai xe LL va IM phai lay bang 2,0.

Hé s6 tai trong tinh cho gradien nhiét ¢ can dwoc xac dinh trén co s& mot dw an cu thé riéng. Néu
khéng c6 thdng tin riéng c6 thé 1dy ¢ bang:

* 0,0 & céac trang thai gi¢i han cwong do va dac biét
* 1,0 & trang thai gi¢i han sir dung khi khéng xét hoat tai, va
« 0,50 & trang thai gi¢i han st dung khi xét hoat tai

Hé s6 tai trong cho Iiin, sz, nén dwoc xem xét trén co s@ cla tlrng dw an cu thé. Trong tredng hop
thi€u cac quy dinh cu thé, s, co thé Iay bang 1,0. T6 hop tai trong cé xét Ian cling phai ap dung khi
khéng lun.

D6i véi cau thi cong phan doan, phai xem xét t6 hop sau day & trang thai gidi han str dung:

DC+DW+EH+EV+ES+WA+CR+SH+TG+EL+PS 2)
Bang 3 - T6 hop tai trong va hé sd tai trong
DC Chi mét trong
DD cac tai trong
) , IE\|I-|V LL IM dong thoi
TOHOPTAITRONG | -, | CE
THEO TRANG THAIGIOI| _o | BR | WA | WS |WL| FR TU TG| SE
HAN EL | g EQ|CT|cv
ps | S Q
CR
SH
CUONG DO | (trir ghicha)| , |1,75{1,00| - 1,00| 0,50/1,20 | o < | - - -
CUONG DO I » 11,35/1,00] - | - |1,00] 0,50/1,20 | 5| < | - - -
CUONG DO 1l » | - [1,00]1,40| - [1,00] 0.50/1,20 | t¢| s | - - -




CUONG DO IV » | - |1,00] - 1,00| 0.50/1,20 | - | - -
CUONG PO V » 11,35/1,00{0,40|{1.0{1,00] 0.50/1,20 | +s| =& - -
DAC BIET | 10 |  [1,00] - 1,00 - - | - [1,00 -
DAC BIET Il , 10,50/1,00| - 1,00 - - | - - |1,00[1,00
SU DUNG | 1,00{1,00{1,00|0,30|1.0{1,00| 1,00/1,20 | 1| s | - -
SU DUNG I 1,00{1,30(1,00| - 1,00( 1,00/2,20 | - | - - -
SU DUNG I 1,00(0,80|1,00| - 1,00 1,00/1,20 | +¢| se - -
SU DUNG IV 1,00| - [1,00]|0,70 1,00 1,00/2,20 | - [ 1,0 | - -
MOI | - chi LL, IM&CE - [150] - - - - - - - - -
MOI lI-chi LL, IM&CE - 10,75 -
Bang 4 - Hé sb tai trong cho tai trong thwong xuyén, ,
Loai tai trong, Loai méng, Phwong phap tinh lwc kéo xudng HE 56 tai trong
L&n nhét Nhé nhét
DC: Cau kién va céc thiét bi phu 1,25 0,90
DC: chi cho Cudng do IV 1,50 0,90
DD: Ma sat am |Coc tinh theo phwong phap o Tomlinson 14 0,25
Coc tinh theo Phuwong phap 1,05 0,30
SgcRZZng}ltg]gggheo, Phuong phap cua O’ Neill 1,25 035
DW: L&p phl mat ciu va céc tién ich 1,50 0,65
EH: Ap lwc dat ngang
» Cha dong 1,50 0,90
e Nghi 1,35 0,90
e Ap lirc dét chti ddong cho twdng neo 1,35 N/A
EL: Ung suét do lwc cwdng burc tich Idy khi thi cong 1,00 1.00
EV: Ap Iyc dét thing dirng
» On dinh tng thé 1,00 N/A
 Twong chén va mé 1,35 1,00
* K&t cau vui cliing 1,30 0,90
* Khung clrng 1,35 0,90
* K&t cu vui mém
0 Cong hop va cong kim loai ltgn séng 1,50 0,90
0 Cong nhwa chéat déo 1,30 0,90
o Cac loai khac 1,95 0,90
ES: Tai trong déat chat thém 1,50 0,75

Bang 5 - Hé so tai trong cho tai trong thwdong xuyén do tich liiy bién dang, y»

doan

Cau kién cau PS CR,, SH
Ké&t cdu phan trén thi cong phan doan 1,0 Xem ypr cho DC, Bang 4.
Két cdu phan dudi bang bé téng d& két cau phan trén
phan doan (xem biéu 11.4, 11.5)
K&t cdu phan trén bang bé tong - khéng thi céng phan 1,0 1,0

Két cAu phan dudi d& két cau phan trén khong phan
doan




SCr dung g 0,5 0,5
Scr dung Ic(’) hiu 1,0 1,0

Két cdu phan dudi bang thép 1,0 1,0

Khi cac cau kién dv (rng lwc duwoc ghép véi dam thép, cac hiéu rng lwc sau phai duoc xét dén nhu
cac tai trong thi céng, EL:

« Khi ghép cac ban mét cau duc sén bang du tng luc doc cing truede khi chiing dugc lién hop voi
dam thép, phai xét ma sat gitra phan ban bé téng va dam thép.

« Khi tao dvw (rng lwc doc trong ban mat cau sau khi tao lién hop v@i dam thép, phai xét cac hiéu ng
lwc bo sung trong dam thép va neo chéng cat.

« Hiéu trng do chénh Iéch cda co ngét va tir bién trong bé tong.
* Hiéu (rng Poisson.

Hé s6 tai trong cho hoat tai trong T6 hop tai trong dac biét |, yeo, phai dwoc xac dinh trén co sé cla
tlrng dw an cu thé.

4.2 HE SO TAI TRONG DUNG CHO TAI TRONG THI CONG
4.2.1 banh gia theo trang thai gi¢i han cwong do

Phai xem xét tat ca cac t6 hop tai trong cwong do thich hop trong Bang 3. véi cac quy dinh hiéu chinh
tai Diéu nay.

Khi xem xét cac t6 hop tai trong cwong do |, 111, va V trong qua trinh thi cdng, hé s6 tai trong ding cho
tai trong két cau va cac phu kién khdng duogc lay nhé hon 1,25.

Trlr khi c6 quy dinh khac, hé s6 tai trong cla tai trong thi cdng cho cac thiét bi va bat ky hiéu (rng xung
kich nao ctia né khdng dwoc |1ay nhé hon 1,5 trong t6 hop tai trong cwdng do 1. Hé so tai trong gid
trong t6 hop tai trong cwdng dd 11l khéng dwgc 1ay nho hon 1,25.

4.2.2 Pbanh gia do vong theo trang thai gi¢i han str dung

Khi khéng dwoc quy dinh riéng trong tai liéu hop dong, dé danh gia dé vong thi cong yéu cau trong tai
liéu hgp dong, phai &p dung Td hop tai trong st dung . Ngoai trir cac cau thi cong theo phwong phap
phan doan, tinh tai thi cdng phai dwoc b6 sung vao T8 hop tai trong st dung | véi hé s6 tai trong bang
1,0. Cac T6 hop tai trong va gi¢i han (rng suét cho cac cau thi cong phan doan quy dinh trong Diéu

14.2.3 Phan 5 b tiéu chudn nay. Do véng cho phép khi thi céng phai dwoc chi rd trong ho so thiét ké.

4.3 HE SO TAI TRONG DUNG CHO LUC KiCH NANG HA KET CAU NHIP VA LUC KEO SAU BOI
VOl CAP DU NG LUC

4.3.1 Lwc kich

Trlr khi c6 quy dinh dac biét, lwc kich thiét ké trong khai thac cau khéng dwoc nhd hon 1,3 [an phan
Iwc gbi lién ké véi diém kich do tai trong thwdng xuyén.

Khi kich dam ma khéng déng cau dirng giao théng thi lwc kich con phai xét dén phan Iwc do hoat tai
phu hop véi ké hoach duy tri giao théng nhan véi hé so6 tai trong déi véi hoat tai.

4.3.2 Luwc thiét ké viing neo kéo sau
Luc thiét ké ving neo kéo sau phai ldy bang 1,2 lan Iuc kich kéo cang cap I&n nhét.
4.4 HE SO TAI TRONG CHO BAN TRUC HUONG

Khi danh gia méi cia mai han suén doc vao chi tiét khoét 16 & bung dam ngang va méi han swon vao
ban mat thi hé sb hoat tai ctia trong maéi |, y.;, nhan thém tri s6 1,5.

5 TAI TRONG THUONG XUYEN
5.1 TINH TAI DC, DW VA EV

Tinh tai bao gom trong lwgng cla tat ca cau kién cua két cau, phu kién va tién ich céng cong kem
theo, trong lwgng dat phd, trong lwvgng mat cau, dw phong pha bu va mé rong cau.

Khi khéng c6 du s6 liéu chinh xac c6 thé 18y khéi lwong riéng nhu trong Bang 6 dé tinh tinh tai

Bang 6 - Khoi lwong riéng

Vat liéu Khoi lvong riéng (kg/m3)
Hop kim nhém 2800
L&p pht bé téng asphalt 2250
[Thép duc 7200




Xi than 960
Pat dam chat loai cat, bui, sét 1925
Nhe 1775
cat nhe 1925
Bé tong
thwong voi f'. < 35MPa 2320
thudng véi 35 < f'. < 105MPa 2240+2,29f'
Dat xop loai cat, bui, da séi 1600
Sét mém 1600
S6i cudi, Ma ca dam hodc ba lat 2250
Thép 7850
Pa xay 2725
_ Clrng 960
Go -
Mém 800
Ngot 1000
Nuwéc
Man 1025
Khoi lvgng trén don vi chiéu dai
Hang muc
(kg/mm)
Ray, ndi, coc hdm cho mdi dwdng ray 0,30

5.2 TAI TRONG PAT EH, ES VA DD

Ap lyc dat, tai trong gia tai trén dat, tai trong kéo xudng (ma sat am) dwoc xac dinh nhuw quy dinh trong
Diéu 10.

6 HOAT TAI

6.1 TAI TRONG TRONG LUC: LL VA PL
6.1.1 Hoat tai xe

6.1.1.1 S6 lan xe thiét ké

S0 lan xe thiét ké duoc xac dinh bdi phan s6 nguyén cla ty s6 w/3600, & day w la bé rong khoang
trong clia long dwong gitra hai da via hoac hai rao chan, don vi la mm. Can xét dén kha nang thay déi
trong twong lai vé vat ly hodc chirc nang clia bé rong tréng cta long dwong clia cau.

Trong treong hop bé rong lan xe nhd hon 3600mm thi s6 lan xe thiét ké 1dy bang s& lan giao théng va
bé rong lan xe thiét ké phai lay bang bé rong lan giao théng.

Long dwdng rong tlr 6000 mm dén 7200 mm phai ¢ 2 lan xe thiét k& mébi lan bang mot nira bé rong
ldong dwong.

6.1.1.2 Hé sé lan xe

Nhitng quy dinh cda biéu nay khong dwoc ap dung cho trang thai gi¢i han mai, trong trwdng hop dé
chi dung véi mot xe tai thiét ké, bat ké s6 lan xe thiét ké. Khi diing hé s6 phan phdi gan ding cda 1 lan
xe don nhw quy dinh trong Piéu 6.2.2 va 6.2.3, Phan 4 cla bo tiéu chuén nay v&i quy tc don bay va
phuong phap tinh hoc, &ng Iwc phai dugc chia cho 1,20.

Trir khi dwoc chi 1 tai diéu khac, (ng lwc cwe han gay ra do hoat tai phai xac dinh bang cach xét moi
t0 hop c6 thé clia sd lan chiu tai nhan véi hé sé lan xe dé tinh dén xac suat c6 mat dong thoi day da
hoat tai thiét ké HL93 trén tat ca cac lan. Khi thi€u nhirng di¥ liéu can thiét, l1ay cac gia tri hé s6 lan
trong Bang 7 dung cho cac trwdng hop:

« Khi kiém tra cac hiéu (rng ctia mét lan xe chiu tai,
* C4 thé str dung dé kiém tra cac hiéu (rng clia ba hodc nhiéu hon lan xe chiu tai.

V@i muc dich xac dinh s6 lan xe khi dat tai bao gbm ca tai trong nguwi di bo theo Diéu 6.1.6 két hop
v@i mot hoac nhiéu lan xe co gidi, tai trong ngudi di cé thé xac dinh nhw mot lan xe dat tai.

Hé s6 trong Bang 7 khdng duoc ap dung két hgp véi hé sd phan bd tai trong gan dang guy dinh trong
Diéu 6.2.2 va 6.2.3 Phan 4 cla bo tiéu chudn nay, trir khi ding quy tic don bay hay khi c6 yéu cau
riéng cho dam ngoai cung trong cau hé dam - ban mat cau lién hgp, quy dinh trong biéu 6.2.2.2.4
Phan 4 clia b6 tiéu chuén nay thi dwoc ap dung



Bang 7 - Hé sb lan, m

S0 lan chat tai Hé sé lan, m
1 1,20
2 1,00
3 0,85
>3 0,65

6.1.2 Hoat tai xe 6t0 thiét ké

6.1.2.1 Téng quat

Hoat tai xe 6t6 trén mat cau hay két cau phu tro dwoc dat tén la HL-93 sé gom mot t6 hop cla:
 Xe tai thiét ké hoac xe 2 truc thiét k&, va

e Tai trong lan thiét ké

Trir tredyng hop duoc diéu chinh trong Diéu 6.1.3.1, mai lan thiét ké dwoc xem xét phai dwoc bo tri
hodc xe tai thiét ké hoac xe hai truc chdng v&i tai trong lan khi 4p dung dwoc. Cac tai trong nay duoc
coi la chi€m 3000mm theo chiéu ngang trong mot lan xe thiét ké.

6.1.2.2 Xe tai thiét ké

Trong lvong va khodng cach cac truc va banh xe cla xe tai thié€t ké phai lay theo Hinh 1. B0 gia tang
Iwc do xung kich clia hoat tai |y theo Biéu 6.2.

Trir quy dinh trong Diéu 6.1.3.1 va 6.1.4.1, cv ly gitra 2 truc 145.000N phai thay doi gitra 4300 va
9000mm dé€ gay ra trng luwc 1&n nhat.

D6i voi cac cau trén cac tuyén duong cdp IV va thap hon, co6 thé diéu chinh tai trong truc cho trong
Hinh 1 nhan v&i hé s6 0,50 hoac 0,65 néu c6 yéu cau.

T T f
35 KN 145 KN 145 KN
| 4300 mm_ |4300mm tai 9000mm |

&00 mm ndi chung __...._._.27"|""_"'J

% 1800 mm
300mm miit thifa cUa mit cdu

Lan thiét k& 3500 mm

Hinh 1- Cac dac trwng clia xe tai thiét ké
6.1.2.3 Xe hai truc thiét ké

Xe hai truc gém mot cdp truc 110.000N cach nhau 1200mm. Cu ly chiu ngang cuia cac banh xe 1ay
bang 1800mm. Do gia tang lwc do xung kich clia hoat tai lay theo Biéu 6.2

DGi véi cAc cau trén cac tuyén dwong cdp IV va thap hon, cé thé diéu chinh tai trong xe hai truc noi
trén nhan véi hé sé 0,50 hoac 0,65 néu c6 yéu cau.

6.1.2.4 Tai trong lan thiét ké

Tai trong lan thiét ké gom tai trong 9,3N/mm phéan b6 déu theo chiéu doc. Theo chiéu ngang cau dwoc
gia thiét la phan b6 déu trén chiéu réng 3000mm. U'ng lwc cla tai trong lan thiét ké khong xét lwc xung
kich.

6.1.2.5 Dién tich tiép xtc cua I6p xe

Dién tich ti€p xUc cla I6p xe clia mdt banh xe c6 mot hay hai 16p dwgc gia thiét Ia moét hinh chir nhat
c6 chiéu rong la 510mm va chiéu dai la 250mm




Ap lwc 16p xe duoc gia thiét 1a phan bé déu trén dién tich tiép xic. Ap luc I16p xe gia thiét phan bd nhuw
sau:

Trén bé mat lién tuc, phan bd déu trén dién tich ti€p xdc quy dinh.

Trén bé mat bi gian doan, phan b6 déu trén dién tich ti€p xlc thuwc té trong pham vi vét banh xe véi ap
Iwc téng theo ty s cda dién tich quy dinh trén dién tich ti€p xuc thuc té.

Doi v&i thiét ké mat cau ban triec hwéng va I&p phd mat cau ban triec hwéng, cac banh xe phia truéc
phai duoc gia dinh la mét hinh chit nhat don cé chiéu réng va chiéu dai la 250 mm quy dinh tai biéu
6.1.4.1.

6.1.2.6 Phan bé tai trong banh xe qua dat dap
6.1.2.6.1 Téng quat

Da&i voi céng don, khi chidu day 16p dat dap 16n hon 2400mm va lén hon chidu dai nhip céng thi c6
thé bé qua tac dung cda hoat téi; d6i voi cdng nhiéu nhip c6 thé bd qua tac dung clia hoat tai khi bé
day dat dap 1&n hon khoang céach gilra cac bé mat phia trong cla hai twdng bién clia cong.

Khi bé day I&p dat dép trén céng nhd hon 600mm, hoat tai phan bé trén ban nép céng hdp, céng tron
bé téng c6t thép theo quy dinh diéu 6.2.10 Phan 4 clia bd tiéu chudn nay. L&p dat dip trén cong tron
bé tdng coét thép cé chiéu day 300 mm hodc hon nhwng nhd hon 600 mm phai dugc thiét ké theo
chiéu day I&p dat d&p pht 300 mm. Cac céng tron cé I1&p dat dap phi nhdé hon 300 mm phai dwoc
tinh toan v&i cac phuong phap chinh xac hon.

Khi I&p dat d&p trén cac loai cdng tron khdng phai la bé téng cé chiéu day I¢én hon 300 mm hoac cac
cdng hdp, cdng vom va 6ng cdng bé tdng cé chiéu day I&p dat phia trén day 600 mm hoac I&n hon thi
coi hoat tai phan bo trén két cau nhuw tai trong banh xe phan bé déu trén dién tich hinh chir nhat c6
cac canh bang véi kich thuwéc cha dién tich banh xe tiép xic nhu qui dinh trong Diéu 6.1.2.5 dwoc gia
tang b&i hé s6 phan b6 hoat tai (LLDF) quy dinh trong Bang 8 va cac quy dinh cla cac biéu 6.1.2.6.2
va 6.1.2.6.3. C6 thé sir dung cac phwrong phap tinh chinh xac hon.

Khi mé men trong ban bé tdng do hoat tai c6 lwc xung kich dwoc tinh theo sw phan bé cla tai trong
banh xe qua dat d&p I&n hon md men do hoat tai va Iwc xung kich dwoc tinh theo Piéu 6.2.1 va 6.3.2
Phan 4 cla b6 tiéu chuan nay thi phai dlng tri s6 md men tinh theo cac diéu néu trén ctia Phan 4 bo
tiéu chuan nay.

Bang 8 - Hé s6 phan b6 hoat tai (LLDF) trén cac két cau vui dwéi dat.

Loai két cau LLDF theo chiéu ngang hodc song song v&i nhip

] 1,15 cho dwong kinh 600 mm hoac nhd hon
Ong cdng bé tong co I6p dat dap phia R ] .
trén day 600 mm hoac hon 1,75 cho dwong kinh 2400 mm hodac Ion hon

NGi suy tuyén tinh cho LLDF gilra cac gia tri gi¢i han trén

ITat ca cac loai cong khac va cac két

icau vui trong dat 1,15

Dién tich hinh chi* nhat, A., duwoc tinh nhu sau:

AL = oy Wi (3)
Céc gia tri l, va wy, phdi duoc xac dinh nhw quy dinh trong cac Diéu 6.1.2.6.2 va 6.1.2.6.3.
6.1.2.6.2 Hwéng xe chay song song v&i khdu do nhip céng

Khi xét si phan b6 clia hoat tai qua dat d&p theo chidu vudng goc va&i két cau nhip cdng, chidu sau
twong tac cua tai trong truc banh xe, Hiw.. dugc xac dinh nhuw sau:

S, w; 0006D;

Hig ¢ =—122 “)
Trong do:

* Khi H < Hinet:

W - W; + LLDF(H) + 0,060D; (5)
* Khi H = Hinet:

Ww = W, + Sy + LLDF(H) + 0,06D; (6)

Khi xét si phan b6 clia hoat tai qua dat dép theo chiéu song song véi két cdu nhip cdng, chidu sau
twong tac cua tai trong truc banh xe Hi., dugc xac dinh nhu sau:
s, |
H. a i
P IIDF

@)



Trong do:

e Khi H < Hinep:

l,= I+ LLDF(H) (8)
« Khi H = Hinp

ly = I; + Sa+LLDF(H) 9)
Tai day:

A, = dién tich hinh chi¥ nhat tai chiéu sau H (mm?)
Lw = chiéu dai vét phan b6 hoat tai tai chiéu sau H (mm)
W,, = chiéu rong vét phan bd hoat tai tai chiéu sau H (mm)
Hin= chiéu sau twong tac clia banh xe theo chiéu vudng géc véi nhip ban (mm)
Sw = cu ly banh xe, 1800 mm
W, = chiéu rong vét 16p xe, 510 mm.
D; = dwong kinh trong hodc nhip tinh ctia cong (mm.)
LLDF = hé sé phan b6 hoat tai nhv quy dinh trong Bang 8
H = chiéu day I&p dat dap trén céng (mm)
Hinep = chiéu sau twong tac cla tai trong truc xe song song véi nhip céng (mm)
Sa = cuw ly truc xe (mm)
ly = chiéu dai vét 16p banh xe, 250 mm
Ap luc do hoat tai thing ding phai dwoc xac dinh nhu sau:
IM

P1 100 ™M (10)

PL ALL

Trong do:

P, = ap lwc chép do hoat tai thang dirng (MPa).

P = hoat tai dat trén mat dwdng tat ca cac banh xe twong tac (N).
IM = d0 gia tang lwc do xung kich theo biéu 6.2.2.

m = hé s6 lan xe theo quy dinh Biéu 6.1.1.2.

A, = dién tich hinh chi* nhat & dé sau H (mm?).

6.1.2.6.3 Huwdng xe chay vuéng goc vaéi nhip cta céng

Ap dung céac quy dinh cua Piéu 6.1.2.6.2 bang cach thay cac hang thirc w; va s, trong cac Phuong
trinh tir 4 dén 6 bang |, va s, twong (rng, va cac hang thirc |, va s, trong cac Phuwong trinh tir 7 dén 9
bang c4ac hang thirc w; va s, twong &ng.

6.1.3 Van dung xép hoat tai xe thiét ké

6.1.3.1 Téng quat

Trlr khi c6 quy dinh khac, &ng lwc Ién nhat phai dwoc 1y theo gia tri I&n hon cla cac trwong hop sau:
« Hiéu (rng clia xe hai truc thiét k& t6 hegp v&i hiéu (rng tai trong lan thiét k&, hoac

« Hiéu (rng clia mét xe tai thiét ké co cw ly truc banh thay d6i nhw trong Diéu 6.1.2.2 t6 hop véi hiéu
(rng cla tai trong lan thiét k&, va

« D0i v&i md men am gitra cac diém udn ngwoc chiéu khi chiu tai trong rai déu trén cac nhip va chi doi
v&i phan Iwc gbi gitra thi lay 90% hiéu (rng clia hai xe tai thiét ké c6 khoang cach truc banh truéc xe
nay cach banh sau xe kia la 15000mm t6 hop Vi 90% hiéu (rng cla tai trong lan thiét k&; khoang
cach gilra cac truc 145kN clia moi xe tai phai lay bang 4300mm.

Cac truc banh xe khéng gay ra tng lwc I&n nhat dang xem xét phai bé qua.

Ca tai trong lan va vi tri ctia bé rdng 3000mm ctia mdi lan phai dit sao cho gay ra trng lwc 16n nhét.
Xe tai thi€t k€ hodc xe hai banh thi€t ké phai bo tri trén chiéu ngang sao cho tim cla bat ky tai trong
banh xe nao cling khong gan hon:

« Khi thiét k& ban hang: 300mm tinh tir mép da via hay lan can

« Khi thiét ké cac bd phan khac: 600mm tinh t&r mép lan xe thiét ké.



Trlr khi c6 quy dinh khéc, chiéu dai cta lan xe thiét ké hoac mét phan ctia né ma gay ra trng lwc Ién
nhét phai dwoc chat tai trong lan thiét ké.

6.1.3.2 Chét tai dé danh gia dé véng do hoat tai

Néu cé yéu cau kiém soat dd vong do hoat tai theo quy dinh clia Diéu 5.2.6.2 Phan 2 b6 tiéu chuan
nay thi do vong can lay theo tri s6 I&n hon cla:

* K&t qua tinh toan do chi mot xe tai thiét ké, hoac
K&t qua tinh toan clia 25% xe tai thiét ké cung v&i tai trong lan thiét ké.
6.1.3.3 Tai trong thiét ké mat cau, hé mdt cau va ban dinh cua céng hop

Nhirng quy dinh trong diéu nay khéng dugc ap dung cho mat cau dugc thiét ké theo quy dinh clia
Piéu 7.2 Phan 9 b6 tiéu chuén nay quy dinh phuong phap thiét ké theo kinh nghiém.

Khi ban mét cau va ban nap clia cng hop duoc thiét ké theo phwong phap dai gan dang, thi cac (ng
lwc phdi dwoc xac dinh trén co s& sau:

» Treong hop nhip chinh cta ban theo phrong ngang, phai ap dung cac truc cuia xe tai thi€t ké theo
Diéu 6.1.2.2 hoac xe hai truc thiét ké theo Diéu 6.1.2.3 dé thiét ké ban mét cau ho&c ban nap cong
hép.

 Trwdng hop nhip chinh cda ban theo phuong doc:

0 V@i ban nap clia cdng hdp trong moi trieyng hop va moi chiéu dai nhip, va c& cau ban cé nhip khong
vurot qua 4600mm, phai &p dung cac truc clia xe tai thiét ké hoac xe hai truc thi€t ké theo Diéu 6.1.2.2
hoac 6.1.2.3 twvong &rng.

0 Céc trrong hop khéc, k& ca cau ban (trir ban nap clia cdng hop) cé nhip virot 4600mm, phai ap
dung tat ca cac tai trong theo Diéu 6.1.2.

Khi dung phwong phap tinh chinh xac dé phan tich ban mat cau, phai xac dinh cac hiéu tng lwc trén
cac co sé nhu sau:

 Trird'ng hop nhip chinh cta ban la phwong ngang, chi phai &4p dung cac truc cia xe tai thié€t ké theo
Piéu 6.1.2.2 hodac xe hai truc thiét ké theo Diéu 6.1.2.3 trén ban.

 Trirdng hop nhip chinh cta ban la phwong doc (bao goém céac loai cau ban), phai &p dung tat ca cac
tai trong theo Diéu 6.1.2.

Tai trong banh xe phai dwoc gia thiét 1a bang nhau trong pham vi mét don vi truc xe va su tang tai
trong banh xe do cac luc ly tam va lwc hdm khdng can dwa vao tinh todn ban mat cau.

6.1.3.4 Tai trong trén ban hang

Khi thi€t k€ ban mat cau hér]g ¢6 chiéu dai hang khong qua 1800mm tinh tir truc tim clla dam ngoai
cung dén mét ctia lan can bang bé tong lién tuc theo két céu, tai trong banh xe déy ngoai cung c6 thé
duwoc thay bang mot tai trong tuyén phan bd déu véi cwong dé 14,6 N/mm dat cach bé mat lan can
300mm.

Tai trong ngang trén ban hang do lwc va ctia xe véi rao chn phai I8y theo quy dinh ctia Phan 13 bd
tiéu chuan nay.

6.1.4 Tai trong moi
6.1.4.1 P6 Ién va dang hoat tai

Tai trong tinh méi la mét xe tai thi€t ké hoac la cac truc clia né dwoc quy dinh trong Diéu 6.1.2.2
nhuwng véi mot khoang cach khéng doi la 9000 mm gilra cac truc 145.000N.

Phai &p dung Lwc xung kich quy dinh trong Biéu 6.2 cho tai trong tinh mai.
Khi thi€ét k€ mat cau ban triec huéng va I&¢p phd mat cau ban triec hwéng phai str dung md hinh tai
trong nhu trén Hinh 2.

Tim nhém Tim nhém Tim tryc

Tim
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|
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Hinh 2- Vét xe tai thiét ké dé tinh thiét k& méi ban mat cau trwe hwéng
6.1.4.2 Tan sé lap

Tan s6 cua tai trong moi phai duoc Iy theo Iwu lvgng xe tai trung binh ngay cta lan xe don (ADTTs).
Tan sb nay phai dwoc ap dung cho tat ca cac cu kién clia cau, du cho chiing nam duwdi lan xe cé s6
xe tai it hon.

Khi thi€u cac thong tin tét hon thi ADTT cla lan xe don phai l[&y nhw sau:
ADTTs. = p x ADTT (11)
trong do:
ADTT = s0 xe tai / ngay theo mét chiéu tinh trung binh trong tui tho thiét ké;
ADTTs. = s0 xe tai / ngay trong mét lan xe don tinh trung binh trong tuéi tho thiét ké;
p = Ty |é lwgng xe tai trén mot lan |ay theo Bang 9.

Bang 9 - Ty Ié xe tai trong mét lan xe don, p

S6 lan xe c6 thé cho xe tai p
1 1,00
2 0, 85
>3 0, 80

6.1.4.3 Phan bé tai trong khi tinh mai
6.1.4.3.1 Céac phuwong phap chinh xac

Khi cau duwoc tinh toan theo bat ky phwong phap chinh xac nao dwoc quy dinh trong Diéu 6.3 Phan 4
b0 tiéu chudn nay thi mét xe tai don chiéc phai dwoc bé tri theo chiéu ngang va chiéu doc sao cho
pham vi (rng suét trong chi tiét dang xét la I&n nhat, bat ké vi tri dong xe hay lan xe thiét ké trén mat
cau.

6.1.4.3.2 Cac phwong phap gan dung

Khi cau duwoc tinh toan theo sw phan bd gan dlng cua tai trong nhu quy dinh trong Biéu 6.2 Phan 4
b0 tiéu chuén nay, phai st dung hé sé phan bd cho mét lan xe.

6.1.5 Tai trong dwéng sat

Néu cau dung cho ca duong sét, co quan cé thdm quyén quy dinh cac dac trieng clia hoat tai duong
sat va cac twong quan gitra hoat tai 6 t6 va hoat tai dwong sat

6.1.6 Tai trong bo hanh

Dai voi tat ca dwong bo hanh rdng hon 600m phai 1dy tai trong ngudi di bo bang 3x10° MPa va phai
tinh dong thi cling hoat tai xe thiét ké.

D6i voi cau chi danh cho nguoi di bo va/hoac di xe dap phai thiét ké véi hoat tai la 4x10° MPa.

Khi can phai diing xe bao duwdng va/hodc dé phong xe ngau nhién di vao phan duong bd hanh trén
cau hay trén cau cho nguoi di bd va cau di xe dap thi cac tai trong nay phai dwoc xét trong thiét ké.
Luwc xung kich ctia cac loai xe nay khdng can phai xét.

Khi xe ¢ thé di vao I& bd hanh, tai trong b6 hanh trén |1& di bd khong dwoc tinh dong thoi véi hoat tai
Xe.

6.1.7 Tai trong trén lan can

Tai trong trén lan can phai lay nhw quy dinh tai Phan 13 b6 tiéu chuén nay.
6.2 TY LE GIA TANG LUC DO XUNG KICH: IM

6.2.1 Tong quat

Trlr trrd'ng hop cho phép qui dinh trong Diéu 6.2.2 va 6.2.3, tAc dong tinh hoc clia xe tai hay xe hai
truc thiét ké khong ké Iwc ly tam va lwc hdm, phai dwoc tdng thém mét ty 1é phan tram dwoc quy dinh
trong Bang 10 d€ tinh dén tac dong xung kich Iwc.

Hé sd ap dung cho tai trong tac dung tinh duoc 1y bang: (1 + IM/100)
Luc xung kich khong dwoc ap dung cho tai trong bé hanh hoac tai trong lan thiét ké.

Bang 10- Ty Ié gia tang lwc do xung kich IM

Cau kién IM

M6i nGi ban mat cau - Tat ca cac trang thai gidi han 75%




Tat ca cau kién khac

e Trang thai gi¢i han maéi va niet gay 15%

e Tat ca trang thai gi¢i han khac 33%

Téac dong cla lwc xung kich ddi véi cac cau kién vii trong dat nhu trong Phan 12 phai |y theo quy
dinh cua Diéu 6.2.2.

Khong can xét liwc xung kich doi véi:
« Tworng chén khéng chiu phan lwc thang dieng tir két cdu phan trén.
« Thanh phan mong nam hoan toan dwdi méat dat.

Lwc xung kich cé thé dwoc chiét giam cho cac cau kién trlr méi ndi, néu da kiém tra du can clr theo
cac quy dinh cta Diéu 7.2.1 Phan 4 b6 tiéu chuén nay.

6.2.2 Két cau vui

Luc xung kich tinh bang phan tram déi véi cong va cac cau kién vai trong dat quy dinh trong Phan 12
b0 tiéu chudn nay phai ldy nhu sau:

IM = 33(1,0 - 4,1x10*Dg) = 0% (12)
trong dé:
De = Chiéu day t6i thi€éu cla |&p dat phu phia trén két cau (mm).
6.3 LUC LY TAM: CE

pé tinh toan luc hudng tam hoac hiéu (rng lat I1én tai trong banh xe, lwc ly tam cla hoat tai phai dwoc
|&y bang tich s6 clia cac trong lwong truc clia xe tai hay xe hai truc véi hé s6 C lay nhw sau;

C =f (v¥/gR) (13)
trong do:
f = 4/3 cho céc t6 hop tai trong khac véi t6 hgp méi va bang 1,0 cho mai
v = toc do thi€t ké dwdong 6 t6 (m/s);
g = gia téc trong lirc 9,807 (m/s?)
R = ban kinh cong cta lan xe (m)
TAc do thiét ké dwong bd khdng 1ay nho hon tri s6 theo cdp dwong quy dinh trong TCVN 4054:2005.
Phai &p dung hé sob lan quy dinh trong Biéu 6.1.1.2.
Luc ly tam tac dung theo phwrong nam ngang cach phia trén mat duérng 1800mm. Phai c6 mot dudrng
truyén lwc hwéng tam téi két cau phan dudi.
Cp thé:xem xét giam hiéu rng lat cda luc ly tam Ién tai trong banh xe theo phwong dirng do hiéu ng
cla siéu cao.
6.4 LU'C HAM XE: BR
Lwc ham phai lay gia tri Il&n hon gitra:
* 25% trong lwong cac truc xe clia xe tai hoac xe hai truc thiét ké hoac,
I.‘S% clia xe tai thiét ké cdng tai trong lan hoac 5% trong lwong cla xe hai truc thiét ké cong tai trong
an
Lwc ham nay phai dwoc dat trong tat ca cac lan thiét ké duoc c\hét tai theo Diéu 6.1.1.1 va coi nhw di
cling mot chiéu. Cac lwc nay dwoc coi la tAc dung theo chiéu nam ngang cach phia trén mat dwong

1.800mm cling theo chiéu doc dé gay ra &rng lwc I&n nhat. Tt ca cac lan thiét ké phai dwoc chat tai
dong thoi trén cau va coi nhu di cung mot chiéu trong twong lai.

Phai &p dung hé sb lan quy dinh trong Diéu 6.1.1.2

6.5 LUC VA CUA XE: CT

6.5.1 Bao vé két cau

Khong ap dung cac quy dinh trong Biéu 6.5.2 néu cong trinh duwoc bao vé b&i mot trong cac két cau:
 Nén dép;

« K&t cdu rao chan doc 1ap cao 1370 mm chiu dwoc va, chon trong dét, d&t trong pham vi cach bd
phan can dwogc bao vé 3000 mm; hoac

 Rao chan cao 1070 mm d&t cach bd phan can bao vé hon 3000 mm.



Rao chan phai cé cdu tao va kich thwéc hinh hoc di chiu luc va twong dwong thi nghiém va xe mrc 5
guy dinh trong Phan 13 bo tiéu chuan nay.

6.5.2 Xe cO va tau hoa va vao két cau

Trlr khi dwoc bao vé nhw quy dinh trong Diéu 6.5.1, mé tru dat trong pham vi cach mép long duong
b6 9000 mm hay trong pham vi 15000 mm dén tim dudng sat déu phai thi€t k€ chiu mot va Iwc tinh
twong duong la 1.800.000N tac dung & bat ky hwéng nao trong mat phang nam ngang, cach mat dat
1200 mm.

Phai &p dung cac quy dinh cta Biéu 3.2.2.1 Phan 2 bd tiéu chudn nay.
6.5.3 Xe c6 va vao lan can

Phai ap dung cac quy dinh trong Phan 13 b6 tiéu chuan nay.

7 TAI TRONG NUOC: WA

7.1 AP LUC TINH

Ap lwc tinh clia nwdc duoc gia thiét la tac dong thdng goc véi mat can nwée. Ap lwe duoc tinh todn
bang tich cla chiéu cao mat nwédc phia trén di€ém dang tinh nhan véi khoi lvong riéng clia nwéce va
gia toc trong trwdng.

Muwc nwéce thiét ké trong cac trang thai gidi han phai twong (rng v&i mire |G thi€t ké cho xoi.

Khi kiém tra tAc dong clia cac tai trong EQ, CT va CV & trang thai gi¢i han déc biét, tai trong nwéc
(WA) va chiéu sau xdi c6 thé dwa trén lwu lwgng I trung binh hang nam. Tuy nhién, kiém tra cac hau
qua clia nhirng thay d6i diéu kién nén méng do xai bai |G kiém tra, ap dung tai trong nudc (WA)
nhung khong tinh tai trong EQ, CT hoac CV.

7.2 LUC PAY NOI

Luc ddy ndi clia nudc l1a mot luvc ddy hwdng lén trén duoc Iy bang téng cla cac thanh phan }héng
dirng cula ap luc tinh duwoc xac dinh trong Biéu 7.1, tAc dung Ién tat ca cac bd phan két cau nam dudi
murc nwdc thiét ké.

7.3 AP LUC DONG CHAY

7.3.1 Theo chiéu doc

Ap lirc nwée chay tac dung theo chiéu doc clia két cAu phan dudi phai dugc tinh theo cong thic:
p=5,14x 10" Cp V? (14)

trong do:

p = ap luc cla nwéce chay (MPa)

Cp = hé s6 can cua tru lay theo Bang 11

V = van toc nwéc thiét ké tinh theo T thiét ké cho xéi & trang thai gi¢i han cuwdng dd va str dung.

Bang 11- Hé s6 can

Loai hinh Co
Tru dau tron 0,7
[Tru dau vudng 1,4
Tru co tu réc 1,4
[Tru dau nhon vé&i géc nhon 90° hodc nhd hon 0,8

Luc can doc duoc tinh bang tich ctia ap lwe dong chay doc nhan véi hinh chiéu cla dién tich mat
h&rng nwéce cha tru.

7.3.2 Theo chiéu ngang

Ap luc ngang phan bd déu trén két cdu phan du¢i do dong chay léch véi chiéu doc cla tru mot goc
dwoc lay bang:

p=5,14 x 10" C_ V? (15)
trong do:
p = ap luc theo chiéu ngang (MPa)

C. = hé sb6 can theo chiéu ngang lay theo Bang 12



-
Truc doc cua try

Hinh 3 - Mt bang tru thé hién ap lwc dong chay

Bang 12- Hé sb can theo chiéu ngang

Géc gilra hwéng dong chdy va truc doc cua tru C.
0° 0,0

5° 0,5

10° 0,7

20° 0,9

> 30° 1,0

Luc can ngang duwoc tinh bang tich s6 cha &p lwc dong chay theo chidu ngang nhan véi dién tich
hirng nwée clia két cau.

7.4 TAI TRONG SONG

Téac dung cla séng Ién két cau duoc xét cho nhirng két cau phoi 16 chiu tAc dung cla luwc séng 16n c6
thé xudt hién.

7.5 KIEM SOAT SU BIEN POI BPIEU KIEN NEN MONG DO TAC BONG CUA XOlI
Phai 4p dung nhirng quy dinh trong Diéu 6.4.4 Phan 2 bo tiéu chuin nay.

Nhirng hau qua clia sw thay déi diéu kién clia mong sau xai do Iii thiét ké phai dwgc xét dén & trang
thai gi¢i han cwdng do va trang thai gi¢i han str dung. Hau qua clia sw thay déi diéu kién ctia méng
sau xd4i do tac déng cua It kiém tra phai dwgc xét dén & trang thai gi¢i han dac biét.

8 TAI TRONG GIO: WL VA WS
8.1 TAI TRONG GIO NGANG
8.1.1 Téng quat

Diéu nay quy dinh cac tai trong gi6é nam ngang tac dung vao cac cdng trinh cau théng thwdng. Déi voi
cac két cau nhip lIén hay két cau nhay cdm véi gié nhw cau treo day vong, cau day vang can cé
nhirng khao sat, nghién ctru dac biét vé méi trwong khi hau déi voi gié va thi nghiém ham gié dé xac
dinh cac tac dong clia gio trong thiét k€. Ngoai ra, phai xem xét trang thai lam viéc khi déng hoc cla
cac két cau do theo cac yéu cau cla biéu 8.3.
Toc do gio thiét k&, V, phai dwgc xac dinh theo cong thirc:

V = VeS (16)
trong do:

Vg = t6c dd gid giat co ban trong 3 giay véi chu ky xuat hién 100 nam thich hgp véi ving tinh gid tai vi
tri cdu dang nghién cru, nhw quy dinh trong Bang 13.

S = hé s6 diéu chinh d6i véi khu dat chiu gié va dd cao mat cau theo quy dinh trong Bang 14.

Bang 13 - Cac gia tri ciia Vi cho cac vung tinh gié & Viét Nam

Vung tinh gié theo TCVN 2737-1995 Vzs(mls)
I 38
Il 45
[l 53
v 59

D& tinh gi6 trong qua trinh 18p rap, co thé nhan cac gia tri Vs trong Bang 13 véi hé sé 0,85.

Bang 14 - Cac gia tricia S

DO cao clia mat cau trén| Khu vwece 10 thién | Khu vwe ¢6 rivng hay ¢6 | Khu vire ¢é nha cira
mat dat khu vwe xung hay mat nuwéc nha clra v&i cay c0i, nha | véi da s6 nha cao trén




