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Highway bridge design specification - Part 1: General specification

LOI NOI PAU
TCVN 11823 -1: 2017 duoc bién soan trén co sé tham khao Tiéu chuén thiét ké cau theo hé s6 tai

trong va strc khang ciia AASHTO (AASHTO, LRFD Bridge Design Specification). Tiéu chudn nay la
mot Phan thudc Bo tiéu chuén Thiét ké cau duwdng bd, bao gbm 12 Phan nhw sau:

- TCVN 11823-1:2017 Thiét ké cau duong bd - Phan 1: Yéu cau chung

- TCVN 11823-2:2017 Thiét ké cau duong bd - Phan 2: Téng thé va dac diém vi tri
- TCVN 11823-3:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 3: Tai trong va Hé s tai trong
- TCVN 11823-4:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 4: Phan tich va Banh gia két cau
- TCVN 11823-5:2017 Thiét ké cau duong bd - Phan 5: Két cau bé téng

- TCVN 11823-6:2017 Thiét ké cau dwong bd - Phan 6: Két cau thép

- TCVN 11823-9:2017 Thiét ké cau duong bd - Phan 9; Mat cau va Hé mat cau

- TCVN 11823-10:2017 Thiét ké cau duong bo - Phan 10: Nén méng

- TCVN 11823-11:2017 Thiét ké cau dudng bd - Phan 11: M8, Tru va Twdng chan
- TCVN 11823-12:2017 Thiét ké cau dudng bd - Phan 12: K&t cdu vui va Ao ham

- TCVN 11823-13:2017 Thiét ké cau duong b - Phan 13: Lan can

- TCVN 11823-14:2017 Thiét ké cau dwdng bo - Phan 14: Khe co gian va Goi cau

Tiéu chun k¥ thuat thi cong twong thich véi BO tiéu chuén nay la Tiéu chuén k¥ thuat thi cong cau
AASHTO LRFD (AASHTO LRFD Bridge construction Specifications)

TCVN 11823 -1: 2017 do B Giao thdng van tai t6 chirc bién soan, B Giao théng van tai dé nghi,
Tong cuc Tiéu chudn Do lvdng Chat lvgng thadm dinh, B6 Khoa hoc va Cong nghé cong bd.

THIET KE CAU PUONG BO - PHAN 1: YEU CAU CHUNG
Highway Bridge Design Specification - Part 1: General Specification
1 PHAM VI AP DUNG

Céc quy dinh ca Tiéu chudn nay ciing nhu toan bd 11 Phan khac ctia Bd tiéu chuén nay nham ding
cho céac cong tac thiét k&, danh gia va khoi phuc cac cau cd dinh cling nhw cau quay va cau cat trén
tuyén duong bd. Tuy nhién né khdng bao ham céac ndi dung an toan clia cau quay va cau cét cho cac
loai xe co gidi, xe dién, xe dac biét va nguwai di bd. Cac quy dinh ctia B Tiéu chudn nay khéng diing
cho cac cau danh riéng cho duwdng sét, dwdrng sat ndi dé (rail-transit) hodc cong trinh cong cong. V&i
cac cau loai do, cac quy dinh ctia Tiéu chudn nay cé thé dwgc ap dung néu c6 thém nhirng Tiéu
chudn thiét k& b6 sung khi can thiét.

Cac quy dinh clia B6 Tiéu chuan nay dwa vao phwong phap luan Thiét ké theo hé s6 tai trong va hé
s0 strc khang (LRFD). Cac hé sb duoc lay tlr ly thuyét do tin cay dwa trén ki€n thirc thong ké hién nay
V@ tai trong va tinh néng cltia két cdu. Nhirng quan diém an toan thong qua tinh déo, tinh dw, bao vé
chdng xéi 1& va va cham dwoc nhan manh khi &p dung thiét ké..

2 TAILIEU VIEN DAN

Céc tai liéu dudi day la rét can thiét déi vai viéc ap dung tiéu chuén nay. CAc tai liéu vién dan duoc
trich dan tir nhirbng vi tri thich hop trong van ban tiéu chuédn va cac an pham duoc liét ké dwdi day.
D6i véi cac tai liéu co dé ngay thang, nhitng stra déi b6 sung sau ngay xuét ban chi dwoc ap dung
cho bd Tiéu chuén nay khi b6 Tiéu chudn nay dwoc stra déi, bo sung. Boi vGi cac tiéu chuén khéng
dé ngay thang thi dung phién ban méi nhat.

- TCVN 2737:1995 Tai trong va tac dong - Tiéu chuan thiét ké

- TCVN 4954:05 Budng 6 t6 - Yéu cau thiét ké

- TCVN 1651: 2008 - Thép cot bé tong va lwdi thép han

- TCVN 5664:2009 - Tiéu chuan quéc gia, Phan cap ky thuat dwong thiy noi dia



- TCVN 9386:2012 - Thiét ké cong trinh chiu déng dat

- TCVN 9393: 2012 - Coc - Phwong phap thir nghiém hién triedng bang tai trong tinh ép doc truc

- TCVN 10307:2014 - K&t cdu cau thép - Yéu cau kj thuat chung vé ché tao, 1&p rap va nghiém thu
- TCVN 10309:2014 - Han cau thép - Quy dinh k¥ thuat

- AASHTO LRFD Bridge Construction Specifications (Tiéu chuan k¥ thuat thi cong cau AASHTO)
3 THUAT NG(¥ VA PINH NGHIA

3.1 Cau (Bridge) - Mot két cau bat ky virot khau do khdng dwéi 6100 mm tao thanh mét phan clia
mot con dudng.

3.2 Sup dé (Collapse) - Sy thay ddi I&n vé hinh hoc clia cau dan dén khéng thé sir dung dugc nira.
3.3 CAau kién, thanh phan (Component) - La mot chi tiét két cau riéng biét hodc mot t6 hop cac chi
ti€t clla cau doi hoi phai dwgc xem xét thiét ké riéng.

3.4 Thiét ké (Design)- Xac dinh kich thwdc va cau tao cic cau kién va lién két clia cau.

3.5 Tudi tho thiét ké (Design Life) - Khoang thoi gian két cu cau ton tai: véi Tiéu chuan thiét ké cau
nay la 100 nam.

3.6 Tinh déo (Ductility) - Thudc tinh cila mét cau kién hodc lién két cho phép dap (rng khdng dan hoi.
3.7 Panh gia (Evaluation) - Viéc xac dinh kha nang chiu tai cia mét cau hién c6

3.8 Trang thai gi&i han dac biét (Extreme Event Limit States) - Trang thai gi&i han lién quan dén

nhi*rng sw cd nhu dong dat va va x6 tau be, va x6 xe c¢6 vao cong trinh cé cac chu ky Iap lai vot qua
tudi tho thiét ké& clia cau.

3.9 Tai trong tinh toan (Factored Load)- Tai trong danh dinh nhan véi hé s6 twong trng duoc quy
dinh cho t6 hop tai trong xem xét.

3.10 Surc khang tinh toan (Factored Resistance)- Strc khang danh dinh nhan v&i hé s6 strc khang.

3.11 Cau cd dinh (Fixed Bridge) - Cau c6 khé gi&i han (tinh khéng) ¢6 dinh cho théng xe ¢d hoac
thong thuyén.

3.12 Hiéu wng lwc (Force Effect) - Bién dang, (rng sudt hoac tong hop (rng sudt (ttre 1a lue doc truc,
Iwc cat, mé men ubn hodc xoan) gay ra do tAc dong clia tai trong, clia nhirng bién dang cudng birc
hodc clia cac thay déi vé thé tich.

3.13 Trang thai gi¢i han (Limit State) - Biéu kién ma vwot qua né thi cau hodc cau kién cla cau hét
thda mén cac quy dinh da dwgc dwa vao dé thiét ké.

3.14 Thiét ké theo hé sb tai trong va strc khang (Load and Resistance Factor Design) (LRFD)- Mot
phwong phap luan thiét ké dua trén do tin cay ma hiéu (rng lwc gay ra do tai trong tinh toan khoéng
duwoc viot qua stre khang tinh toan clia cau kién.

3.15 Hé so tai trong (Load Factor) - M6t s6 nhan dua trén ly thuyét théng ké ap dung cho hiéu rng
Iwc xét dén chl yéu cho s bién thién cla cac tai trong, sw thi€u chinh xac trong phan tich va xac suéat
xay ra cung mét lic cla cac tai trong khac nhau, nhwng cling lién hé dén nhirng théng ké vé sirc
khang théng qua qua trinh hiéu chinh.

3.16 Hé so diéu chinh tai trong (Load Modifier) - Hé s6 xét dén tinh déo, tinh dw va tam quan trong
trong khai thac cua cau.

3.17 M6b hinh (Model) - Sy ly twdng hda két cau dung cho muc dich phan tich két cau.

3.18 Cau di dong (Movable Bridge) - Cau cé kho gigi han (tinh khéng) cé thé thay doi cho thdng xe
cd hodc thdng thuyén (cau quay, cau cét).

3.19 Két cau c6 nhiéu dwong truyén lwe (Multiple-Load-Path Structure) - K&t cau c6 kha nang chiu
dwoc cac tai trong da dinh sau khi mat di mot cau kién hoac lién két chiu lwc chinh.

3.20 Swrc khang danh dinh (Nominal Resistance) - Strc khang ctia mot cau kién hoac lién két d6i voi
trng lwc dugc xac dinh béi nhitng kich thuéc ghi trong hd so hop dong va béi rng suét cho phép,
bién dang hoac cwdng dd dwoc dinh r6 cla vat liéu.

3.21 S dung binh thwong (Regular Service) - Biéu kién str dung cau khong bao goém: loai xe dugc
phép dac biét, tai trong gié v&i tbe d6 vwrot qua 90 Km/h (25 m/s) va cac sw cO dac biét ké ca xoi 16.
3.22 Khoi phuc (Rehabilitation) - Qua trinh ma strc chiu tai clla cau dwoc khdi phuc hodc nang cao.
3.23 Hé so strc khang (Resistance Factor) - Mot s6 nhan xac dinh dwa trén ly thuyét théng ké dé
nhan véi strc khang danh dinh cha yéu xét dén sw bién thién clia cac tinh chét cla vat liéu, kich

thudc két cu va tay nghé ctia cong nhan va s khéng chéc chan trong dy doan vé strc khang, nhung
ciing lién hé dén nhirng thdng ké vé cac tai trong thdng qua qud trinh hiéu chinh.



3.24 Tudi tho str dung (Service Life) - Khoang thoi gian cau duoc dw ki€n khai thac an toan
3.25 Trang thai gi&i han str dung (Service Limit States) - Trang thai gi¢i han lién quan dén (rng
sudt bién dang va vét nit trong diéu kién khai thac binh thuong.

3.26 Trang thai gi¢i han cwong do (Strength Limit States) - Trang thai gi¢i han lién quan dén
cudng do va on dinh trong thdi gian tudi tho thiét ké.

4 TRIET LY THIET KE
4.1 TONG QUAT

Cau phai duoc thiét ké theo cac trang thai gi¢i han quy dinh qé dat duoc cac muc tiéu thi cong duoc,
an toan va str dung duorc, cé xét dén cac van dé: kha nang dé kiém tra, tinh kinh té va my quan nhw
néu & Diéu 5.5 Phan 2 bo tiéu chuan nay.

Bat ké dung phuong phap phan tich két cau nao thi Phwong trinh 1 phai ludn luén dwoc thdéa man véi
moi trng lwc va cac t6 hop tai trong dwoc quy dinh clia ching.

4.2 CAC TRANG THAI GIOI HAN

4.2.1 T6ng quat

M0i cdu kién va lién két phai thda man Phuong trinh 1 theo tirng trang thai gi¢i han, trir khi dwoc quy
dinh khac. f)c”Ji v&i cac trang thai gi¢i han sir dung va trang thai gi¢i han dac biét, hé sé strc khang
dwoc lay bang 1,0, trir trwdng hop véi bu 16ng thi phai &p dung quy dinh & Biéu 5.5 Phan 6 va két ciu

cot bé tong trong viing dong dat 3 phai ap dung Diéu 10.11.4.1.2 Phan 5 clia b6 tiéu chuén nay. Moi
trang thai gi&¢i han duoc coi trong nhw nhau.

i i@ Rn R 1)
Trong do:
D0i vai tai trong dung gia tri cwe dai cia  thi twong ng vGi
i= o r 120,95 2)
D0i voi tai trong ding gia tri t6i thi€u clia ithi twong ng:
, —— 10 ®
D R

trong do:
i = hé s0 tai trong: hé s6 nhan dwa trén théng ké dung cho ng luc.

® = hé s6 strc khang: hé sé nhan dwa trén co s& thdng ké ding cho strc khang danh dinh dwoc quy
dinh & cAc Phan 5, 6, 10, 11 va 12 ctia b tiéu chuan nay.

i = hé s6 diéu chinh tai trong; hé s lién quan dén tinh déo, tinh dw va tam quan trong trong khai
théac.

b = hé s lién quan dén tinh déo dwgc quy dinh & biéu 4.3.
r = hé s0 lién quan dén tinh dw dwoc quy dinh & Diéu 4.4.
1 = hé s6 lién quan dén tam quan trong trong khai thac dwoc quy dinh & Diéu 4.5.
Qi = &ng luc
Rn = strc khang danh dinh
R: = strc khang tinh toan: ¢ R,
4.2.2 Trang thai gi®i han str dung

Phai tinh két cdu theo trang thai gi¢i han str dung dé nham han ché (rng suét, bién dang va bé rong
vEt Nt xuat hién trong cau kién dwdi diéu kién sir dung binh thwong.

4.2.3 Trang thai gi®i han méi va pha hoai gion (nt gay)

Trang thai gi¢i han méi phai duwgc xét dén trong tinh toan nhu mot bién phap nham han ché vé bién
dd (rng suat do mot xe tai thi€t ké gay ra v&i so chu ky bién dé (rng suéat duw kién.

Trang thai gi&¢i han pha hoai gion phai dugc xét dén nhw mot s6 yéu cau vé tinh bén cua vat liéu theo
Tiéu chuan vat liéu.

4.2.4 Trang thai gi¢i han cwong dé

Trang thai gi¢i han cworng do phai dugc xét dén dé dam bao két ciu cau cé cau tao di cudng do, suw
on dinh cuc bd va 6n dinh tong thé, chiu dwoc tac dong clia cac t6 hop tai trong quan trong theo thdng



ké c6 thé xay ra trong sudt thoi gian tudi tho thiét ké clia né.
4.2.5 Trang thai gi®i han dac biét

Trang thai gi&i han dac biét phai dwgc xét dén dé dam bao s ton tai clia cau khi dong dat hoac It I6n
hodc khi bi tau thdy, xe cd va, va ca trong diéu kién bi x6i 1&.

4.3 TINH DEO

Hé két cau clia cau phai dwoc dinh kich thudc va cau tao dé dam bao s phat trién dang ké va co thé
nhin thdy dwoc cla cac bi€én dang khdng dan hoi & trang thai gi¢i han cuong dd va trang thai gi¢i han
dac biét triwée khi pha hoai.

C6 thé gia dinh rang cac yéu cau vé tinh déo dwoc thda man ddi véi mot két cu bé tong & do strc
khang cla lién két khéng thap hon 1,3 lan &rng lwc I6n nhat do tac dong khong dan hoi clia cac cdu
kién lién ké tac dong lén lién két do.
St dung cac thiét bi tiéu nang co6 thé duoc coi la bién phap lam tang tinh déo.
Doi v&i trang thai gidi han cwong do:
b = 1,05 cho cau kién va lién két khdng déo.
= 1,00 cho céc thiét ké thong thwdng va cac chi tiét theo dang Tiéu chuén nay.
> 0,95 cho cac cau kién va lién két c6 cac bién phap tang thém tinh déo quy dinh vwrot qua nhirng
yéu cau clia Tiéu chudn nay
Doi v&i cac trang thai gidi han khac: 5 =1,00
4.4 TINH DU

Cac két céu c6 nhiéu dudng truyén luc va két cdu lién tuc can dwgc st dung trir khi c6 nhirng ly do
bat budc khac.

Cac bd phan hoac cau kién chinh ma sw hw héng clia chiing gay ra sap do cau phai dwoc coi la co
nguy co hwr hdng va hé két ciu lién quan khéng cé tinh dw, cac bd phan cé nguy co hu hdng cé thé
duoc xem la pha hoai gion.

CAac b6 phan hodc cau kién ma s hw hong clia chang khong gay nén sap do cau duoc coi la khéng
c6 nguy co hu héng va hé két cau lién quan la dw.

Doi v&i trang thai gidi han cudong do:
r = 1,05 cho cac bd phén khéng dw
= 1,00 cho cac mirc du théng thuwong
= 0,95 cho cac mirc du dac biét
Doi v&i cac trang thai gi¢i han khac:
r=1,00
4.5 TAM QUAN TRONG TRONG KHAI THAC
biéu quy dinh nay chi dung cho trang thai gi&¢i han cworng do va trang thai gi¢i han dac biét.
Khi thiét k&, phai xac dinh mdc dé quan trong trong khai thac clia cong trinh cau hoac bat ky cau kién,
lién két nao cda no.
Doi v&i trang thai gidi han cwong do:
i =1,05 cho cac cau quan trong
= 1,00 cho céac cau thdng thwong
> 0,95 cho cac cau twong dbi it quan trong
Doi v&i cac trang thai gi¢di han khac:
=1,00
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