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LOI NOI BAU
TCVN 11823 - 11:2017 duwoc bién soan trén co s& tham khao Tiéu chuén thiét ké cau theo hé s tai

trong va strc khang ctila AASHTO (AASHTO, LRFD Bridge Design Specification). Tiéu chuan nay la
mot Phan thudc BO tiéu chuan Thiét ké cau duong bd bao gom 12 Phan nhu sau:

- TCVN 11823-1:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 1: Yéu cau chung

- TCVN 11823-2:2017 Thiét ké cau dudng bd - Phan 2: Téng thé va dac diém vi tri
- TCVN 11823-3:2017 Thiét ké cau dwdng bd - Phan 3: Tai trong va Hé s6 tai trong
- TCVN 11823-4:2017 Thiét ké cau duong bd - Phan 4: Phan tich va Banh gia két cau
- TCVN 11823-5:2017 Thiét ké cau duong bd - Phan 5: K&t cau bé téng

- TCVN 11823-6:2017 Thiét ké cau duong bd - Phan 6: Két cau thép

- TCVN 11823-9:2017 Thiét ké cau duong bd - Phan 9: Mat cau va Hé mat cau

- TCVN 11823-10:2017 Thiét ké cau dudng bd - Phan 10: Nén moéng

- TCVN 11823-11:2017 Thiét k& cau dudng bd - Phan 11: M8, Tru va Twéng chan
- TCVN 11823-12:2017 Thiét ké cau dudng bd - Phan 12: K&t cdu vui va Ao ham

- TCVN 11823-13:2017 Thiét ké cau duong bo - Phan 13: Lan can

- TCVN 11823-14:2017 Thiét ké cau duong bo - Phan 14: Khe co gian va Goi cau.

Tiéu chuan k¥ thuat thi cong twong thich véi B tiéu chuan nay la Tiéu chudn k¥ thuat thi cong cau
AASHTO LRFD (AASHTO LRFD Bridge construction Specifications)

TCVN 11823 - 11:2017 do B6 Giao thong van tai t6 chirc bién soan, Bd Giao thong van tai dé nghi,
Tong cuc Tiéu chuén Bo lweng Chat lwgng tham dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

THIET KE CAU PUONG BO - PHAN 11: MO, TRU VA TUONG CHAN
Highway Bridge Design Specification - Part 11: Abutments, Piers and Walls
1 PHAM VI AP DUNG

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cau thiét k& mé, tru cau va tudng chan. CAc loai twong chan duoc
dé cap bao gom: Céac twong chan théng thuwong, cac twdong cé neo, cac twong dét co cot (gia cb co
hoc, MSE) va cac twong ché tao san theo mé dun.

2 TAILIEU VIEN DAN

Cac tai liéu dui day la rét can thiét déi voi viec ap dung tiéu chuén nay. Céc tai liéu vién dan dwoc
trich dan tir nhikng vi tri thich hgp trong van ban tiéu chuédn va cac an pham duoc liét ké dwdi day.

D6i véi cac tai liéu cé dé ngay thang, nhitng stra d6i b6 xung sau ngay xudt ban chi dugc ap dung

cho bd Tiéu chuén nay khi b6 Tiéu chuan nay dwgc slra d6i, bd xung. Déi v&i cac tiéu chudn khong
dé ngay thang thi dung phién ban méi nhét.

- TCVN 2737:1995 Tai trong va tac dong - Tiéu chuan thiét ké

- TCVN 4954:05 Budng 6 t6- Yéu cau thiét ké

- TCVN 5408:2007 L&p pht k&m nhlng néng trén bé mat san pham gang va thép- Yéu cau ky thuat
va phwong phap thr



- TCVN 1651: 2008 - Thép cot bé tong va lwdi thép han

- TCVN 5664:2009 - Tiéu chuan quéc gia, Phan cap ky thuat dwong thiy noi dia

- TCVN 9386:2012- Thiét ké cong trinh chiu déng dat

- TCVN 9392:2012- Thép cdt bé tong- Han ho quang

- TCVN 9393: 2012- Coc - Phuwong phap thir nghiém hién truéng bang tai trong tinh ép doc truc

- TCVN 10307:2014- K&t cdu cau thép - Yéu cau k¥ thuat chung vé ché tao, 1ap rap va nghiém thu
- TCVN 10309:2014 - Han cau thép - Quy dinh k¥ thuat

- AASHTO LRFD Bridge Construction Specifications (Tiéu chuén k¥ thuat thi cong cau AASHTO)

- ASTM D3966 Standard Test Methods for Deep Foundations Under Lateral Load (Tiéu chuén
phuong phap thi nghiém méng sau chiu tai trong ngang)

- ASTM D5818 Standard Practice for Exposure and Retrieval of Samples to Evaluate Installation
Damage of Geosynthetics (Tiéu chuan thwc hanh phuong phap rai va thu héi dé danh gia s hu hdng
do thi céng vai dia k¥ thuat)

- ASTM D 5261 Standard Test Method for Measuring Mass per Unit Area of Geotextile (Tiéu chuén
phuong phap thi nghiém dé do trong lgng trén mot don vi dién tich clia vai dia ky thuat

- ENV ISO 13438: Geotextiles And Geotextile-related Products - Screening Test Method For
Determining The Resistance To Oxidation (Phwong phap thi nghiém xac

3 THUAT NG VA PINH NGHIA

3.1 M6 (Abutment)- K&t cdu d& nhip cudi cta cau tiép giap voi nén duong, két cau nay con lam
nhiém vu chan dat dap nén duong ti€p giap nhip cau la két cau chuyén tiép gitra cau va dwdng dau
cau. Két cau md bao gom mot sob loai chinh nhw sau:

* MO dudi cut (Stub Abutment) - M6 dudi cut dat tai hoac gan dinh nén dwdng sau mo, véi chiéu cao
twong nguwc pha hop chiéu cao kién tric két cau va g6i cau.

« M6 vui mdt phan (Partial-Depth Abutment) - M8 vii mot phan nam khoang giira chiéu cao ciia mai
ddc phia trwdc nén dwdng dap. Chiéu cao twdng nguc va twong canh dé dé vat liéu ddp, hodc bé tri
mai d6c kéo ti€p phia sau twérng ngwe. Vi treorng hop sau, bd tri mot ban quéa dd hodc mat nhip dan
vurot gua doan mai doc, va bo tri twong bao dé bao che déc. Phai bo tri cac 16i 1én xuéng dé kiém tra
cau.

* M6 vuii hoan toan (Full-Depth Abutment) - M6 vui hoan toan dwoc dat phia tredc chan nén dudng
dan vao cau, tao ra khoang tinh khong bén dui két cau.

» M6 tich hop (Integral Abutment) - M6 tich hop trong két cau cdu tich hop (con goi la cau lién khoi)
c6 phan than dugc lién két clrng vi két cau phan trén va dwoc dé béi hé nén méng dé hoac sau cé
thé cho phép dich chuyén ngang.

3.2 Tworng ¢6 neo (Anchored Wall) - Két cdu thudc hé twong chén dat dién hinh, gom cac b phan
gibng nhw cac twdng hang khdng trong lwc va c6 tang cwong strc khang lwc ngang bang cach bo tri
thém tir mot hang hodc nhiéu hang neo.

3.3 Tworng chan dat cé c6t (Mechanically Stabilized Earth Wall) - Hé tuong chén dat, sir dung cac
cOt gia cwdng chiu kéo dang dai hodc 6 lwdi bang kim loai hodc polime dat trong khoi dat va mot cau
kién lam mat twong dat thang dirng hodc gan nhw thang dng.

3.4 Twong hang khdng trong lwe (Nongravity Cantilever Wall) - Hé tudng chén dét, tao ra strc
chéng ndm ngang qua su chén sau cac bd phan clia twdng thang dirng va dé dat bi chdn béng phan
tworng nhd cao. Cac bd phan twéng thing dirng cé thé gdm céc céu kién riéng ré vi du nhw cac coc,
giéng chim, cac coc khoan hodc coc khoan nhdi duwoc ndi véi nhau bang két cau twong mét, vi du
nhw thanh d& ngang, panen hodc bé tdng phun. Mot cach khac la cac bd phan tuwéng thing dirng va
twong mat co thé la lién tuc, vi du tdm panen twdng ngén, cac coc hodc cac coc khoan dat ti€p tuyén
v&i nhau.

3.5 Tru (Pier) - B6 phan cla k&t cau cau, tao ra diém d& trung gian cho két cau phan trén. Nhiéu loai
tru khac nhau dwoc sir dung. Bao gém:

* Tru than twong dac (Solid Wall Piers)- Tru than twdng dac dwoc thiét ké nhw cot chiu tdc déng cua
Iwrc va md men theo truc yéu va truc khoe. Tru cé thé dwoc chdt, ngam hodc di dong & phia trén, va
thong thudéng duoc ¢6 dinh & bé. Loai tru thdp va ngén thudéng dwoc chét @ méng dé loai bd mé men
I&n do ngam chat. Trwéc day, tru thiét ké Ién hon coi la loai tru trong luc.

* Tru tworng doi (Double Wall Piers) - Tru twéng déi bao gom 2 twdng riéng biét, cach nhau theo
hwéng xe chay d& mat dudi lién tuc clia mat cat hop bé tong két cdu phan trén. Nhitng twdng nay
duoc tich hop véi két cau phan trén va phai duoc thi€t k€ cho mdé men udn clia két cau phan trén
phét sinh do hoat tai va diéu kién xay 1ap.



» Tru nang chéng (Bent Piers) - Tru nang chdng bao gdom hai hodc nhiéu c6t theo phwong ngang,
loai tru nay duoc thiét ké nhu mét khung chiu Iyc theo phuwong ngang try. Ching thwéng duwgc ngam
tai bé va cé thé ngam vadi két cau phan trén hodc v&i xa mii. Coét tru co thé duoc d& trén mot mong
noéng hodc maéng coc, hodc méng giéng chim dang twong, hoac cé thé kéo dai coc hay coc khoan
nhoi [én trén mat dat d& xa m.

* Tru c6t dorn (Single-Column Piers) - Tru c6t don, thwdng duwgc goi la tru “chlr T” hay tru “hinh dau
bua”, thuworng dugc d& bdi bé méng clia méng néng hodc bé maéng coc khoan nhdi, va cé thé duoc
lién két hoac tach rovi vai két cdu phan trén. Mat cit ngang tru loai nay cé thé co nhiéu hinh dang khac
nhau va cac cot cé thé dang lang tru hodc loe dé tao hinh xa mii hodc phu hop véi hinh dang mat cét
két cau phan trén. Loai tru nay co thé tranh dwoc sw phirc tap do sai Iéch gdi néu lién két thanh khung
vGi két cdu phan trén va bét sw nang né khi tru gan lién véi két ciu phan trén.

* Tru dang ong (Tubular Piers) - Mot mat cat 16i rong cO thé l1a thép, bé téng cot thép hoadc bé tong dw
¢ng lwc, mét cat ngang rong nay chiu tac dong cda lwc va md men trén cac phan tlr. Vi dé tén thwong
do tai trong ngang, tru hinh éng phai dt day dé chiu lwc va mdé men cho tat ca trwdng hop tai trong.
Tru hinh I&ng tru cé thé dic sn hodc du tng lwc tirng dét dé I&p ghép.

3.6 Tworng c6 cac md dun ché sén (Prefabricated Modular Wall) - Hé théng chén dat dung cac khéi
bé tong c6 chén dat bén trong hay két cau thép dé chiu ap Iuc dat, co tac dung gidng tudng trong luc.

3.7 Twdng chan trong lwe cirng va ban trong lwc (Rigid Gravity and Semi-gravity Retaining Wall) -
Két cau twdng chiu e ngang sinh ra do chan gitr khdi dat va cda ban than né cha yéu cé duoc la
nho trong lvong ban than va trong lvong cla bat ky loai dat nao dat truc ti€p trén bé tudng.

Trong thuec tién, c6 thé sir dung cac loai twdng chan trong lwc cirng va ban trong Iwc khac nhau.
Chuing gébm c6:

» Tworng trong lwc (gravity wall) - D6 6n dinh cua twong trong lwe phu thudc hoan toan vao trong
Irong clia khoi da xay, hoac khdi bé téng va clia bat ky loai dat nao trén khoi xay. Chi c6 mot sé
lrong thép danh dinh dwgc dat gan cac mat pho ra dé dé phong sw nit trén bé mét do cac thay déi
nhiét dé gay ra.

* Tworng ban trong lwc (semi gravity wall) - Manh hon twdng trong e mot chat va yéu cau tang
cuwong bang céac thanh c6t thép thang dirng dat doc theo mat phia trong va cac chét dwa vao trong hé
moéng. Twong dugc bo tri cot thép nhiét do sat mat pho ra.

» Tworng hang (cantilever wall) - Gdm mdt than twdng bé tdng va mot ban day bé tong, ca hai déu
twong doi mong va duoc bo tri c6t thép day da dé chiu momen va luc cat.

» Twong chdng (counterfort wall) - Gom ban mat twdng bé tdng méng, théng thwong dat thépg
drng dwgc chéng bé&i cac ban hoac thanh chéng & dau, dat cach quang & mat bén trong va thang
goc vGi ban twong mat. Ca hai ban twong mat va thanh chéng duoc ndi véi ban day va khoang trong
phia trén ban day va gitra cac thanh chéng duoc lap bang dat. Tat ca cac ban déu duoc dat cot thép
day da.

4 CAC TiNH CHAT CUA PAT VA VAT LIEU

4.1 TONG QUAT

Céc loai vat liéu ding dé dép nén thudc dang hat roi va co khé} nang thoat nuéc tot. Khi twdng chén
gitr dat dinh, phai bo tri thoat nwdc dé giam ap Iwc thdy tinh dang sau twong.

4.2 XAC BINH CAC TiNH CHAT CUA BAT

Ap dung quy dinh cta Diéu 4 Phan 2 b6 tiéu chudn nay va Diéu 4 Phan 10 bd ti€u chuén nay
5 CAC TRANG THAI GIO1 HAN VA HE SO SUC KHANG

5.1 TONG QUAT

Viéc thiét k& cac md, tru va twdng chén phai thod man cac tiéu chuén dung cho trang thai gi¢i han st
dung quy dinh trong Biéu 5.2 va trang thai gi¢i han cwéng dé quy dinh trong Diéu 5.3

M@, tru va twdng chan dwoc thiét ké dé chiu dwoc ap lwc ngang cla dat va nwdc, cling nhw bat ky
hoat tai va tinh tai chat thém, tai trong ban than twong, hiéu (rng nhiét do va co ngét, tai trong dong
dat theo cac nguyén téc chung quy dinh trong Phan nay.

Két cdu twong chan dat phai duoc thiét ké co tudi doi str dung trong diéu kién vat liéu xudng cap theo
thoi gian, cé thé cé dong x6i ngdm, dong tap tan va yéu t6 méi trwong cé kha nang gay hai khac cac
thanh phan vat liéu clia két cau. Phai thiét ké cac loai twdrng chan vinh clru sao cho cé duoc tudi tho
t6i thi€u 100 nAm. Twdng chan céng trinh tam thdi phai duoc thiét ké cé tudi tho 36 thang hoac it hon.

K&t cau vinh ctru phai dwoc thiét ké cé tinh thAm mi cao, vé co ban khdng can bao duéng trong sudt
tudi tho thiét ké.

5.2 CAC TRANG THAI GIO1 HAN SU’ DUNG



Phai thiét ké khéng ché chuyén vi theo phwong thang ding va phuong ngang & trang thai gi¢i han st
dung déi v&i cac mé, tru va twéng chan. Gidi han cho phép clia chuyén vi theo phuong diing va
ngang cla twong chan phai dya trén chirc nang va kiéu twong, tudi tho str dung duw kién, va tam quan
trong cla viéc khong cho phép dich chuyén twdng c6 kha nang anh huwdng bét ky tdi két cau gan do,
ca vé mét két cau va thdm mi. On dinh téng thé phai dwoc danh gia b&i phwong phap phan tich can
bang gidi han.

Kiém tra sw dich chuyén theo phwong dirng va ngang cla twong theo cac quy dinh tai Diéu 6.2.2,
7.2.2 va 8.2.1 Phan 10 bo tiéu chuén nay. Voi tuong neo, chuyén vi phai duoc tinh theo quy dinh tai
biéu 9.3.1. V&i twong chan dat cé cot, chuyén vi phai dwoc tinh theo quy dinh tai Biéu 10.4.

5.3 TRANG THAI GIGI HAN CUONG BO

Thiét ké cac mo, tru va twong theo trang thai gi¢i han cwong dod phai dwoc kiém soéat theo Phuong
trinh 1 Phan 1 bo tiéu chuén nay cho cac hang muc:

« Sirc khang chiu ép cta nén

* Trwgt ngang,

» Gidm qua mtrc cla dién tich tiép xdc day do dat tai Iéch tam

 Su pha hoai do kéo tudt clia cac neo hodc clia cac cét gia cwong dat va
» Pha hoai két cau.

5.4 TRANG THAI GIOI HAN BAC BIET

5.4.1 Yéu Cau Chung

Thiét ké cac M6, Twdng va Tru theo cac trang thai gi¢i han dac biét véi cac hang muc:
« On dinh téng thé

* Strc khang chiu ép cta nén

* Trwgt ngang

» Giam dién tich ti€p xic day méng do dat tai Iéch tam

« Sir pha hoai do tu6t clia cAc neo hodc cac c6t gia cwong dat va

* Pha hoai két cau

5.4.2 Trang Thai gi&i han dac biét |

Thiét k& chdng dong dat duoc coi la khéng bét budc véi cac twdng chan nam & Vung Bong Dét 1 dén
3, trir khi:

« Kha nang hoa long lan theo chiéu ngang hodc mat 6n dinh mai déc, hodc dong dat gay ra mat on
dinh mai déc do suw xuét hién clia dat sét nhay cam véi mat cwdng do trong qua trinh sang chan, cé
thé anh hwéng t&i sy 6n dinh cla twong trong thiét ké chdong dong dat.

» Tworng d& cac két cau khac ma theo tiéu chuan thiét ké ap dung cho két cdu dé yéu cau phai dwoc
thiét ké cho tai trong dong dat va hiéu nang chdng dong dat yéu clia twdng cé thé anh hudng hiéu
nang chéng dong dat ctia két cdu dé. Tuy chon khéng phan tich dong dat nén dwoc gigi han cho thiét
ké on dinh chong dong dat bén trong va bén ngoai twvong. Néu twdng la mét phan cdia mai doc I1én, 6n
dinh dong dat tong thé cla té hop twdng va mai doc phai dwoc tinh toan.

Céc quy dinh khéng tinh déng dat cho twdng chan khéng ap dung cho loai tuérng chan lam viéc nhw
tru d& cla cau.

5.5 YEU CAU VE SUC KHANG
Céac md tru va két cau twong chén, cac mong clia ching va cac cau kién d& khac phai duoc dinh kich

thuéc bang cac phuong phap thich hop dwoc quy dinh trong cac Diéu 6, 7, 8, 9, 10 hodc 11 sao cho
strc khang clia ching thod man quy dinh clia Diéu 5.5

Strc khang tinh toan Rr dugc tinh cho méi trang thai gidi han cé thé ap dung dwoc phai la strc khang
danh dinh R, nhan vé&i hé sé strc khang thich hgp ¢, dwgc quy dinh trong Bang 1.

5.6 CAC TO HOP TAI TRONG VA HE SO TAI TRONG

Céac md, tru, két cu twdrng chén va moéng clia chiing, cac cdu kién d& khac phai dwoc thiét ké voi tat
c& cac t6 hop tai trong quy dinh trong Diéu 4.1 Phan 3 bd tiéu chuan nay.

Dai v&i hiéu rng tai trong dong dat dén ap lwc dat ngang, hé so tai trong dong dat phai dwoc ap dung
cho toan b6 tai trong ap lwc ngang clia dat tao ra b&i khoi dat duoc gilr lai bdi twdng hodc mo. Doi véi
bat ky tai trong chat thém tac dong lén twong (vi du ES) & t6 hop véi tai trong dong dat EQ, phai ap
dung hé sb tai trong déng dét.

5.7 CAC HE SO SUC KHANG CUA TRANG THAI GIOI HAN SU DUNG VA CUONG PO



Thiét ké theo trang thai gi¢i han str dung, phai lay gia tri cia tat ca cac hé sé sirc khang bang 1,0,

ngoai trir tinh dn dinh téng thé the

o quy dinh theo Diéu 6.2.3.

Khi thiét ké twdrng chén theo trang thai gi¢i han cudéng do, cac hé sé strc khang Iay theo gié tri quy

dinh trong Bang 1.

Cac hé s6 strc khang dung cho thiét ké dat nén cia mong twdng chan ngoai viéc theo quy dinh riéng
trong Bang 1 con phai theo quy dinh trong cac Bang 8, 9, 10 clia Phan 10 b tiéu chudn nay.

Céc céu kién thang dirng, nhu 1a cac coc chéng hao, tudng chén tao bdi hang coc ken 6p va tudng
bé tdng trong ranh dao vira sét phai dwgc xtr ly hodc theo méng ndng, hodc theo méng sau, khi thich
hop dé tinh strc khang nén d& theo cac quy dinh trong cac Diéu 6, 7 va 8 Phan 10 bd tiéu chuan nay.

Khi thiét ké cac tuwérng chan tam co thé tang hé sé strc khang theo quy dinh tuvong tw nhu gia tang
(rng suat cho phép v&i cac két cau tam trong thiét ké rng suat cho phép.

Bang 1- Cac hé s6 sirc khang dung cho twéng chén vinh ciru

Loai twdng va trang thai

Hé so strc khang

Céac twéng hang khéng trong lwe va twérng neo

Strc khang nén doc truc clia cac cdu kién thdng dirng

Theo Piéu 5 Phan 10

Strc khang bi dong ctia cac céu kién thng ding 0,75
Strc khang nhd clia neo® » trong dat rovi 0,65%
» trong dat dinh 0,70®
» Trong déa 0,50
Strc khang nhé clia neo® » Khi c6 ti€n hanh thir d€ duyét 1,09
Strc khang kéo clia neo bd Ag?g;) thwong, (vidu Loai Thanh ASTM 0,90
* Thép cudng dd cao (vi du cac thanh 0,80

ASTM A72)

Strc khang nén doc truc clia cac cdu kién thng dirng

Theo Diéu 5 Phan 10

Strc khang bi dong clia cac cdu kién thng dirng 0,75
Strc khang nhd clia neo® - trong dat rovi 0,65%
e trong dat dinh 0,70®
> Trong da 0,50
Strc khang nhé cua neo® > Khi c6 tién hanh thir d€ duyét 1,0®
Strc khang kéo clia neo bo ;\Hg;) thirdng, (vi du Logi Thanh ASTM 0,90®
> Thép thanh cuwdng d6 cao) 0,80®
Kha nang chiu uén clia cdu kién thang dirng 0,90
Cac loai tworng dét c6 cbt, twong trong lwce, twdng ban trong lwe
Strc khang twa * Twong trong lwc va ban trong luc 0,55
* Twong dat co cot 0,65
Truot 1,0
Strc khang kéo cla cét gia cuong Cac c6t gia cuorng dai thép®
bang kim loai va lién két
e thtr tai tinh 0,75
Mang 6 cét gia cwong® ©
e thtr tai tinh 0,65
Strc khang kéo cua cot gia cwong e thir tai tinh 0,90
vai dia ky thuat va lién két
Strc khang nho cua c6t gia cwong « thiy tai tinh 0,90

chiu kéo




Céac twdng duc sin theo khéi don nguyén

Strc khang do Theo Diéu 5 Phan 10
Trwot Theo Piéu 5 Phan 10
Strc khang bi déng Theo Piéu 5 Phan 10

(1) Ap dung cho trng suét dinh két don vi t&i han chi khi thiét ké so bd nhw trong Diéu 9.4.2

(2) Ap dung khi c06 tién hanh thi nghiém kiém tra cho médi 16 s&n pham neo v&i tai trong bang hoic Ion
hon tai trong tinh toéan tac dung vao neo.

(3) Ap dung cho tai trong thir kiém tra I&n nhét. D6i vai thép thudng hé sé stre khang ap dung cho F,.
D0oi véi thép cwdng do cao, 4p dung hé sb sirc khang cho cwdng do kéo cuwc han dam bao.

(4) Ap dung cho mat cat nguyén nho hon mat cat bi an mon. Vi mét cét c6 16, giam dién tich nguyén
theo Diéu 8.3 Phan 6 bd tiéu chuin nay va ap dung cho mat cat trir 16 nhd hon mét cét bi an mon.

(5) Ap dung cho cét gia corng dang mang 6 dai ndi véi mat bao twdng la tdm bé téng hay khéi bé
tong. Doi v&i cot gia cwong dang mang 6 ndi v&i vai bao mat twong hodc la vai lién v&i vai bao mat,
lay hé s6 strc khang dung cho cét gia cwdng loai dai.

5.8 CAC HE SO SUC KHANG O TRANG THAI GIOI HAN BAC BIET

Trir khi dwoc quy dinh khac, khi thiét ké theo trang thai gi&¢i han dac biét, tat ca cac hé sb strc khang
déu phai lay bang 1,0.

Khi kiém toan 6n dinh téng thé cla twdng chan chiu tai trong déng dat hé s6 stre khang, ¢, lay bang
0,90. Khi kiém toén strc khang d&, hé s6 sirc khang d6i véi tvong chan trong Iuc va ban trong luc ldy
bang 0,8, dbi v&i twdng chan dat cé cot, hé so strc khang Iy bang 0,9.

Khi kiém toan strc khang kéo clia c6t gia cirdng bang kim loai va cac lién két chiu tai trong dong dat,
hé sb strc khang phai ldy nhu sau:

Cot gia cwong ki€u dai, ¢ = 1,0
Cot gia cwdng kiEu mang 6, ¢= 0,85

CAac chu giai (4) va (5) trong Bang 1 cling ap dung cho cac hé sb strc khang nay doi véi cot gia cuong
kim loai.

Dai véi strc khang kéo cla c6t gia curdng bang vai dia ky thuat va lién két, hé sd strc khang, ¢, l1ay
bang 1,20.

Khi tinh strc khang nhé clia c6t gia cudng bang kim loai va vai dia k§ thuat, hé s strc khang, ¢, 1ay
bang 1,20.

6 CAC M6 VA TUONG CHAN THONG THUONG
6.1 CAC YEU CAU TONG THE
6.1.1 Tong quat

Twdng chan ngam trong lwc va ban trong lwc cé thé sir dung cho két cdu phan dudi cau hodc nit
giao théng va cac &rng dung vinh ctru khac.

Khong duwgc ap dung loai két cau tuong ch&n ngam trong Iwc va ban trong luc khéng cé hé mong d&
dat sau téi nén dat tot hoac da, vi dé bi hw hai do 1iin tdng thé hodc chénh léch IUn quéa 16n.

6.1.2 Tai trong

Phai thiét k& cac md va tudrng chan dudi tac dung ctia cac loai tai trong sau:

« Cac ap luc ngang do dat va nwéce, ké ca phan gia tai do hoat tai va cac tinh tai khac.
« Trong lwvgng ban than clia moé/twong.

« Tai trong truyén tir két cau phan trén;

» Cac tac dong bién dang do nhiét d6 va co ngét va

« CAc tai trong dong dat theo nhuw quy dinh & day, trong Phan 3 va cac phan khac trong B9 Tiéu chuén
nay.

Phai ap dung cac quy dinh clia Biéu 10.5 Phan 3 bd tiéu chuén nay va biéu 5.5. Déi v@i cac tinh toan
vé dd 6n dinh, cac tai trong dat phai dwgc nhan véi cac hé s6 tai trong Ién nhat va/hodc nho nhat quy
dinh trong Bang 3 Phan 3 b tiéu chudn nay.

Viéc thiét ké phai dwgc nghién ctru cho bat ky t6 hop lwc nao cé thé gay ra diéu kién bat Igi nhat clia



tai trong. Thiét k& mé dat trén twdng chan cé c6t va twdng dac sén 1&p ghép phai theo quy dinh clia
piéu 10.11 va 11.6.

Pé tinh Iwc tac dung trong mé, trong leng clia vat liéu dap trwc tiép [én mat sau (nghiéng hoac xép
bac), hodc trén mat moéng bang bé tdng cot thép cé thé coi nhir mot phan cla trong lwgng cé hiéu cla
mo.

Trir khi mgt phrong phap chinh xac hon dugc str dung, phan nho ra phia sau cia mong béang phai
thi€t k€ nhw phan hang d& than mé va dwoc dat tai véi toan bd trong long cda vat liéu chat phia
trén.

6.1.3 Cac mo cau tich hop (cau lién khoi).

Cac md cau tich hop phai dugc thiét ké dé chiu duoc va hap thu cac bién dang do tir bién, co ngot va
nhiét do clia két cau phan trén.

Tinh toan dich chuyén phai xem xét nhiét do, tlr bi€n va suy gidm dw &rng lwc dai han trong viéc xac
dinh dich chuyén cé thé ctia mo.

DEé tranh nwdc xam nhap vao phia sau mo, cac ban qua do phai dwoc két ndi triee ti€p vao mo (Khdng
nGi vao twdng canh), va phai co cac bién phap thich hop dé thoat nwéc bi dong lai.

6.1.4 Céc twong canh

Cac twong canh cé thé dugc thiét ké lién khéi véi cac mo, hoac dirng tach riéng, phan cach véi twong
md b&i mét khe co gidn va dugc thiét ké riéng.

Chiéu dai twong canh phai dugc tinh toan theo mai doc cta nén duong dau cau. Cac twdng canh
phai cé chiéu dai di dé chan nén dap dwong va dé bao vé chong xoi.

6.1.5 Cét thép

6.1.5.1 Twong thong thwong va Mo

Co6t thép chong nirt do nhiét do va co ngot phai thiét ké theo quy dinh tai Biéu 8 Phan 5 b6 tiéu chuén
nay.

6.1.5.2 Twong canh

Phai b6 tri cac cdt thép thanh ho&c thép hinh thich hop theo mét khoang cach tai ché néi gitra twong
canh va than md dé giang chung lai v&i nhau. Nhitng thanh nay phai kéo dai vao khéi bé tong trén
moi phia ca mé&i n6i du dai dé phat trién cwdng do thanh nhw quy dinh véi thép thanh, va phai thay
ddi chiéu dai dé tranh giam yéu mat cat bé tong & dau thanh. N&u khong b tri thanh cét thép, thi phai
lap mot khe co gidn va tuwdng canh phai tao mot khoa vao than mé.

6.1.6 Khe co gian va khe phong nurt

Phai b6 tri cac khe phong nit theo khoang cach khong qua 9000 mm va cac khe co gian cach nhau
khong qua 27.000 mm doc theo twdong chan va twdng mé thong thwang. Tat ca khe phai duoc trét Iap
day bang vat liéu lap day thich hgp dé dam bao chirc nang cta khe. Phai b6 tri khe co gian than mé &
gan gitra khoang cach cac vi tri dat goi.

6.2 CHUYEN VI VA ON BINH O TRANG THAI GIOI HAN SU DUNG

6.2.1 M6

Thiét k€ md theo cac quy dinh clia cac biéu 6.2.4, 6.2.5, 7.2.3 dén 7.2.5, 8.2.2 dén 8.2.4 Phan 10 bd
tiéu chuan nay, va biéu 5.2 Tiéu chuan nay khi thich hop.

6.2.2 Twong chin théng thwéng

Phai 4p dung cac quy dinh clia cac biéu 6.2.4, 6.2.5, 7.2.3 dén 7.2.5, 8.2.2 dén 8.2.4, Phan 10 bd tiéu
chuan nay va biéu 5.2 Tiéu chuan nay khi thich hop.

6.2.3 On dinh t6ng thé

Khi thiét ké céac loai turérng phai danh gia én dinh tdng thé ciia twdrng chan, mai déc va nén dat hoic
nén da bang phuong phap phan tich can bang gi¢i han. Phai danh gia sw 6n dinh téng thé ctia mai
ddc cét tam thoi dé thi cdng. CO thé tién hanh khao sét dia chét, thi nghiém chuyén biét dé tinh thiét
k& md cau va twdng chan xay dung trén nén dat yéu.

Panh gia 6n dinh téng thé cta swon déc cé hodc khong cé méng can duoc tinh véi té hop tai trong
St dung 1 va hé s6 strc khang, ¢, co6 thé 18y nhu sau:

« Trong tried'ng hop thdong so dia ki thuat dwoc xac dinh rd, mai doc khong d& mot bd phan két cau
= o T 0,75

« Trong tred'ng hop thdng so dia ki thuat dwa trén thong tin han ché, mai déc d& mot bd phan két cau
............................................................................................................................................... 0,65

6.3 SU'C KHANG EP CUA NEN VA bO ON BINH & TRANG THAI GIOT HAN CUONG DO



