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LOI NOI DAU
TCVN 11823 - 10: 2017 duwoc bién soan trén co s& tham khao Tiéu chuén thiét ké cau theo hé so tai

trong va strc khang ciia AASHTO (AASHTO, LRFD Bridge Design Specification). Tiéu chudn nay la
mot Phan thudc Bo tiéu chuén Thiét ké cau duwdng bd, bao gbm 12 Phan nhw sau:

- TCVN 11823-1:2017 Thiét ké cau duong bd - Phan 1: Yéu cau chung

- TCVN 11823-2:2017 Thiét ké cau dwdong bo - Phan 2: Tong thé va dac diém vi tri
- TCVN 11823-3:2017 Thiét ké cau duong bd - Phan 3: Tai trong va Hé so tai trong
- TCVN 11823-4:2017 Thiét ké cau dwong bo - Phan 4: Phan tich va banh gia két cau
- TCVN 11823-5:2017 Thiét ké cau duong bd - Phan 5: Két cau bé tong

- TCVN 11823-6:2017 Thiét ké cau dwong bd - Phan 6: Két cau thép

- TCVN 11823-9:2017 Thiét ké cau duong bd - Phan 9: Mat cau va Hé mat cau

- TCVN 11823-10:2017 Thiét ké cau duong bd - Phan 10: Nén méng

- TCVN 11823-11:2017 Thiét ké cau dudng bod - Phan 11: M8, Tru va Twdng chan
- TCVN 11823-12:2017 Thiét ké cau dudng bd - Phan 12: K&t ciu vui va Ao ham

- TCVN 11823-13:2017 Thiét ké cau duong b - Phan 13: Lan can

- TCVN 11823-14:2017 Thiét ké cau duong bo - Phan 14: Khe co gidn va Géi cau

Tiéu chuan k¥ thuat thi cong twong thich véi BO tiéu chuén nay la Tiéu chuén k¥ thuat thi cong cau
AASHTO LRFD (AASHTO LRFD Bridge construction Specifications)

TCVN 11823 - 10: 2017 do B6 Giao thong van tai té chirc bién soan, B6 Giao thong van tai dé nghi,
Tong cuc Tiéu chudn Do lvdng Chat lweng tham dinh, B6 Khoa hoc va Cong nghé céng bé.

THIET KE CAU BUONG BO - PHAN 10: NEN MONG
Highway Bridge Design Specification - Part 10: Foundations
1 PHAM VI AP DUNG

Cac diéu khoan quy dinh cuta tiéu chuan nay dung dé thiét k& méng néng, méng coc déng, méng coc
khoan nhoi cling nhu méng coc siéu nhoé cho cdng trinh cau.

2 TAILIEU VIEN DAN

Céc tai liéu dudi day la rét can thiét déi vai viéc ap dung tiéu chudn nay. CAc tai liéu vién dan duoc
trich dan tr nhirng vi tri thich hgp trong van ban tiéu chuan va cac an pham duoc liét ké dwoi day.
D6i véi cac tai liéu co dé ngay thang, nhitng stra d6i b6 sung sau ngay xuét ban chi dwoc ap dung
cho bd Tiéu chuén nay khi b6 Tiéu chuan nay dwoc stra doi, bd sung. Déi véi cac tiéu chudn khong
dé ngay thang thi dung phién ban méi nhét.

- TCVN 2737:1995 Tai trong va tac dong - Tiéu chuan thiét ké
- TCVN 4954:05 Budng 6 t6- Yéu cau thiét ké

- TCVN 5408:2007 L&p pht k&m nhlng néng trén bé mat san pham gang va thép- Yéu cau ky thuat
va phwong phap thr

- TCVN 1651: 2008 - Thép c6t bé tdng va lwdi thép han

- TCVN 5664:2009 - Tiéu chudn quéc gia, Phan cap ky thuat dwdong thiy ndi dia

- TCVN 9386:2012- Thiét ké cong trinh chiu déng dat

- TCVN 9392:2012- Thép cbt bé tong- Han ho quang

- TCVN 9393: 2012- Coc- Phurong phéap thir nghiém hién triedrng bang tai trong tinh ép doc truc

- TCVN 10307:2014- K&t cau cau thép - Yéu cau k¥ thuat chung vé ché tao, 14p rap va nghiém thu
- TCVN 10309:2014- Han cau thép - Quy dinh k¥ thuat

- AASHTO LRFD Bridge Construction Specifications (Tiéu chuén k¥ thuét thi cong cau AASHTO)
- ASTM D3966 Standard Test Methods for Deep Foundations Under Lateral Load (Tiéu chuan



phuong phap thi nghiém moéng sau chiu tai trong ngang)
3 THUAT NG(r VA PINH NGHIA

3.1 Coc xién (Batter Pile) - Coc hodc coc siéu nhd cé géc nghiéng so véi phwong thang ding dé tao
ra strc khang lwc ngang cao hon.

3.2 Coc twa (Bearing Pile) - M6t coc hoac coc siéu nhé ma hiéu quéa cua no la chiu lwc doc truc théng
gua ma sat hay lwc chéng dau coc.

3.3 Tru nang chdng (Bent)- Loai tru bao gom nhiéu cét hodc cac coc d& xa mi don va trong mot s6
trwong hop c6 nbi véi giang.

3.4 Xa mii tru nang chdng (Bent Cap) - M6t bo phan két cdu phan dwéi chiu uén dwoc d& béi cot
hay coc dé chiu lwc truy@n tir két cdu phan trén.

3.5 Chiéu dai dinh két (Bond length)- chiéu dai ma coc siéu nhé dinh két dwoc véi dat va theo khai
niém né truyén luwc tic dung lé€n coc vao moi trerng dat hodc da xung quanh. N6 con duoc hiéu la
chiéu dai truyén tai trong.

3.6 Tru nang chéng than c6t (Column Bent) - Loai nang chdng dung 2 hodc nhiéu cot dé d& xa mdi.
Cac c6t ¢ thé la coc khoan hodc la cac bo phan doc lap twa trén cac mong riéng biét hoac trén cac
mong t6 hop va co6 thé ding cac thanh neo twa chiu lwc ngang trén mat dat.

3.7 Coc lién hop ma sat va lwc chéng (Combination Point Bearing and Friction Pile) - Coc ma strc
khang cua n6 do déng go6p cua ca 2 thanh phan strc khang mdi coc va luwc ma sat thanh bén & than
coc ngap trong dat.

3.8 Mdng t6 hop (Combined Footing) - La méng d& nhiéu hon mot cot
3.9 CPT - Thi nghiém xuyén tinh
3.10 CU - C6 két khong thoat nuéec.

3.11 Mdng sau (Deep Foundation) - Loai mong ma strc khang clia n6 tao thanh bé&i truyén luc xuéng
dat hoac da dudi sau bén duwdi két cu thdng qua stre khang chiu ép & day, lwc dinh, ma sat hoac ca
hai.

3.12 DTM - Thi nghiém ban nén.

3.13 Méng coc khoan (Drilled shaft) - La loai méng ma toan bo hoac mot phan cta n6 chén vao
trong dat bang phwong phap thi cong dé bé tong trong 16 khoan cé hoac khdng cé cot thép. Strc
khang cia méng nh¢ vao dat xung quanh hoac cac l&p dat dwéi day. Méng coc khoan la chi chung
cho céc loai gi€ng chim, giéng chim khoan, coc khoan nho6i hoéc céac loai tru khoan nhoi.

3.14 Ung sudt c6 hiéu (Effective Stress) - (rng sudt thuan tai cac djé’nj ti€p xdc gitva cac hat dat, né
dwoc coi nhw tvong dwong bang tong (rng suét trir di 4p lwe nwéce 10 rong.

3.15 ER - Hiéu nang clia baa, biéu thj bang ty I& phan trAm ctia ning lwgng bua roi tw do trong hé
thong thiét bi buia dung trong thi nghiém xuyén tiéu chuan.

3.16 Chiéu dai khong dinh két (Free (Unbonded) Length) - phan chiéu dai cta coc siéu nhé duwgc
thiét ké khong dinh két v&i moi trirdng dat xung quanh hodc véi viva bom.

3.17 Coc ma sat (Friction Pile) - Loai coc ma strc khang ctia n6é huy déng toan bd strc khang clia dat
@ thanh bén phan coc ngap trong dét.

3.18 GRMRS (Geomechanics Rock Mass Rating System) - Hé thong phan loai d€ mé ta cac tinh chat
co ly ctia khoi da.
3.19 GSI (Geologic Strength Index)- Chi sé cwong do dia chat

3.20 IGM (Intermediate Geomaterial) - Mot loai dia vat liéu trung gian, ma chat liéu la trung gian gitra
da va dat theo cac yéu t6 vé cuong do va do nén lin nhu la cac loai dat con lai (sau khi bi phong héa
bao mon), cac tang sét do bang ha hoac la da rat yéu.

3.21 Mdng Re&i (Isolated Footing) - Cac phan chéng d& riéng biét cho mot bd phan cla két cau phan
dudi.
3.22 Chiéu dai cia méng (Length of Foundation) - Kich thu¢'c mat bang Ién nhéat ctia moéng

3.23 Coc siéu nhé (Micropile) - coc khoan dwong kinh nhd va coc dwong kinh nhé cé bom vira
khong chuyén vi (théng thuong dwong kinh nhd hon 300 mm) va thwdng co c6t thép.

3.24 OCR (Over Consolidation Ratio) - ty s qua c6 két la ty 1é gitra ap Iwc tién cd két voi (rng sudt
thang ddrng c6 hiéu hién thoi.
3.25 Coc (Pile) - La mot bd phan manh ctia méng sau dwgc chdn mot phan hodc toan b vao dat

bang dong, khoan, khoan xoan, xéi thily Iwc hay cac phwong phap khac dé kha nang chiu tai ctia nd
c6 dwgc nho ma sat dat xung quanh coc hay strc chiu nén clia dat & chan coc riéng ré hoac két hop



ca hai thanh phan.
3.26 Tru coc nang chdng (Pile Bent) - La loai tru nang chéng dung coc déng hoac loai coc khac lam
c0Ot chdng d& xa mi.

3.27 Miii dan coc (Pile Shoe) - La doan kim loai g&n chat vao mii xuyén cuia coc dé bao vé coc
khéng hw hai trong qua trinh déng coc hoéac tao cho coc dé dang xuyén qua cac I&ép dat chat.

3.28 Tham lau (Piping) - Hién twong x4i do tham nwéc tao ra cac mach mé trong dat dé nwéc chay
khong kiém soat duwoc cé thé gay sup dé cong trinh.

3.29 Sut coc (Plunging) - Hién twong gap trong mot s trvong hop thi nghiém coc khi khdng tang tai
trong nira nhung coc ti€p tuc Ian.

3.30 PMT (Pressuremeter Test) - Thi nghiém do ap lwc

3.31 Coc chdng (Point-Bearing Pile) - Toan bd kha nang chiu lwc ctia coc bat ngudn tir kha nang
chiu lwc nén cua lép dat dwdi chan coc.

3.32 Bo'm vika sau (Post Grouting) - Bom vira thém vao trong phan dinh két clia coc siéu nhé sau
khi vita bom so cap da dong cirng. Ciling duoc hiéu la vika bom thr cap.

3.33 Vira bom so qép (Primary Grout) - Vira xi mang Pooc Lang dwgc bom vao 16 coc siéu nho
trwéc hoadc sau khi lap dat cot clrng dé truyén tai trong tlr coc sang dat xung quanh coc va & mirc do
nhét dinh chdng ri cho coc siéu nho.

3.34 C6t ctrng (Reinforcement) - thanh phan thép trong coc siéu nho dé chiu tai trong clia coc.

3.35 RMR (Rock Mass Rating) - Phan loai da khoi

3.36 RQD (Rock Quality Designation) - Chi s6 chét lwvgng da

3.37 Méng ndng (Shallow Foundation) - MAng ma s chiu lic cdlia né thong qua viéc truyén Iwc tryc
ti€p Ién da hoac dat & mirc nong.

3.38 Mat trwot (Slickensides) - Mat nh&n ph&ng c6 ranh soi trong dét c6 sét hay da do két qua cla
chuyén vi cét di qua mat phang dé.

3.39 SPT (Standard Penetration Test) - Thi nghiém xuyén tiéu chuan.

3.40 Tong rng sudt (Total Stress) - Tong trng suat trong cac hudng bat ky gay ra do dat va ap luc
nuéc.

3.41 UU (Unconsolidated Undrained) - thi nghiém khong c6 két khdng thoat nuéc

3.42 VST (Vane Shear Test) - Thi nghiém cat canh

3.43 B@é réng méng (Width of Foundation) - Kich thwéc nhé nhét trén mat bang ctia mong
4 CAC PAC TiNH CUA PAT, PA

4.1 CAC THONG TIN CAN THIET

Phai phan tich cac yéu cau cla dw an dé xac dinh cac loai va lwgng thong tin can phai thu thap khi
khao sat dia chat. Cac ndi dung phan tich bao gom:

« Dinh ra cac yéu cau thiét ké va thi cong, vi du nhw cung cap sw chénh léch cao do, tai trong tr két
cdu phan trén truyén xudng, méng dao khé va anh hwdng clia né t&i cac thong tin dia chat can thiét.

« Dinh ra c4c tiéu chi thwc hién, thi du gi¢i han do lan, cac han ché chi gi¢i cla dwdng, sw gan sat
nhau cla cac két cau lan can va cac han ché vé tién do.

» Chi ra cac Iinh vire dia chat can quan tam tai noi xay dwng va cac kha nang bién déi dia chat cuc bd.
 X4c dinh Iinh vie thay lwc can quan tam, thi du nguy co & hodc cac ving xo6i.

« Trinh tw va cac giai doan thi cong va tac dong clia né t&i cac thdng tin dia chat can thiét.

« Phan tich k¥ thuat cong trinh sé dwoc thwe hién vi du nhw kha néng chiu lwc, IGn, 6n dinh téng thé.

« Chi ra cac dac trung ky thuat va cac thdng sé can thiét cho viéc phan tich néu trén.

 Chon phurong phap dé thu thap cac thong so va danh gia wu nhuwoc diém ctia phwong phap cho loai
dat va cac phuong phap xay dwng.

* Xac dinh s6 lvgng mau thir can thiét va vi tri Idy mau thich hop cho ching.
4.2 KHAO SAT BIA CHAT

Khao sét dia chat phai tién hanh dé thu thap cac théng tin can thiét cho viéc thiét ké va xay dwng nén
mong cong trinh. Viéc m& rong khao sat dia chat phai dwa trén co s& sw thay déi diéu kién dia tang,
loai két cAu ma cé thé lam anh huwdng tdi viéc thiét ké hodc thi cong moéng. Dé cuwong khao sat dia
chét phai dd ndi dung dé lam rd ban chét va cac loai dia tang dat hodc da ma két cdu méng di qua,



dac tinh co ly cha dat, da, kha nang héa léng va diéu kién nwéc ngdm. Chwong trinh khao sat phai da
chi ti€t dé chi ra cac vén dé thudc diéu kién dia tang nhu sy hinh thanh hang, ham mé trong vung, dat
troi, dat sut hodc vung dat dap hay vung chira rac v.v.

Cong tac khoan phai di sé lvong va chiéu sau dé thiét 1ap dwoc mét cat doc va ngang cuia dia tang
du tin cay & vung quan tdm nhw vi tri dat moéng va vung lan can cdng tac lam dat va nghién ctru bat ky
cac tai bién dia chat viing lan can co thé anh hwédng t&i cong néng cutia két cau cong trinh.

O mtrc t6i thiu chuong trinh kh&o sét va thi nghiém phai nhan duoc cac thdng tin thich hop dé phan
tich sw 6n dinh va lan cta két cAu madng lién quan dén:

« Tinh trang hinh thanh dia tang

« Vi tri va chiéu day cula cac loai dat va da

« Pac tinh co ly clia cac loai dat va da nhu trong lvong riéng, strc khang cét va kha nang chiu nén.

« Diéu kién nwéc ngam

« Nghién ctru diéu kién cuc bd vi du kha nang hoéa l6ng, dat truong né, co ngot, do réng dwdi mat dat
do thoi ti€t hodc cac hoat dong ctia ham 10, hay cac kha ndang méat 6n dinh ctia mai doc.

Co s& dé dé xuét xac dinh vi tri cac 16 khoan trong dé cuong khao sat dia chat theo nédi dung cla
Bang 1. Khoi lvgng khoan khao sat chinh thirc sé dwoc diéu chinh dwa trén sw thay déi dia tang co
lién quan cling nhw cac thay doi da quan sat dwoc trong qua trinh khao sat. Néu cac diéu kién dwoc
xac dinh la thay d6i, khéi lwong khao séat sé duoc tang 1én so v&i yéu cau & Bang 1 sao cho muc tiéu
xac dinh dugc mat cét doc va ngang cla dia tang tin cay dat dugc. Néu nhuw cac diéu kién dwoc khao
sat la ddng nhat hodc it anh huéng t&i viéc xay dwng mong, cac kinh nghiém xay dwng trudc do tai
vling chi ra rang diéu kién dia tang 1a dong nhat va it &nh hwéng téi viéc thi cong mong thi co thé giam
b&t nbi dung so v&i nhirng gi néu trong Bang 1.

C6 thé tién hanh thi nghiém xuyén trong cung 16 khoan.

Cac thi nghiém trong phong ciing nhu thi nghiém tai hién trwong duoc tién hanh dé xac dinh sirc
khang, bién dang, va dac tinh chdng tham cula cac I&p dat va da phu hop véi loai méng duoc kién
nghi.

Bang 1- SO lweng t6i thiéu cac diém khao sat va chiéu sau khao sat

Loai SO lwong toi thi€u cac diém khao sat va

p S e . . Chiéu sau khao sat t6i thiéu
méng vi tri cac diém khao sat

T6i thi€u [a mét vi tri cho mdt twérng chan.
D3i voi cac twdng chin cé chiéu dai lén
hon 30000mm thi khao séat cac diém céach
nhau tlr 30 000mm dén 60 000mm so le tir
Tuwdng phia tredc dén phia sau clia tudéng chan.

chan Pai vai twdng chan co neo gam vao dat thi
khao sat thém cac diém cach phia sau
twong tr mot 1an chiéu cao dén 1.5 lan
chiéu cao twong voi khoang cach tir
30000mm dén 60000mm

Khao sat t&i chiéu sau it nhat ma & dé (rng suat
tang Ién do tai trong mong tac dung nhd hon 10%
(rng suét ban than cuia dia tang, & do sau bang 1
lan hodc 2 lan chiéu cao twong. Chiéu sau khao
sat phai ddm bao xuyén qua cac lép dat mém yéu
bi nén cao, vi du nhw bun, bun hitu co, hoac dat
hat nhd mém, t&i cac Iép dat chic pha hop cho
viéc dat mong nhw dat dinh cirng, hoac dat r&i
chat, nén da.

Chiéu sau khao sat can:

» DU sau xuyén qua cac lép dat khong thich hop
cho viéc dat méng nhw bun, bun hiru co hoac dat
hat r&i nha, dat téi vung dat clrng thich hop cho
chiu lwc nhw dat dinh cirng hodc dat roi chat hay
da.

Vi két cu phan dudi nhu tru hodc mé, s it nhét tGi chidu sau ma & dé (ng suét do tai
chiéu rong nhd hon hodc bang 30000 mm, trong méng tang it hon 10% so véi (ing suét co
t0i thiéu c6 mot diém khao sat cho 1 méng. hiéu ban than cla dat nén.

V@i két cAu moéng c6 bé rong I6n hon
30000mm tdi thi€u co6 2 diém khao sat cho
1 méng. S& cb thém cac diém khao sat néu
gap céac dia tang that thuwong.

Mong
ndéng » Néu nén da xuat hién & do sau ndng hon so vGi
yéu cau & diém 2 néu trén thi phai khoan sau vao
nén da it nhat 3000mm va phai khao sat chi tiét
nén da vé tinh nén IGn cda vat liéu chén khe cla
khe nirt nghiéng va khe ndm ngang clia nén da
khong lién tuc (c6 khe nit)

Chu y rang v&i nén da co6 bién déi cao hoic co
nghi ngo gap da md cdi, thi cd thé khoan sau hon
3000mm hodc phai ldy 16i da dé khéng dinh nén d4
thich hop la thue ton tai.




V&i nén dat, khao sat dén do sau it nhat 6000mm
dw&i mii coc hoac toi thi€u 2 1an chiéu dai kich
thudc nhd nhat ctia nhém coc dong, tuy theo diéu
kién nao sau hon. T4t ca 16 khoan phai xuyén qua
cac Iop déat khong thich hgp nhw 1a dét dap khéng
cO két, bun, dat cé chira nhiéu hiru co, dat t&i do
V@i loai méng nhuw tru cau cé chidu réng  [s&u cla cac 16p dét rén chic.

nhé hon hoac bang 30000mm, t6i thi€u co
mot diém cho mo6t méng. V&i méng ¢
chiéu rong I&n hon 30000mm t6i thiéu 2
diém khao sat cho mot méng sé c6 cac

DOi vai coc dat trén nén da, thi khi khoan phai c6
duoc t6i thiEu 3000mm mau I6i da tai tirng 10

Méng khoan dé c6 thé danh gia chac chan khéng phai

S8U  \igm khao s&t b6 sung néu didu kien dia | <10@N khao sat da gap da mo coi.
chat thay doi that thwong, dac biét véi Doi v&i coc hay coc khoan nhoi ngam trong nén da
trwdng hop coc khoan nhdi ngam trong  thi téi thi€u phai khoan 18y 16i 3000mm, hay 3 1an
nén da. dwong kinh coc, su hon cao dd mdi coc, theo

kich thwéc nao In hon dé c6 thé xac dinh duoc
tinh chéat co ly clia da trong vung anh hudng cla
mong. Cha y rang vai cac diéu kién nén da co
nhiéu thay ddi hodc & vung cé nhiéu da mo coi
I&n, thi 16i d& phai Ién hon 3000mm dé danh gia
ch&c chén vé chét lwvgong nén da ton tai.

4.3 THi NGHIEM TRONG PHONG
4.3.1 Thi nghiém dat

Tién hanh cac thi nghiém trong phong dé thu thap cac s6 liéu co ban dlng cho viéc phan loai dat va
do dac céc tinh chét co ly ctia chdng.

Thi nghiém dat phai dwoc thue hién theo cac tiéu chuan twong thich AASHTO, ASTM.
4.3.2 Thi nghiém da

Néu thi nghiém cwdorng dé mau da nguyén dang nham muc dich phan loai da thi xem xét cac gia tri
gi&¢i han trén. Néu thi nghiém mau khang nén thi xem xét cac gia tri gi¢i han dwdi. Hon nira cac thi
nghiém trong phong nén két hgp véi cac thi nghiém hién treong va cac dac tinh cla khéi da tai hién
trwong dé xac dinh dac trwng clia khoi da. Khi tién hanh cac thi nghiém nén tuan thi theo ASTM hoéc
cac phwong phap c6 két qua twong dwong cho cac so liéu thiét ké can thiét.

4.4 THI NGHIEM TAI HIEN TRUONG

C0 thé thi nghiém tai hién triearng dé thu thap cac so liéu vé strc khang va bién dang clia dat nén hoac
da dung cho thiét ké hodc phan tich. Thi nghiém tai hién trdng nén tién hanh & noi dat yéu kho lay
mau nguyén dang dé xac dinh cac chi tiéu thiét ké. Tién hanh thi nghiém tai hién trwdng theo cac tiéu
chuan twong thich véi ASTM hodc AASHTO.

Khi s6 liéu thi nghiém tai hién treong ding dé xac dinh thong so cho thiét ké thong qua phép twong
guan thi cac twong quan ay nén dwoc thiét 1ap dwa trén sy phé bién trong thoi gian dai, da dwoc ap
dung hodc théng qua do dac chi tiét ma minh hoa tinh chinh xac ctia twong quan.

4.5 CAC THI NGHIEM DIA VAT LY

Céac thi nghiém dia vat ly chi nén dung két hop véi cac phurong phap thi nghiém true ti€p nhw la SPT,
CPT, v.v, dé xac dinh cac 16p dia tAng, méat cat cac Iop dat & trén da gbc va chét lwong da, chiéu sau
murc nwéc ngam, cac gidi han cac loai dat tram tich, suw ton tai cac 16 réng, cac loai 6ng chdn ngam va
chiéu day cac mong hién co6. Céc thi nghiém dia vat ly can tuan theo céac tiéu chuan twong thich
ASTM.

4.6 LA CHON CAC SO LIEU CHO THIET KE

4.6.1 Khai quat

Cac dac trung cla nén dat hodc da can xac dinh nhd mét hoac nhiéu cac phwong phap sau:

« Thi nghiém tai chd trong qua trinh khao sat tai hién trrong ké ca viéc str dung cac thi nghiém dia vat
ly

 Thi nghiém trong phong thi nghiém, va

« Tinh nguoc lai cac théng s6 thiét ké dwa trén cac sé liéu quan trc thu thap khi thi céng

Kinh nghiém tai chd, cac chudi théng ké d&c tinh dia chat clia vung, cac kién thirc dia chét vang va
thém nira 1a cac kinh nghiém str dung céac sé liéu saén c6 trong ving can phai duoc xét dén khi lva
chon céac sé liéu can thiét cho thiét k&. Néu sir dung cac chudi sé liéu da duwoc cong bd két hop voi
mot trong cac phwong phap néu trén thi viéc xac dinh dac treng co ly dia chat phai dwa trén kinh
nghiém tai chd, cac két qua thi nghiém hodc kinh nghiém trong thoi gian dai.




Trong tam cla viéc danh gia va lwa chon dac trwng dia chat la cho tirng |I&p dat da riéng biét & vi tri
dw an.

Céac gid tri lwa chon dung cho thiét ké phai thich hop véi trang thai gigi han va cAc mo hinh tinh toan
duoc xem xét.

Xéac dinh cac dac treng clia da ding cho thiét ké phai xét dén dac diém clia toan khdi da bi chi phdi
b&i tinh khong lién tuc ctia khéi da chir khong chi la dac treng co' ly cla mau nguyén dang. Do dé dac
trung co ly cla da phai xét tdng hop cac dic treng clia mau da ciing nhw toan bo khdi da, dic biét 1a
tinh khong lién tuc cla toan khéi da. Téng hop cac két qua thi nghiém mau da trong phong thi nghiém
V@i cac phan tich thire nghiém, cac quan sat hién treong sé dwoc ding dé xac dinh dac trung co ly
cua khdi da voi viec nhdn manh nhiéu hon téi cac md ta quan sat bang mat va dinh tinh vé khéi da.

4.6.2 Swrc khang cua dat
4.6.2.1 Khai quat
Lwa chon strc khang cét ctia dat, phai xem xét t6i thi€u cac diéu kién sau:

» TGc do dat tai cla tai trong xay dung vai tinh dan suét nuéc clia dat nghia la khang cét thoat nwde
va khang cat khdng thoat nuorc.

« Hiéu (rng cla phuwong tac dung clia lwc tdi stec khang cét do duoc trong khi thi nghiém.
* Hiéu trng ctia mirc do bién dang dw kién cla cau trdc dia chat, va

* Tac dung cua trinh tw thi cong.

4.6.2.2 Strc khédng cét khéng thoat nwéc cua dat dinh

Khi c6 thé, nén ti€én hanh thi nghiém trong phdong mau thu thap cac chi tiéu cd két khong thoat nuéc
(CU) va khéng c6 két khong thoat nwéc (UU) dé xac dinh strc khang chiu cét khéng thoat nudc, S, 1a
su b6 sung can thiét cho céac tri s6 xac dinh bang thi nghiém tai hién treorng. Néu viéc 1dy mau nguyén
dang dung cho thi nghiém trong phong gép kho khan thi cé thé dung két qua thi nghiém tai hién
treong. DGi v&i cac dia tang cé I&p dat dinh véi chiéu day I&n, thi nén xay dwng bién dang clia S, la
ham s6 cla chiéu sau dé chéc chan c6 dwoc qui luat (rng suét cta lop dat va cac dac trung clia no.

4.6.2.3 Strc khédng cdt thodt nwéc cua dat dinh

Céc thdng s cwdng do ting suét cé hiéu trong dai han, ¢' va ¢'r cla dat sét dwoc danh gia bang hop
thi nghiém cat cham truc tiép c6 két thoat nudc, thi nghiém cd két thoat nwdce 3 truc (CD) hoac thi
nghiém cd két khong thoat nwde 3 truc (CU) cung vai do ap lwc 16 rong. Khi thi nghiém trong phong,
t6c do cat phai di cham dé dam bao hoan toan pha hly ap luc du 16 réng trong thi nghiém thoat
nuéc, con trong thi nghiém khéng thoat nwéc tao ra can bang ap luc 16 rdng trén toan bd mau.

4.6.2.4 Strc khédng cét thoat nwéc ciaa dat roi

Go6c ma sat thoat nwéc cla dat hat roi sé dwgc xac dinh nhd twong quan két qua thi nghiém xuyén
tiéu chuén SPT, CPT hoac cac thi nghiém hién trwdrng khac. Thi nghiém khang cét trong phong thi
nghiém trén cac mau nguyén dang néu c6 thé nhan dwoc, hodc cac mau tai tao do bi hdng ciing c6
thé duoc dung dé xac dinh strc khang cat ctia dét rovi.

Néu cac gia tri SPT dwoc dung, trir khi ¢ chi dan cho phuong phéap thiét k& hodc chinh ly dwoc dung,
chuiing sé phai dwoc diéu chinh dé xét dén hiéu (rng clia ap lwc I&p dat phd trén theo cong thirc sau:

N1=CyN (1)
N1 = S6 SPT chinh ly c6 xét dén hiéu (rng ap Iwc dat phi trén o', (s6 nhat bda /300mm)
Cn=[0,77 logwo (1,92 / 0')] v& Cy < 2,0
o', = Ap lic c6 hiéu thdng ding (MPa)
N = S6 nhat bua SPT chwa chinh ly (s6 nhat bia/300 mm)

Gia tri SPT cling diéu chinh theo hiéu &rng clia bua, néu ap dung dwoc cho phuong phap thiét ké
hoac phép twong quan dwgc dung thi xac dinh nhu sau:

Neo = (ER/60%)N )
Trong do:
Neso = SO bua SPT diéu chinh theo hiéu &ng cta bua

ER = Hiéu quéa ctia bua thir SPT biéu thi bdng sd phan trdm ctia nang lwong roi tw do ly thuyét tay
theo hé théng bua thuc ding. Néu khodng co sé liéu clia hé buda thi ¢6 thé dung tri s6 ER = 60% cho
hé bua thong thwong dung day va dau meéo, ER = 80% d6i v&i hé blda c6 hanh trinh tw dong.

N = S6 SPT chua diéu chinh (s6 nhat bia/300 mm)

Khi s6 blda SPT diéu chinh cho ca hiéu &rng ap Iwc I&p dat pha trén va hiéu ng cda bua, céng thirc



diéu chinh sé nhw sau:
N21lso = CnNeo

®)

Goéc ma sat thoat nwée cla dat roi sé dwoce xac dinh dwa trén cac twong quan sau

Bang 2- Twong quan cac gia tri SPT N1 va géc ndi ma sat cua dat hat r¢i thoat nwéc
(Chinh ly theo Bowles, 1977)

N1eo )}
<4 25-30
4 27-32
10 30-35
30 35- 40
50 38-43

D6i véi cudi séi va da cé cac vat lieu chén, khong thé xac dinh dwgc gia tri SPT thi ding Hinh 1 dé

xac dinh géc ma sat thoat nuéec.

Cap cua da

Cwdng dd khang nén né héng ciia miu (MPa)

A >220
B 165 to 220
C 125to 165
D 80 to 125
E <80
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Hinh 1-Xac dinh géc ma sat thoat nwéc cua séi cudi va vat liéu chen khe da
(Chinh ly theo Terzaghi, Peck va Mesri, 1996)

4.6.3 Bién dang cua dat

Cac chi s0 ¢6 két C., C,, C, dwgc xac dinh tlr cac két qua thi nghiém cd két mét truc. BE wée dinh cac

bi€n thién tieém &n khi xac dinh IGn, phai xem xét cac gia tri trung binh, gia tri can dwdi, can trén cla

cac két qua thi nghiém.

ng suét tién c6 két co thé xac dinh bang thi nghiém c6 k&t mét truc va thi nghiém tai hién trueéong.
Cac hi€u biét vé qui luat trng suét cta dat nén duoc dung dé b sung cho sd liéu thi nghiém trong
phong hoac thi nghiém tai hién tried'ng néu coé thé.




Hé s6 c6 két ¢, dwoc xac dinh tlr két qua thi nghiém nén cd két mot truc. Cac thay déi trong thi
nghiém xac dinh két qua c, nén dwoc xem xét khi lra chon két qua cudi cung ¢, dung cho thiét ké.

Khi danh gia ltin dan hoi la khéng ché viéc thiét k€ méng hodac lwa chon loai méng thi nén dung cac
phuong phap thi nghiém hién treong nhw PMT hay DMT @€ xac dinh mé dun cla I&p dat.

Kha nang treong n@ ctia dat Iam cho méng sau bi nang trdi Ién hodc nang méng néng can dugc kiém

tra theo Bang 3.

Bang 3- Phwong phap xac dinh kha nang treong né cua dét (Reece and O'Neill 1988)

Giéi han chay LL | Gi&i han déo PL |Strc hit nwéc cia| Kha nang treong [Phan loai trrong
(%) (%) dat (MPa) né (%) ne
> 60 > 35 > 0.38 >1.5 Cao
50-60 25-35 0.14-0.38 05-15 Ranh gi6i
<50 <25 <0.14 <05 Thap

4.6.4 Swrc khang cua nén da

Cuong do cua vat liéu da nguyén dang duoc xac dinh theo két qua thi nghiém nén né hong (khong
kiém ché) mau da nguyén dang.

Stre khang ctia nén da c6 nhiéu vét nirt khdng chi xac dinh theo thi nghiém nén né hong, vi déi voi
nén da co chira nhiéu vét nirt ngau nhién theo hwéng mang dac tring clia cac phan mang déa dang
hwéng, (rng st clia nén da phu thudc nhiéu vao hwéng tac dung cla tai trong.

Trir tredng hop thiét k&€ mong ndéng trén nén da, xac dinh strc khang clia nén da nit hdn tap phai dya
trén co s& phan loai da theo chi sb sirc khang dia chat (GSI) nhw miéu ta trén cac Hinh 2 va 3, sau dé
danh gia strc khang theo céac tiéu chuan pha hiy ctia Hock- Brown.

Cudng do cha nén da co6 khe nitt phan mang dwec danh gia theo cac tiéu chuan Hoek va Brown
(Hoek- Brown et al., 2002). Tiéu chuédn cwong dé phi tuyén nay duoc viét dudi dang tong quéat nhw
sau:

a

13 Gy My s (4)
Ay
Trong do:
GSl 100
s e 9 3D (5)
Gsl 20
1 1 —= =
a o se 5 e3 (6)
& day:

e = 2,718 co s6 16 ga rit Né pe.

D = Hé sb xét dén anh huwédng clia phwong phap pha da

1va 3 =i(ng suat chinh cé hiéu (MPa)
qu = cdng d6 nén nd hong trung binh ctia mau da (MPa)
Mo, S va a = Cac théng sd xac dinh bang thwc nghiém (MPa)

Gia tri m; ldy theo Bang 4 dwa trén dac trwng clia da. Quan hé gitra GSI v&i cac thdng sé my, s, a theo
Hoek (2002) nhu sau:

GSI 100
28 14D

m, me Y
S xao tron nén mong dao do phuong phap pha da can duoc xét dén thong qua hé sé D trong cac
Phuong trinh tir 5 dén 7. Tri s6 D Iy bang 1 néu thi cong dao da bang né min; D= 0 khi thi cong dao
da bang phwong phap khoan; D=0,5 néu thi cong da bang phwong phap dung bua dap.

Khi can danh gia cwong dd ciia mat da cé khe nit don (vét phan mang, via) hodc mat da cé tap hop
khe nirt thi cwong dé theo khe nirt dwoc xac dinh nhuw sau:

» BGi v6i cac khe nit co bé& mat nhan thi strc khang cat lay dai dién bang géc ma sat clia vat liéu da
g6c. D€ danh gia géc ma sat cla loai bé mét khe nirt nay cho thiét k&, ti€n hanh thi nghiém cat truc
ti€p trén mau. Cac mau dwoc gia cong trong phong thi nghiém bang cach cat tlr I16i khoan da nguyén



dang ho&c néu c6 thé dung hdp thi nghiém cét dinh hwéng thure hién thi nghiém trén mét khe nikt thue

té.

« DGi v&i cac khe nirt cé bé mat gd ghé thi ding cac tiéu chuén phi tuyén clia Barton (1976).

Néu co thé dung hdp cét triee ti€p cé dinh hudng ti€én hanh thi nghiém trwc tiép trén khe nirt thuc té.

Bang 4 - Cac gia tri hdng s6 m; ciia nhém da (Theo Marinos and Hoek 2000; cac gia tri cap nhat
cuia cong ty Rocscience, Inc., 2007)

Cau tric bé mat

Loai da Cap Nhém
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CHI 50 CUUNG BO BJA CHAT CUA BA CO
PHAN VIA (Hoek and Marinos, 2000)
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ditu kitn phin via v x4c dinh gid tr trung birh
ciia GSI theo dudmg k& chéo. Khang cin im qui
chih xfic. Bura ra mit khodng tir 33 dén 37 14 thye
té hom 14 chi dura ra mét trj 54 GSI=35. Chit § réug
tidu chudn Hoek-Brown khéng dp dyng cho sy phi
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Hinh 2 - Xac dinh GSI cho cac khoi da bi phan phién, (Hook and Marinos, 2000)
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Hinh 3- Xac dinh GSI cho cac khdi da kién tao bién dang khong dong nhat (Marinos and Hock
2000)

4.6.5 Bién dang cua nén da

M6 dun dan hoi ctia nén da (En) lay theo gia tri nhé hon trong hai gia tri mé dun xac dinh theo thi

nghiém mau da va gia tri mé dun ghi trong Bang 5.

D06i v&i nhirng cong trinh I&én hodc quan trong nén xem xét viéc xac dinh mé dun dan hoéi clia nén da

bang thi nghiém tai chd.

DE xac dinh so bd cho viéc thiét ké co s&, m6 dun dan hoi ciia nén da nguyén khoi cé thé tham khao

CcAc gia tri trong Bang 6.

Bang 5- Xac dinh E., theo GSI

Biéu thirc Chu giai Tham khao
q Gsl 10 tinh cho da v&i g, <100 | Hoek va Brown (1997),
E,, GPa 1/—”10 40 MPa, q, tinh theo don vi Hoek et all (2002)
100 Khi g, < 100 MPa® MPa
GSI 10
En GPa 10 Khi q. > 100 MPa
Gsl Hé s6 triét gidm mo dun Yang (2002)
En ﬁeﬂ-? dwa theo GSI

(*): Er = M6 dun dan hoéi da nguyén dang, En = md dun dan hoi khoi da twong duong, GSI = chi sb

cwong do dia chat

gu = cwong dd khang nén mot truc.

Bang 6 -Téng hop mé dun dan héi cho da nguyén khai (chinh ly theo Kuhawy, 1978)

M6 dun dan héi (MPa10°) Po léch
Loai da S0 cac gia tri | S6 hiéu loai da chuan
(MPa10°)
granit 26 26 100.0 6.410 52.70 24.48
Biorite 3 3 112.0 17.100 51.40 42.68
Pa gabro 3 3 84.1 67.600 75.80 6.69
Diabas 7 7 104.0 69.000 88.30 12.27




Basal 12 12 84.1 29.000 56.10 17.93
Quazite 7 7 88.3 36.500 66.10 16.00
Cam thach 14 13 73.8 4.000 42.60 17.17
Gonai 13 13 82.1 28.500 61.10 15.93
D4 phién 11 2 26.1 2.410 9.58 6.62
ba sit 13 12 69.0 5.930 34.30 21.93
Da philit 3 3 17.3 8.620 11.80 3.93
Cét két 27 19 39.2 0.620 14.70 8.20
Bot két 5 5 32.8 2.620 16.50 11.38
D4 phién sét 30 14 38.6 0.007 9.79 10.00
Dba voi 30 30 89.6 4.480 39.30 25.72
Déa doélomit 17 16 78.6 5.720 29.10 23.72

Hé so Poisson ctia da nén dwoc xac dinh tir cac thi nghiém trén mau da nguyén dang. Khi thi nghiém
trén mau da la khé thwc hién, hé sd Poisson cé thé duoc lay theo Bang 7

Bang 7- Téng hop hé sé Poisson clia da nguyén dang (theo Kulhawy, 1978)

Loai da S6 gia tri Se hif: loal . x e 5,6 PONiSSOH . DO leen

Lén nhat Nhé nhéit Trung binh chuan
Granit 22 22 0.39 0.09 0.20 0.08
Gabro 3 3 0.20 0.16 0.18 0.02
Piabas 6 6 0.38 0.20 0.29 0.06
Basal 11 11 0.32 0.16 0.23 0.05
Quaczit 6 6 0.22 0.08 0.14 0.05
Cam thach 5 5 0.40 0.17 0.28 0.08
Gonai 11 11 0.40 0.09 0.22 0.09
Pa sit 12 11 0.31 0.02 0.12 0.08
Cat két 12 9 0.46 0.08 0.20 0.11
Siltstone 3 3 0.23 0.09 0.18 0.06
Phié€n sét 3 3 0.18 0.03 0.09 0.06
D4 voi 19 19 0.33 0.12 0.23 0.06
Pa délomit 5 5 0.35 0.14 0.29 0.08

4.6.6. Tinh chiu bao mon cua da

Can phai chu y dén céac tinh chéat co ly clia da va diéu kién ctia khéi da khi danh gia tinh nhay cam
clia d4 doi véi bao mon cua khdi da xung quanh méng cau. Tinh chat vat ly clia da duoc xem xét khi
danh gia do bén chiu bao mon clia da bao gom ca tac nhan tham cac bon, cac khoang chét, khoang
cach cac khe ndi va sy phong héa.

5 CAC TRANG THAI GIO1 HAN VA HE SO SUC KHANG
5.1 KHAI QUAT

Theo cac trang thai gi¢i han dwoc qui dinh tai Diéu 1.3.2 Phan 1 b6 tiéu chuén nay, tiéu chuan nay qui
dinh céc diéu khoan cu thé cho thiét k& nén mong.

Céac moéng phai duoc dinh kich thuéc sao cho sirc khang da chiét gidm hé sé khéng nhd hon ngoai
Iwc tinh toan ((ng Iwc véi cac hé s6 nhw qui dinh & Phan 3 bo tiéu chuén nay).

5.2 TRANG THAI GIOI HAN SU DUNG

5.2.1 Tong quat

Khi thi€t k€ méng & trang thai gi&¢i han st dung, phai xem xét cac van dé sau:
e LUn

 Chuyén vi ngang



« On dinh tdng thé, va
 X6i (rng v&i muc nwéce thiét ké

Xem xét gi¢i han chuyén vi clla méng trén co s@ dung sai két cau phan trén vé&i toan bd chuyén vi va
swr chénh léch chuyén vi, s @m thuan cho xe ¢ di chuyén va lgi ich kinh t€. Chuyén vi cila méng bao
gdm tat ca cac chuyén vi do Iiin, chuyén vi ngang va goc xoay.

5.2.2 Chuyén vi cho phép va tiéu chuin chuyén vi

Lwa chon gia tri chuyén vi cho phép dé thiét ké mot cong trinh cu thé phai phli hop vGi sy lam viéc
clia két cau, loai hinh két cau vadi tudi tho clia cong trinh, anh hwdng clia do Iin qua cho phép t&i
cobng nang cha két cidu. Chuyén vi clia mong bao gém chuyén vi dirng, nam ngang, géc xoay. Tiéu
chuén dung sai ctia chuyén vi dwoc xac dinh bang kinh nghiém, bang giai tich hoac bang xem xét
theo ca hai phwong phap.

Xac dinh d6 lan ctia moéng theo t6 hop tai trong st dung | qui dinh trong Bang 3 Phan 3 b tiéu chuan
nay. Khi tinh toan Iin ctia méng trén nén dat dinh cé 1tn cd két theo thoi gian, khong xét dén cac tai
trong trc thoi.

Tat ca cac td hop tai trong str dung qui dinh trong Bang 3 Phan 3 b6 tiéu chuan nay sé dung dé danh
gia chuyén vi ngang va géc xoay clia mong.

Tiéu chuén chuyén vi ngang clla méng duoc qui dinh & vi tri dinh bé méng, trén co s& tinh dung sai
dich chuyén theo phwong nam ngang ctia két cau phan trén, cling véi viéc xét dén chiéu dai ctia than
tru va do clrng clia no.

5.2.3 On dinh téng thé

On dinh t6ng thé ctia méai déc ctia dat cé hodc khdng cé két cau moéng dwoc xem xét véi trang thai
gi&i han st dung theo qui dinh & Diéu 6.2.3 Phan 11 bd tiéu chuén nay

5.2.4 Chuyén vi ciia md

Phai xem xét chuyén vi th&ng dirng va ndm ngang cia mé cau do tac dong cla tai trong nén dudng
phia sau mo gay ra.

5.3 TRANG THAI GIOI HAN CUONG BO
5.3.1 T6ng quat

Thiét k€ méng & trang thai gi¢i han cwdng dé bao gom viéc xem xét strc chiu lwc clia dat nén va strc
khang két cau danh dinh clia cac bd phan méng. Thiét k€ méng & trang thai gi¢i han cwong do khdng
bao gdm viéc xem xét cac bién dang can cé dé tao ra strc khang danh dinh, trir khi cé dinh nghia sw
pha hty do bién dang dwgc dugc quy dinh.

Thiét k€ méng & trang thai cuwong do phai xem xét:

* Su chiu lwc clia két cau

« Mat cac chéng d& thdng dirng va ngang do x6i mon khi cé Id thiét ké
5.3.2 Méng néng

Thiét k& mdéng nong v&i cac trang thai gi¢i han phai xem xét:

« Sirc khang ép danh dinh cltia dat nén

« L4t hoac bi mat dién tich twa qua mdc

e Trugt & day mong va

» Kh& nang thi cong

5.3.3 Coc déng

Thiét k€ moéng coc déng theo trang thai gi¢i han can phai xem xét:

« Strc khang nén doc truc ctla coc don

« Strc khang nén clia nhém coc

« Strc khang nho clia coc don

* Strc khang nh6 ctia nhém coc

S pha hoai do coc choc thiing vao I6p dat yéu & bén duéi tang dat chiu lwc mii coc.
« Kha nang thi cong ké ca kha nang déng coc

5.3.4 Coc khoan

Thiét ké méng coc khoan theo trang thai gi¢i han can xem xét cac van dé sau:



 Strc khang nén doc truc clia coc don

 Strc khang nén ctia nhém coc

» Strc khang nhé clia coc don

» Strc khang nh6 clia nhém coc

« Si pha hoai do coc choc thiing vao I&p dat yéu & bén dwéi tang chiu lwc mii coc
« Kha nang thi cdng ké ca cac phwong phap khoan coc

5.3.5 Coc siéu nho

Thiét k€ méng coc siéu nho theo trang thai gi¢i han can xem xét cac van dé sau:
« Strc khang nén doc truc cla coc siéu nhoé don,

 Strc khang nén ctia nhém coc siéu nha,

« Strc khang nhé clia coc siéu nho don,

* Strc khang nh6 clia nhém coc siéu nhd

« Sirc khang chdng choc thlng clia nhém coc siéu nho vao I&p dat yéu hon & phia dwéi tang dat lam
nén twa clia nhdém coc va sw chdng choc thiing clia coc siéu nhé don néu coc siéu nho thudc loai coc
choéng.

 Strc khang Iwc ngang clia coc siéu nhé don va nhém coc siéu nhd,

« Kha nang thi céng bao gom ca phwong phép thi céng coc siéu nho.

5.4 TRANG THAI GIOI HAN BAC BIET

Moéng phai dugc thiét ké theo trang thai gi¢i han dac biét khi can ap dung.
5.5 CAC HE SO SU'C KHANG

5.5.1 Trang thai giéi han st dung

Hé s6 strc khang khi thiét ké theo trang thai gi¢i han str dung phai 18y bang 1,0 trir trwdrng hop tinh én
dinh téng thé nhw qui dinh trong Diéu 6.2.3 Phan 11 bo tiéu chuén nay.

Dung hé s6 strc khang bang 1,0 dé danh gia kha ning clia méng dap (rng dwoc cac tiéu chuén vé
bién dang sau khi cé x6i do It (rng v&i muwc nwéce thiét ké.

5.5.2 Trang thai gi¢i han cwong do
5,5.2.1 Toéng quat

Cac hé s0 strc khang cho cac loai nén méng khac nhau theo trang thai gi¢i cwong do sé duorc lay
theo qui dinh & cac Piéu 5.5.2.2, 5.5.2.3 va 5.5.2.4 trir khi c6 céc gia tri qui dinh khac..

Kha nang chiu Iwc ctia méng sau xéi do | thi€t ké phai c6 kha nang chiu Iwc thich hgp véi cac hé s6
strc khang nhw qui dinh tai Biéu nay.

5.5.2.2 Mdéng néng

Hé s strc khang qui dinh trong Bang 8 dung dé thiét ké trang thai gi¢i han cwong d6 cho méng néng
v@i cac ngoai lé xét dén sai khac cho phép clia thi cong va céac diéu kién cu thé cla hién trwdng trong
biéu 10.5.5.2

Bang 8 - Hé sb strc khang nén clla méng néng & trang thai gi¢i han cwéng do

Phwong phapl loai dat/ tinh trang Hé s6 khang
Db Phuong phép ly thuyét (Munfakh et al., 2001), trong dat sét 0,50
Phwong phap ly thuyét (Munfakh et al., 2001), trong cat,
. 0,50
s& dung CPT
Phwong phap ly thuyét (Munfakh et al., 2001), trong cat,
5 0,45
Stre khang ép stk dung SPT
Phuwong phap nira thie nghiém (Meyer hof, 1957), tat ca 045
cac loai dat ’
Mdéng trong da 0,45
[Thi nghiém ban ép 0,55
Trwot 0 Bé tdng dlc sdn dat trén cat 0,90
Bé tdng dd tai chd dit trén cat 0,80




Bé tdng dd tai chd hodc dic san trén dat sét 0,85
Dat trén dat 0.90

0 e [Thanh phan ap lwc dat bi dong clia strc khang treot 0.50
5.5.2.3 Coc doéng

Cac hé s6 strc khang dwoc |y theo Bang 9 tly theo phwong phap ding dé xac dinh tiéu chi déng coc
can thiét dé dat dwoc stre chiu lwe doc truc danh dinh theo yéu cau cla coc.

Lién quan dén van dé th(r tai coc, thi nghiém dong v&i twong hop tin hiéu, sé lwong thi nghiém duwoc

thuwc hién dé diéu chinh hé sé strc khang tlly thudc vao sw thay doi dac tring va phan tang dia chét &
vi tri thi nghiém anh huéng t&i két qua thi nghiém. Vi tri thi nghiém dwoc quy dinh la vi tri dw an hodc
la mot noi thude dw an khi diéu kién nén cé thé dai dién sy gidng nhau vé dia tAng nghta la thir tw cac
I&p dat, chiéu day, lich s& hinh thanh dia tang, dac trung co ly cla dat va diéu kién nwéc ngam.

Cha y rang vi tri dia chat dwoc qui dinh & day c6 thé chi la mét phan dién tich trén do6 cac két ciu
hodc mét két cau toa lac. DGi véi cac vi tri ma diéu kién dia tang thay d6i nhiéu hon thi khai niém vi tri
c6 thé quy dinh chi cho mot coc don.

Bang 9 - Hé sb strc khang cho coc déng

Piéu kién | phwong phap dé xac dinh hé s6 strc khang C

Xac dinh tiéu chi dong coc bang thir tai tinh it nhat mdt coc cho mat vi
tri dia chat dai dién va bang thir tai dong® it nhat 2 coc cho mot vi tri 0,8
dia chat dai dién nhung khdng it hon 2% sb coc duoc déng

Tiéu chi déng coc® duwoc thiét 1ap bang thi nghiém tai trong tinh it

hhat mot coc cho mot vi tri dia chét dai dién, khéng thi nghiém dong 0,75

Tiéu chi dong coc duwoc thiét lap bang thir ddng® dwoc thure hién trén

Xac dinh strc 100% s6 coc dugc dong 0.75

khang danh dinh Iriey chi déng coc duorc thiét 1ap bang thi nghiém dong®™, kiém soat
cla coc don, coc  (ch4t lwong bang thi nghiém dong® it nhat 2 coc cho mét vi tri dia chét 0,65

chiu nén bang dai dién nhung khong it hon 2% s6 coc dwoc dong.
phuwong phap phéan _
tich dong va thir tai [Phan tich phwong trinh séng, khéng do dong coc hay thtr tai coc

tinh @ayn nhung 0,5
Cé6 theo dbi xac nhan hiéu suét clia bla déng coc tai hién trwedng

Cong thirc coc dong Gat diéu chinh béi FHWA (& diéu kién cudi hanh

trinh déng coc) 0.4
Cong thirc déng coc ma&i (New Engineering Record) nhw dinh nghia &
Piéu 7.3.8.5, cong thirc dong lwc coc (& diéu kién cudi hanh trinh 0.1

dong coc)

" Tiéu chi d6ng coc la cao dd miii coc phai dat dwoc, do chéi ting véi loai baa

" Thi nghiém déng yéu cau twong hop tin hiéu, va cach xac dinh t6t nhét strc khang danh dinh cla
coc la xac dinh khi dong vo lai coc. Khi cé thé, thi nghiém déng dwoc hiéu chinh theo két qua thir tai
tinh.

Ma séat thanh bén va lwc chdng miii coc: Sét va dat hdn hop
Phuong phap a (Tomlinson 1987, Skempton 1951) 0,35
Phuong phap B (Esrig &Kirby 1979, Skemton 1951) 0,25
Tinh strc khang Phuong phap A (Vijayvejia &Foch 1972, Skemton 1951) 0,4
danh dinh cta coc
don chiu nén bang !
phwong phap phan [Ma sat thanh bén va sirc chdng chan coc: Cat 0,45
tich finh @sta Phwong phap Nordlund/Thur (Hannigan 2005) 0,3
Phuong phap dung SPT (Mayerhof) 0,5
Phuong phap CPT (Schmermann) 0,45
MUi coc twa trén da (sé tay nén méng Canada, 1985 )




Strc khang nho cocPhuong phap Norlund 0,35

don Gu, Phuwong phap o 0,25
Phuong phap B 0,20
Phuong phap A 0,30
Phuong phap SPT 0,25
Phuwong phap CPT 0,40
Thir tai tinh 0,60
[Thi nghiém ddng v&i tin hiéu twong hop 0,50

ﬁggrﬁtizgcprrﬁ ITat ca cac loai dat 0,5

Strc khang luc

Eggg%ﬁg; Cé-’occdc’” T4t ca cac loai dét va da 1,0

theo dat nén

Cac trang thai gioi [COC thép - Xem qui dinh & Diéu 5.4.2 Phan 6 bo tiéu chudn nay

han két cau Coc bé tong cét thép - Xem qui dinh & didu 5.4.2.1 Phan 5 b tiéu chuén nay
Coc thép Xem qui dinh & Diéu 5.4.2 Phan 6
Phan tich kha nang|Coc bé téng cot thép Xem qui dinh & diéu 5.4.2.1 Phan 5

dong cOC Qga ] ]
'Trong cac diéu qui dinh trén gia tri ¢ duwoc gan v@i sirc khang trong qua trinh déng
coc.

5.5.2.4 Coc khoan nhéi

Hé s6 strc khang phai duoc Iwa chon tay theo phwong phap xac dinh strc khang danh dinh cla coc.
Khi lwa chon hé s6 strc khang cho coc khoan trong dat sét va cac loai dat dwoc hinh thanh dé bi xao
tron can phai chl y xem xét dén céac kinh nghiém dia phwong vé kién tao dia chat cling nhu thwc t€ da
thi céng.

Khi dung cac hé sb strc khang trong Bang 10 cho cac méng chi c6 mot coc d& tru cau thi hé sé trong
Bang giam di 20%. Khi hé sb strc khang giam di nhw vay nhung khong tang hé sb n & qui dinh tai Diéu
3.4 Phan 1 b6 tiéu chuén nay dé phan anh méng khéng dw lién két.

S6 lwgng thi nghiém tinh phai thwc hién dé diéu chinh hé so strc khang ghi trong Bang 10 tly thudc
vao su thay doi dac treng va phan tang dia chat tai hién trwdng sé ap dung két qua thi nghiém. Mot vi
tri dwoc chon dé danh gia su thay déi phai dwoc xac dinh 1a vi tri dw &n hodc mot phan cua vi tri dw
an khi diéu kién dia tang co6 cac dac trwng phan tang dia chat twong tw, nghia la twong tw vé thiy tw,
chiéu day, lich st hinh thanh, dac treng co hoc cla cac I6p dat va diéu kién nwéc ngam.

Bang 10- Hé s6 strc khang theo dat nén cuia coc khoan nhoi

Phwong phap/ bat/ Diéu kién Hé sé
Strc khang danh dinh chiu nén doc Iy khang thanh bén Phuong phap a
truc ctia coc 4o Psaie trong dat sét (Brown va cong su, 2010) 045
) ) ) _ [Phuong phap trng suét toan
Strc khang chan coc trén |phan 04
dat sét . ’
(Brown va cbng sw, 2010)

Strc khang thanh bén  [Phwong phap B 0.55
trong dat cat (Brown va cong s, 2010) ’
S;C khang chan coc trong Brown va cdng su, (2010) 0,5
IStrc khang thanh bén
trong da bién tinh dinh két |Brown va cong sv, (2010) 0,60
IGMs
Strc khang chan coc trong 5 a
44 bién tinh dinh két IGMs/P/OWN Va cong su, (2010) 0,55
Ma sat thanh bén trong da[Kulhawy va céng suw (2005) 0,55




Brown va cdng su, (2010)

Ma sat thanh bén trong da|Carter va Kulhawy(1988) 0,50
Hoi Dia ky thuat Canada
(1985)
o khang chan coc rong oy, o0 phap do ap lwc Hoi | 0,50
Bia ky thuat Canada (1985)
Brown va cdng su, (2010)
Ph& hoai méng khdi quy wéc @y Sét 0.55
Phuong phap a
Sét . 9 phap 0,35
(Brown va cong sw, 2010)

i . .. i Phuong phap B

Strc khadng nhd cua coc don, @y Cat o 0,45
(Brown va cbng su, 2010)
Kuhawy va cong sy (2005

ba W ong s { ) 0,40
Brown va cdng su, (2010)

Strc khang nhé nhém coc @ Cat va sét 0,45
Stre khap g datnen th\eo p,h Long Tat ca cac loai dat 1,0
ngang cua coc don va nhém coc

Tht¥ tai tinh (Chiu nén) Qioad Tat ca céac loai dat 0.70

Thr tai tinh (Chiu Nhd) @upicad Tét ca cac loai dat 0.60

5.5.2.5 Coc siéu nho

Hé sb strc khang dugc Iwa chon céac gia tri qui dinh trong Bang 11 tly theo phuong phap xac dinh
strc khang doc truc danh dinh ctla coc. B6i v&i cac coc trong ving dat co tiém an tir bién, dat c6 do
déo Ién, d& mém hodc cac loai dat c6 dac tinh hiém khac, thi hé sé strc khang trong Bang 11 giam di
20% dé phan anh dé tin cay thiét ké cao hon.

Bang 11- Hé s6 strc khang theo dit nén clia coc siéu nhé chiu lwc doc truc

Trang thai gi&i han

Phwong phap /Diéu kién dat

Hé so6 strc khang

Strc khang thanh bén (strc khang dinh két):

Strc khang chiu nén clia coc
siéu Nho don Psear

o 0,550
CAc tri s6 gia dinh
Strc khang mii coc trén da
O' Neill va Reese (1999) 0.50

Thi nghiém tai trong strc khang thanh bén
va strc khang mi coc

LAy cac gia tri trong Bang 9
nhwng khéng I&én hon 0,70

Ki€m todn méng khoi, ¢ Sét

0,60

Cac gia tri gia dinh

0,55

Strc khang chiu nhé clia coc
siéu nho don, ¢y

Thi nghiém tai trong nho

LAy cac gia tri trong Bang 9
nhwng khéng Ién hon 0,70

Strc khang nhé nhéom coc, ¢.,/Céat va sét

0,50

(*) Stre khang danh dinh clia coc siéu nho s& duoc xac dinh bang thi nghiém tinh tai hién truedong voi
coc thi cong theo phwong phap duoc duyét. Cho nén céac gia tri hé sé stirc khang nay dung cuing véi
cac gia tri dinh két vira véi dat gia dinh dé thiét ké k¥ thuat trieée khi thi nghiém thi céng dai tra tai

cong trinh.
Bang 12 - Cac hé s6 strc khang két cau chiu lwc doc truc cta coc siéu nhé
Poan | Diéu kién chiu tai Hé sb strc khang
N . ~ Chiu kéo, ¢rc 0,80
Chiéu dai coc c6 6ng vach _
Chiu nén, @cc 0,75
N . . Chlu kéO, Pru 0,80
Chiéu dai coc khéng cé éng vach _
Chiu nén, @cuy 0,75




5.5.3 Trang thai gi®i han dac biét
5.5.3.1 Toéng quat

Thiét k€ nén moéng & trang thai gi¢i han dac biét phai ddm bao cho két cdu khéng do sap va dam bao
an toan tinh mang clia ngu¢i st dung.

5.5.3.2 Xoi

Thiét k&€ nén mdng phai cé dwoc strc khang danh dinh sau xdi do I{i tinh toan ki€ém tra theo cac Diéu
6.4.4.2 Phan 2 bd tiéu chudn nay va 7.5 Phan 3 bd tiéu chudn nay va dam bao c6 sirc khang sau xoéi
chiu dwgrc tai trong t6 hop cudng dd khéng cé hé s6 va cac hé sé strc khang bang. Véi strc khang
chiu nhé ctia coc va coc khoan, hé sé strc khang 1y bang 0,8 hoac nhé hon.

K&t cAu méng khong chi tinh v&i cac loai tai trong dat trén két cdu ma bat c loai tai trong va do vat
trdi nao xay ra trong IG.

5.5.3.3 Céac trang thai gi¢i han dac biét khac.

Hé sb strc khang cho trang thai gi¢i han dac biét khac bao gom thiét ké mong chiu dong dat, luc va
troi do tau thuy, xe c0, sé lay bang 1,0. Trong tredng hop xét strc khang chiu nhd clia coc, coc khoan,
hé sb strc khang lay bang 0,8 hoac nhé hon.

6 MONG NONG

6.1 YEU CAU THIET KE

6.1.1 Tong quat

Céac diéu khoan ctia biéu nay quy dinh cho viéc thiét k€ cac méng néng don, mdng dai bang lién tuc
va cac loai méng t6 hop dung d& cot, trong cling nhw cac loai két cdu phan dudi va két cau phan
trén khac. Can phai cha y dac biét vai cac mong dat trén nén dét dap dé dam bao chac chan rang
chét lvong nén dap dudi mong duoc kiém soat t6t va cé dac tinh vé khang cat, khang nén phl hop
dé chiu lwc do méng truyén xuéng.

Moéng ndng phai dwoc dinh kich thudc va thiét ké sao cho ap lwc 1én dat hodc da twong trng v&i slrc
khang danh dinh trén ca hai kha nang chiu nén va bién dang lun tvong ng dwéi diéu kién tac dung
Iwc clia céc trang thai gi¢i han qui dinh trong cac diéu khoan clia Diéu nay.

Kich thudc va vi tri dat méng néng phai dwoc dinh sao cho gitr dwgc 6n dinh dwdi tat ca cac trang
thai gi¢i han dwoc xét cho tat ca cac kha nang, trir cac gi¢i han khéng can thiét, chiu lat (Iéch tam),
triot, nang, 6n dinh chung va dich chuyén ngang.

6.1.2 Chiéu sau diat méng.

O noi cé tiém &n xo6i, 1&@ hodc phia dwdi c6 ham mé thi méng néng can dat & dd sau phia dwdi chiéu
sau xa4i I& I&n nhat, ddy ham mo nhw qui dinh trong Diéu 6.4.4 Phan 2 b tiéu chudn nay.

6.1.3 Cac kich thwéc cé hiéu cia méng.

D6i vai mong chiu lwc 1éch tam, sé ding mét dién tich co hiéu thu nhé B'x L' nam trong dwdrng bao

clia mong thuc té€ dé tinh toan kha nang chiu lwc cling nhw do IGn cdia dat nén. V&i moéng hinh chir
nhat chiju lwc Iéch tam, céac kich thwéc thu nhé dwoc tinh nhw sau:

B'=B-2eg (8)
L'=L-2e.
Trong do:

es: D6 1éch tdm song song v&i kich thuwéc B (mm)
e.: D06 léch tam song song véi kich thwac L (mm)

Mong chiu lwc léch tam duoc thiét ké sao cho strc khang chiu ép cé hé s6 khéng nhé hon hiéu (rng
do luc c6 hé sb tac dung & tat ca cac trang thai gi¢i han dwoc xét.

Doi v&i cac méng cé kich thwéc khong phai hinh chir nhat, cac phwong phap tinh toan ciing thwc hién
twong tw nhw trén.

6.1.4 Sw phan b6 trng suat chiu nén.

Khi kich thwéc méng dwoc thiét ké dé thda man ca diéu kién chiu lwc va diéu kién chéng lan & tat ca
céc trang thai gi&i han thi s phan bé (rng suét trén dién tich cé hiéu duoc coi la:

» Phan b6 déu khi méng dat trén nén dat
» Thay doi tuyén tinh nghia la cé dang hinh tam giac hay hinh thang néu moéng dat trén nén da.

Sw phan bé cla (rng suat nén sé dwoc xac dinh nhu qui dinh & Diéu 6.3.2 Phan 11 bo tiéu chuan nay.
Sw phan b6 (rng suat nén dé thiét ké két cAu méng theo quy dinh & Diéu 6.5



6.1.5 Neo clia cac méng trén nén nghiéng

Mong dat trén nén da nghiéng phéng tron, khéng dwoc gitr b&i I&p dat phu tét, phai dung cac neo
chac chan bang cac két cau neo da, bu 16ng neo, hodc cac chét cling nhw cac bién phap khac. Nén
tranh dung cac két cdu ngdng néng doi hadi phai diing min né dao da.

6.1.6 Nwéc ngam

Cao do dat méng néng can phai xét dén cao dd muwc nwéc ngam cao nhat. Khi tinh toan strc khang va
[Gn cta nén can xét dén anh hwdng clia nwéc ngam. O noi cé ap luc nwéc thAm, phai xét dén trong
tinh toan.

6.1.7 Lwc nang nho

Khi méng nong chiu lwc nang, can tinh toan ca strc khang chiu nhé cia nén va két cau.

6.1.8 Két cau lién ké

Khi dat moéng nong lién ké véi cac két cau hién cé can phai xét dén cac yéu té anh hwdng ctia két cau
lién ké 1én méng méi cling nhu tac dung clia méng maéi Ién két cau hién co.

6.2 THIET KE THEO TRANG THAI GIOI HAN SU DUNG

6.2.1 T6ng quat

Thiét ké trang thai gi&i han st dung cho méng néng bao gbm danh gia tong do 1tn, chénh léch dd lun
va 6n dinh téng thé. Phai danh gia 6n dinh téng thé ciia maéng khi ton tai mot hoéc nhiéu hon trong sé
cac diéu kién sau:

« C6 tai trong nghiéng hay tai trong ndm ngang

« M6ng dt trén nén dap

e Mong dat & trén hoac & gan mai déc

« C6 kha nang bi mat mot phan nén d& méng do nguy co I1& hoac xoi
 C6 tang dat chiu lwc qua nghiéng

6.2.2 Cac tiéu chuan chuyén vi

Lwa chon céac tiéu chuan chuyén vi theo qui dinh clia Biéu 5.2.1
6.2.3 Tai trong

Khi tinh 1tn tirc thoi dlng tai trong theo t6 hop trang thai gi¢i han sir dung | nhw qui dinh trong Bang 3
Phan 3 b tiéu chuan nay. Khi tinh Iin theo thai gian trén nén dat dinh thi tinh véi tai trong 1au dai
nghta la khéng xét dén tai trong téc thoi.

6.2.4 Tinh ldn
6.2.4.1 Téng quat

Tinh lan theo cac phuwong phap tinh dwa trén s liéu thi nghiém trong phong hodac thi nghiém tai hién
trvorng hoac ca hai. Cac thong s6 clia dat dung cho tinh toan nén dugc chon sao cho phan anh duoc
gua trinh chiu tai cha dat, trinh tw thi cong va hiéu (rng cta sw phan tang cac I6p dat.

Phai tinh toan ca dd 1iin tdng céng va chénh léch do 1tn bao gbm ca Iin theo thi gian.

D6 1Gn tdng cong bao gdm 1tn dan héi, Ian cd két va cac thanh phan lan thir cp duoc tinh nhu sau:
Si=Se+Sc+Ss (9)

Trong do:

S, : D0 lun tdng céng (mm)

Se : DO lGn dan hoi (mm)

Sc : B9 ltn c6 két (mm)

S : DO lun th& cdp (mm)

Hiéu &ng cla vung anh hwédng (rng suat hay sy phan bé (rng suat theo chiéu dirng phia dwéi moéng
phai dwgc xem xét khi tinh lan.

Moéng ndng dat trén nén co6 nhiéu I&p dat khac nhau nhw dat dinh, dat roi, da thi phai dung cac thuat
toan thich hop dé tinh ltin cho tirng I&p riéng biét trong viing anh hudng do (rng suéat gay ra bén dugi
moéng.

Su phan bé (ng suét thang dirng ting 1én trong pham vi méng hinh tron, hinh vudng hay hinh chi®
nhat dai nghta la L>5B cé thé xac dinh theo Hinh 4.
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Hinh 4 - Puwdng dang mirc rng suét theo chiéu thing dirng Boussinesq cho méng dai vo han
va méng vudng chinh ly theo Sowers (1979)

6.2.4.2 Lun cta méng trén dat roi

LUn ctia méng ndng trén dat roi sé dugc xac dinh nhw la mét ham sb cla bé rong c6 hiéu clia méng
va phai xét dén hiéu &ng cda hinh dang méng va sw phéan tang ctia dat da theo chiéu sau.

Tinh l4n cGia méng ndng trén nén déat roi phai dung phwong phap ly thuyét dan hoi hay phwong phap
thye nghiém.

Phuong phap ban khdng gian dwa trén gia thi€t méng chiu uén dat trén nén dat dong nhat c6 chiéu
day vo han. D6 ltn dan hoi ciia méng néng (mm) tinh theo phuong phap ban khéng gian dan hoi
duoc xac dinh nhw sau:

‘qol v? \/K‘
s, — 1
ES z

(10)

Trong do:

o : Ap lirc thang dirng dét trén méng, (MPa)

A': Dién tich c6 hiéu cta day moéng, (mm?)

Es : M0 dun dan hoi clia dat lay nhw qui dinh & Biéu 4.6.3 néu nhu khong thé do truc tiép tir thi
nghiém hién trwdng hodc thi nghiém trong phong, (MPa)

B.: Hé s6 hinh dang lay gia tri & Bang 13

v: Hé s6 Poisson lay theo qui dinh & Diéu 4.6.3 néu khéng thé do truwc ti€p tir két qua thi nghiém &
hién tridrng hay thi nghiém trong phong.

Trir khi Es thay déi qua I6n theo chiu sau, Es nén xac dinh & do sau bang khoang 1/2 dén 2/3B phia
duw@i day mong, B la chiéu rong ciia méng. Néu mé dun dan hoi thay doi nhiéu theo chiéu sau thi tinh
theo tri s6 binh quan gia quyén.

Bang 13- Hé s6 hinh dang dan héi va dé citrng, EPRI (1983)

L/B B mém (trung binh) B, ctrng
Hinh tron 1,04 1,13
1 1,06 1,08
2 1,09 1,10
3 1,13 1,15
5 1,22 1,24
10 1,41 1,41




