TIEU CHUAN NGANH

14TCN 57:1988

THIET KE DAN DONG TRONG XAY DUNG CONG TRINH THUY LOI
Design of diversion channel in hydraulic structure
(ban hanh kem theo Quyét dinh 783TLIQDngay 15 thang 10 ndm 1988)

1. CAC QUY PINH CHUNG
1.1. Thuéat ngiv

- Dan dong thi cong la dan dong chay trong song theo mot phan ctia 1ong séng thién nhién hoac theo
mot dwdng dan nhan tao khac, nham muc dich tao hé méng duwoc cach ly véi dong chay dé thi cong
cac cong trinh thiy cbng trong do.

- Ng&n dong 1a chan dong chay trong mét 1dng dan, tai mot tuyén nao do, budc dong chay phai
chuyén sang mét 1dng dan khac da dwoc chuén bi trede. Ngan dong gdm 2 giai doan: mot 1a thu hep
long dan cho dén khi chi con dé lai mot doan da dwoc tinh toan dw kién trwde goi la ctra hap long va
hai la cham dong & clra hap long.

Dén dong thi cong co6 thé duoc thue hién b&ng cach dung cac dé quay dé thu hep long séng hoac
bang cach ngan han long dan, bat dong chay di qua mot dwong dan khac (kénh, tuynen, dap tran,
cong ...) da dwoc chuan bi trwdc. Phai hiéu cong tac dan dong bao gbm ca cong tac ngan dong.

Ngan dong la giai doan thi cong phurc tap nhat cla qué trinh dan dong thi cdng. Trong qué trinh ngan
dong, do dong chay bi thu hep dan, mirc nwéc & thwong Iru sé ting dan va nwdc & dong dan cii sé
chuyén dén sang long dan méi va sé& chuyén hoan toan sang long dan nay khi hoan thanh chan dong
& ctra hap long.

1.2. Cac quy dinh chung

1.2.1. Thiét ké dan dong thi cong (goi tat 1a thiét ké dan dong) la mat trong nhirng ndi dung chi yéu
clia thiét ké t6 chirc xay dwng cac cong trinh thiy céng. Khi thiét ké b6 tri cac cong trinh dau maéi phai
xét ngay t&i cac so dd dan dong bao dam lam sao viéc dan dong néi riéng va cong tac xay dung noi
chung dwoc tién hanh nhanh nhat, kinh phi nhd nhat; thi céng dé dang nhét, an toan nhét. Néu phai
dan dong nhiéu dot trede khi quyét dinh cho dot 1 phai xét van dé dan dong cho céac dot ti€p theo,
nhét la cho viéc ngan dong va chan dong & clra hap long & dot cudi cuing.

1.2.2. Quy trinh nay duogc str dung dé thiét ké dan dong thi cdng cho cac cong trinh thly loi thiy dién
cac cap. Riéng dodi v&i cac cong trinh cap | va Il néu c6 nhirng van dé phirc tap vé thay luc, dia chét,
... can két hgp gitra tinh toan va thi nghiém mé hinh.

1.2.3. Cép cong trinh dan dong va cac tan suét lwu lvgng khi dan dong (cting nhu khi ngan dong) lay
theo tiéu chuén “Cac quy dinh chung vé thiét ké cac cong trinh thly cong”. Néu mudn thay déi phai co
luan chirng riéng va kién nghi thay déi phai dwgc B thly lgi dong y.

1.2.4. Khi tinh toan &n dinh va dd bén ctia cac cong trinh dan dong phai tuan theo céac tiéu chuén, quy
pham, quy trinh vé thiét ké cac cong trinh thly cong (dap dat, dap bé tong ...) va thiét ké nén cla
ching.

1.2.5. Khi thiét k& dan dong thi cdng phai nghién cttu cac phwong an khac nhau (néu co) va trén co
s@ so sanh kinh té - ky thuat dé chon phwong an hop ly nhat.

2. THIET KE DAN DONG THI CONG

2.1. Cé4c tai liéu co’ ban, trinh tw va nguyén tic thiét ké dan dong

2.1.1. Céc tai liéu co ban dé thiét ké dan dong la:

- CAc ban vé thiét ké cac cong trinh thily céng co lién quan dén cong tac dan dong;

- Tai liéu thay van, dia hinh, dia Chétyé dia chat thﬂ){ van ctlia khu vuc c6 lién quan (vung nuwéc dang
& thwong lwu méi bo tri cong trinh dan dong, long dan nhan tao ...);

- Lwe lwgng thi cong clia cong treang (nhan Iwe, cac phwrong tién van chuyén, thiét bi may mac thi
cbng ...);

- Tinh hinh sir dung nw&c dé phuc vu dan sinh va cac nganh kinh té quéc dan nhéat la van dé van tai
thay.

2.1.2. Tién hanh thiét ké dan dong phai theo cac buéc sau:
- Tap hop va nghién clru céc tai liéu co ban;

- Pé xudt cac phwong &n so dd dan dong bao gdm ca ngan dong, dong thoi loai bd cac phwong an rd
rang bat hop ly;



- X&c dinh tién dd thi cong dan dong;

- Xac dinh c8p cong trinh dan dong, tan sudt lru lvong thiét ké va luu lwong thiét ké;

- Lwa chon két c8u cac cong trinh dan dong, tinh toan 6n dinh cdia ching va ca long dan mai;
- Tinh toan thay lwc dan dong (tirng dot cho t&i khi ngin dong & dot cudi cung);

- Tinh toan kinh t€ va chon phwong an hop ly nhét.

2.1.3. Thiét k& dan dong phai dam bao cac nguyén tic sau:

- Thi cong cong trinh chinh dwgc nhanh, kinh té va an toan, sém phat huy hiéu qua;

- Tan dung duoc vat lieu dé kiém va trang thiét bi san cé dé thi cong cac cong trinh dan dong;

- It anh huéng tGi tinh trang str dung dong song cii vé phuong dién phuc vu cac nganh kinh té quéc
dan va dan sinh.

2.1.4. Khi cdng trinh chinh dang xay dwng d& dang trong hé méng la cong trinh bang bé téng, da xay
cho phép nwéc tran ngap hd méng ma it gay thiét hai, it anh hwdng dén ti€n do thi cong thi co6 thé
tang tan suat lwu lvong I&n nhat tinh toan ma dé quay phai chiu nhung phai dwoc cap cé tham quyén
xét duyét.

2.2. C4c so db dan dong va diéu kién dp dung

2.2.1. Thuong c6 cac so dd dan dong sau:

- Pap dé quay ngin dong mét dot (phwong phap toan tuyén) (h.1a);

- Pap dé quay ngin dong nhiéu dot (phwrong phap phan doan) (h.1b);

2.2.2. So dd dan dong mot dot thudng ap dung khi xay dwng cac cong trinh dau méi thiy lgi thay
dién trong diéu kién long séng hep & mién trung du, thwong du hodc trén cac doan séng cong can cai
tao & mién doéng bang.

Cong trinh dan dong thuéng dung 1a kénh dan bén be (kénh xé) mang dan, cdng dudi sau, tran tam,
tuy nen.
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Hinh 1: So d6 dan dong
Hinh 1a: So do ngan dong mét dot Hinh 1b: So do6 ngan dong nhiéu dot
1- bé quay thuvong lwu 1- Bé bao dot |
2- bé quay ha lvu 2- Bé bao dot II
3- Kénh dan dong 3- Nha may thay dién
4- Tuyén cong trinh chinh 4- Bap tran nwoc

2.2.3. Mang dan duoc dung noi sdng sudi nhé (Q < 2 m¥/s) khéi lwvong xay duwng cé thé thi céng tron
ven trong mot mua kho.

2.2.4. Kénh dan bén b& dwoc dung khi xay dung cong trinh dau mai thay lgi — thay dién trén doan
song c6 bo thodi va rong, diéu kién dia hinh, dia chat thuan Igi cho viéc dao mot con kénh dan lwu
lwgng thi cong.

2.2.5. Cong duGi sau, cong xa day dugc dung lam cong trinh dan dong khi xay dwng dap dat, dap dat
da, dap bé tong trén cac séng subi nho, long dan hep.



2.2.6. Tran tam dwoc dung lam céng trinh dan dong khi xay dwng dap hd chira, dap dang & vang ndi,
loi dung dia hinh dang yén ngwa cé cao do va bé rong thich hop dé xa nwéc vé ha lwu. Trong tredng
hop nay can cha y bao vé an toan vung ha lwu.

2.2.7. Tuynen duoc ding lam cdng trinh dan dong trong diéu kién séng mién nui, Iong sdng hep, vach
da déc, lru lvgng sdng Ién (vai chuc dén vai tram m®/s). Thong thwong nén két hop sir dung tuynen
x& nwéc thi cong dé xa nwéc I trong thoi gian van hanh.

Tuynen va |6 xa sau nhiéu cdp duoc dung dé dan dong thi cong khi xay dwng cac dap cé cot nuéc
cao.

Néu dap c6 chiéu cao dén 100m thudng st dung tuynen 2 tang (Hinh 2).

2.2.8. So dd dan dong nhiéu dot thuwdrng ap dung khi xay dwng céac coéng trinh dau méi thay loi — thay
dién & noi dia hinh long song twong déi réng, séng ¢o lvu lvgng va mwe nwdc bién doi Ién trong
nam.

Dan dong dot | thwdng thao nwde qua long sdng bi thu hep.
Dan dong dot Il thao nwdc qua cong trinh chinh da xay dung trong hé moéng dot |: céng day, 16 thao
sau ong hat nha may thiy dién, dap tran ki€u rang lwgc, dap tran tam va tuy nen.

a) Tuy nen téng 2

Tuy nan éﬁg 1 ~ ﬁ > 2 2 2% e m

a) Hai tang tuy nen
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b) Ba tang ho thao sau
Hinh 2.

b)

1- Tuy nen; 2- dap bé tong; 3- Pa quay; 4- Cac 16 thao sau.

2.2.9. Pap tran bang da xay, bé téng, bé tong cot thép dwoc phép sir dung dé thao nuwéc theo kiéu cai
rang lwgc dé dan dong thi cong.

2.3. Cac hinh thirc két cau dé quay

2.3.1. bé quay co tac dung thu hep long séng va bao vé hé mong thi cong cac céng trinh chinh.
2.3.2. Bé quay bao vé hé méng bao gom dé quay thwong lwu, dé quay doc va dé quay ha lwu.
2.3.3. Hinh thirc két cdu clia dé quay rat da dang, nhwng co thé phan loai nhu sau:

a) Theo diéu kién str dung vat liéu: dé quay bang dat, dat da, ban cir gd, thép, lién cung, lién tru,
chuong cii go, da, bé tong, da xay.

b) Theo phuwong phép thi cong: thi céng trong nwéc, va thi cdng trén kho.
2.3.4. Chon tuyén dé quay — khi bé tri dé quay phai dam bao yéu cau sau:
- Chiéu dai dé quay la nhé nhét;

- Dién tich hé méng dwoc dé quay bao vé phai di rong dé thi cong dao méng, bé tri hé thong tiéu
nuwéc, duong Ién xuéng hd méng va dudng thi cong va phai bao dam thi cong coéng trinh chinh an
toan. Theo kinh nghiém Iwu khong ké tlr mép ngoai ranh tiéu nwdc dén chan dé quay phai lén hon
ho&c bang 8 + 10m;

- Thuan dong chay.



2.3.5. Bé quay bang dat: dat co thé 18y & mo vat liéu ciing cé thé tan dung dat dao hd méng, dat boc
@ tang phu cha mé vat liéu. Dé quay loai nay thich hop véi moi loai nén. B6 déc mai nghiéng cla dé
quay tham khao bang 1.

Bang 1: D6 déc mai dé quay dat

Tén mai doc Do dbc mai (rng v&i chiéu cao dé quay (m)
5 5-10 10-15
Pat loai cat
Mai déc thuong lvu my 2,5 3,0 3,0
Mai doc ha lwu m; - ¢ vat thoat nwéc 2,0 2,0 2,05
- khéng c6 véat thoat nuwéc 2,0 2,25 2,25
Pat loai sét
Mai déc thuong luu 2,0 2,5 3,0
Mai doc ha lwu - ¢ vat thoat nwéc 1,5 1,75 1,75
- khéng c6 véat thoat nuwéc 1,75 2,0 2,25
Séi — da dam
Mai déc thuong luu 1,5 1,75 2,0
Mai doc ha lwu 1,5 1,5 1,75
Céat — séi
Mai d6c thuong lwu 1,75 2,0 2,5
Méai d6c ha luu 1,5 1,75 2,0
Chd thich:

- Khi d3p dat trong nwéc mai déc dé quay bang dat sé soai hon, tiy theo loai dat cé thé I1dy bang m =
2,5 + 3,5 hodc hon nira.

- Dé quay bdng dat c6 chiéu cao Ién hon 15m thi phai thiét k€ theo quy pham thiét k&€ dap dat (QPVN
I-77)

2.3.6. Khi van té¢c dong chay I&n hon 0,5 — 0,8 m/s thi phai bao vé mai déc dé quay dat bang da lat
hay d& d6 c6 duwong kinh dd Ién dé khdng bi x6i troi.

2.3.7. C6 thé thi cong dé quay dat bang phuong phap dam nén hay phwong phap dé dat trong nwéc
(d6i voi dat a sét, cat cudi sbi) hodc phwong phap né min dinh huéng.

2.3.8. Bé quay bang da dé hoic bang dat da: dat da co thé khai thac tai mé vat liéu, cling co thé tan
dung dat da dao tlr hd méng céng trinh. Bé quay loai nay chiu dwoc cot nwée cao, van tée dong chay
I&n va thich hop véi moi loai nén.

2.3.9. Két cau cua cac loai dé quay dat — da co thé nhuw sau:

a) bé quay bang da dé co twdng nguyén khong phai 1a dat (hinh 3a);

b) Bé quay v&i lang tru ha lwu bang da dé, lang tru thwong lwu bang dét (hinh 3c).
c) Bé quay bang da dé co twong nghiéng la dat (hinh 3b).

2.3.10. B9 déc mai clia dé quay bang da d6, dat da hon hop thuong lay bang do déc tw nhién cla
khoi dap khi d6 da tw do. Can cd thi nghiém hién trweong tride khi xay dwng dé quay. So bd cé thé
chon:

a) Nén 6n dinh:

mai doc thuvong lwvum; =1+ 1,3
mai doc halvum,=13+1,4

b) Nén khong du én dinh:

mai déc thuong lwu m; = 1,5

mai doc ha lwu m, = 2,0



1- Twdng nghiéng Poliétilen
2- Lép loc nguoc
3- Khoi da do

4- L&p cat sbi bao vé twdng nghiéng

5- Twdng nghiéng & sét

6- L&p chuyén tiép
7- Khoi dat chdng thdm & thwong Iwu

Hinh 3: Bé quay dat da

2.3.11. Phai dac biét quan tam dén van dé ndi ti€p v&i hai bd, bd phan chéng tham clia dé quay phai
dugc kéo dai va cAdm sau vao hai bo phai tinh toan thAm vong quanh b dé xac dinh chiéu sau can
thiét phai cdm vao b

2.3.12. bé quay dat da hodc dé quay bang da dé co tuwdrng nghiéng bang dat loai sét thi dwdi I6p bao
vé pht ngoai mai thwong lwu va Idp chuyén tiép gitra phan da va dat phai duoc thiét ké theo nguyén
tac tang loc nguoc.

Gilra da d6 va twong nghiéng a sét phai bo tri 3 16p loc nguoc (dam Ion, soi va cat). Gilra hén hop da
Ion nhd va twrong nghiéng a sét co thé b6 tri 2 1&p loc ngwoc néu c6 hon hop cat soi thich hop (xac
dinh bang thi nghiém), c6 thé b6 tri mét I&p loc ngwoc day.

Mirc dé khdng déu clia cac l&p cat cudi soi lam loc nén nhuw sau:

Deg e
10 Khi dap khé
DlO
Deo L .
4 Khi dap trong nuéc
DlO

O day: De va Dy la dudrng kinh mét sang cho lot qua 10% va 60% khéi lwgng vat liéu lam tang loc.

Chiéu day méi lop lay theo diéu kién thi cong nhwng khdng dwoc nhé hon 0,2m khi d&p kho va khong
dwoc nhé hon 0,5m khi dap trong nwéc.

2.3.13. Bdi v&i dé quay dat — da khong cao va sau nay sé khdng nam lai trong than dap, cho phép
dung da cé cwdng dd nhé hon 400KG/cm? va khéng can phan loai hat va kich thwéc vién da.

2.3.14. bé quay dat da hodc dé quay bang da dé co twdrng nghiéng dwoc dép 1én dan tir bor ra long
séng vao thoi ky nudc kiét. Phan dwdi muwe nwédce khi ddp dat da bi nén chit do cac phuwong tién di lai
trén bé mat khdi dap. Phan trén mwc nwdc phai dap theo tirng I&p, chiéu day tirng 16p va sé [an dam
phu thudc vao phwong tién thiét bi thi cong.

2.3.15. Bé quay bang van clr gd hay thép: dé quay loai nay c6 thé gdm mét hodc hai hang cir vai lang
tru dat d& & mot phia (thwong Iwu), hodc gia tai dat da & khoang gitra hai hang ctr (H.4).

2.3.16. Chiéu cao dé quay bang cir gb dong mdt hang thudng tlr 2 + 5m, bé day van cir gb 75 +
180mm. Chiéu cao dé quay bang cir gb dong hai hang cé thé dén 7 + 8m, khoang céach gitra hai hang
van ctr go thwong I8y bang (1,2 + 1,4)H (H la chiéu cao dé quay). Clr thudng dugc dong sau vao déat
khoang 1/3 chiéu cao clia dé quay. Hang ctr gb c6 tac dung nhu twong chéng thAm cho dé quay.
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Hinh 4: Bé quay bang ctr gb
a- Mot hang ctr; b- Hai hang ctr; c- Hai hang clr cé dat chdng thAm phia ngoai
1- Coc tiéu; 2- Thanh dinh hwéng cir; 3- Ban clr go; 4- Chéng xién

2.3.17. bé quay béng clr thép dwoc tao thanh bdi cac cir thép hinh ph&ng hinh chir U, Z. Chiéu cao
dé quay mét hang ctr thép c6 thé dén 4m, chiéu cao dé quay hai hang ctr thép ¢ thé dén 12m.
Khoang cach gitra hai hang ctr co thé lay bang (0,8 + 1,0)H (xem hinh 5)

Dé quay 2 hang ctr thép ¢ thé diung lam dé quay trén nén dat mém, dé quay doc trong diéu kién long
song twong doi hep.

Hinh 5: Bé quay hai hang ban coc thép
1- Ban ctr thép chi¥ U, Z; 2- Thanh nep doc; 3- Thanh giang; 4- Tang do
2.3.19. Bé quay kiéu chudng gb co 2 loai:
- Chudng gb rong: tw ban than né co thé da 6n dinh chéng lai cac lwc ngang.

- Chubdng g6 hep: tw ban than n6 khong du 6n dinh ma phai dap thém céac khdi dat da & mot phia hoac
2 phia ctia chubng go.

Bé rong cua dé quay kiéu chudng g0 rong lay khdng nhé hon 1,1 lan chiéu cao ciia dé quay. Doi voi
chudng go hep bé rong lay bang 0,7 lan chiéu cao clia dé quay. (Xem H.6).
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Hinh 6: Bé quay kiéu chudng gb

2.3.20. Bé quay hinh lién try, lién cung duoc tao thanh bang cach dong cac coc cir thép lién két v
nhau thanh hinh try, hinh cung lién ti€p. D& quay lién tru c6 thé chiu duoc cot nwédc dén 14m va lén
hon. Loai dé quay nay dung lam dé quay doc, dé bao & nhirng noi long séng hep, van téc dong chay
I&n, trén nén dat sét nang, dat cat hoac cét cudi soi.

2.3.21. B&i véi dé quay hinh lién tru thi dwéng kinh cda tru 18y bang (0,8 + 0,9) chiéu cao cdt nwdc
tinh toan ban kinh ctia cung ndi dwoc 1dy bang hoc nhd hon ban kinh clia tru. Khoang cach gitra cac
tru 1y bang 0,5 + 2,8m. Chiéu sau déng coc clr trén nén mém c6 thé 1y bang (0,5 + 1,0) chiéu cao
cOt nwéce tinh toan.

2.3.22. B6i voi dé quay hinh lién cung chiéu rong dé quay thwdng lay bang (0,8 + 1,2) chiéu cao cot
nuéc tinh toan va ban kinh clia cung cong lién truc lay bang chiéu dai ciia mot doan (L) (xem hinh 7).

2.3.23. Phai ki€ém tra cac dé quay clr thép ki€u lién khung, lién tru vé:

- D6 6n dinh chéng truot theo mat phdng ngang ndm duéi chan c;

- D6 6n dinh chéng truot clia cac van clr ké nhau theo mat phéng thdng dirng di qua truc doc clia dé
quay;

- D6 bén cla cac khép clia van cly;

- D06 6n dinh clia nén chong troi dat dwdi van clr do tai trong clia dat da dé trong cac khoang dé quay
khi chiéu cao dat da nay trén 15 mét;

- D6 6n dinh tham cla nén dé quay.

- ThAm qua dé quay.

a)

b)

Hinh 7: Bé qudy lién try, lién cung

a) bé quay lién try; b) Bé quay lién cung

1- Hinh try; 2- Cung tron néi; 3- Twdng ban phang; 4- Cung tron lién tuc



2.3.24. Vat liéu d6 trong cac khoang cla dé quay lién truc, lién cung la dat cat hoac hén hop céat cudi
s0i. Khi d6 vat liéu vao cac khoang phai cha y dé déng déu, chénh Iéch gitra cac khoang ké nhau
khéng qué 2m.

2.3.25. Bé quay bang bé téng, da xay thuwong dwoc sir dung noi long séng hep, nén da. bé quay loai
nay chiu dwoc cot nwdc cao, chdng tham, chdng xo6i |& t6t, dién tich chi€ém cho nhé nén dung lam dé
quai doc va nén két hgp lam mét bd phan clia cong trinh lau dai dé giam gia thanh xay dung.

2.3.26. Phai chon thoi doan nwéc kiét dé thi cong dé quay bétdng. Phan dudi nwée thi cong bang
phwong phap dé bé téng trong nwdc. NEu chiéu sau nwdc nhd hon 1,5 m cé thé dé bé tong theo
phwong phap lan dan tir bo ra.

Khi thi cong phai tuan theo cac yéu cau ky thuat ctia QPTL D6.78.

Da6i voi dé quay bang da xay péu khong cé diéu kién lam kho nén méng thi phan dwéi nude phai do
bé tdng theo phwong phap doé trong nwéc, phan trén muwc nwéc thi xay da.

Viéc kiém tra 6n dinh va do bén ctia dé quay thuwc hién nhw déi vai twong chén.

2.4. Tinh toan thay lwc din dong

2.4.1. Muc dich tinh toan thay luc la xac dinh cao trinh, kich thuworc, khéi lwong céac cong trinh dan
dong, tr dé so sanh lya chon phwong an dan dong hgp Iy nhat.

2.4.2. Cao trinh dinh dé quay duoc xac dinh:
Vg =z+d+As (1)
Van=z+d 2
Trong do:
V 4qt — Cao do dinh dé quay thuong
V aqn — cao do dinh dé quay ha
z — cao trinh muc nwéc ndng sau dé quay ha lwu ng véi lvu lwong I&n nhat thiét k&, (m);
d — db cao an toan tinh clia dé quay dwoc lay theo 0,6 hoac 0,7m;
A — t6n that thay lwc trén dwdrng dan nwéc tir thwong lwu va ha lwu (m).
Chd thich:
- Néu & thuong lwu co thé trir nwdc dang k€&, phai xac dinh lwu lvong I6n nhét thiét ké thdng qua tinh
toan diéu tiét.
- Néu trude dé quay mét nuwée co chiéu dai hiing gié dang k€ khi xac dinh cao trinh dinh dé quay, phai
tinh thém chiéu cao séng leo.

2.4.3. Tinh toan thiy lwc dan dong phai tuan theo céc tiéu chuén, quy trinh, quy pham c¢6 lién quan.
Khi tinh toan so bd cé thé tham khao & phu luc 4 quy trinh nay.

2.5. Tinh toan kinh té dan dong

2.5.1. Gia thanh céng trinh dan dong trudc hét 1a gia thanh truc ti€p clia cdng trinh dan nwéc va ngan
nuwéec.

2.5.2. Khi dé quay la b phan cta cong trinh lau dai thi dé quay cang cao, kich thwdc cong trinh dan
nwéc cang gidm. Trong tredng hop nay chi yéu la xét gia thanh cda cong trinh dan nwéc.

2.5.3. Khi dé quay la cong trinh tam thoi doc lap vai cong trinh chinh thi gia thanh la tong chi phi clia
dé quay va cong trinh dan nuéc. Phuong an dan dong phai co gia thanh nhé nhét dong thoi phai théa
man cac yéu cau ma thiét ké da dé ra déi véi cong tac dan dong.

2.5.4. Trinh tw tinh toan kinh té:

a) Pé xudt it nhat la 3 phwong an dan dong;

b) Tinh khéi lvgng va gia thanh cac phuong an;

c) Lap biéu dd quan hé gitra gia thanh xay dung va quy mé dé quay va cong trinh dan nwédc dé xac
dinh phuong an c6 gia thanh nhd nhéat (xem vi du & hinh 8).
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Hinh 8: Bi€u dd gia thanh cong trinh dan dong
2.5.5. Chi phi dan dong thi céng gom:
- Gia thanh cla céc céng trinh dan dong, Ci;
- Gia thanh céac cdng trinh phuc vu lién quan dén dan dong, C.
- Cac chi phi khac, Cs,

Gia thanh C; gdm chi phi dé xay dung cac céng trinh dan dong. Néu cong trinh dan dong c6 mét bd
phan két hgp v&i cong trinh chinh thi chi tinh phan chi phi tang thém.

Gia thanh C, gdbm chi phi vé& dam bao giao théng thly, cap nwéc cho ha lwu, gia ¢ long sdng, bao vé
cac cdng trinh cdng néng nghiép va van hoéa, dén bu thiét hai néu c6 ...

Gia thanh C; gdbm cac chi phi khac nhu pha dé quay, ngan dong bao vé hé méng, chi phi bd may
quan ly (do kéo dai tién dod), chi phi duw phong ...

TOng gia thanh sé la:
C=C;+C,+ Cs(dbng) (3)
Phuong an dan dong thi cong hop ly 1a phwong an cé gia thanh xay dwng nhd nhét
3. THIET KE NGAN DONG
3.1. Chon thoi doan, tan suéat va lwu lwong thiét ké
3.1.1. Céac yéu cau déi vai thoi doan ngan dong:

- Thoi ky nwéc séng kiét dé co lwu lvgng tinh toan nhd, ngan dong thuan loi nhanh chdng, an toan va
gia thanh ha;

- Sau khi ngan dong nang dé quay ngan dong lén t&i cao trinh thiét ké dé dam bao thi cong cong trinh
chinh bao dam an toan chdéng I ti€u man va It chinh vu clia mia mwa ké d6. Thuong chon thoi doan
dau mua kho lic nay Iwvu lvgng séng khdng nhét nhiét phai la nhd nhat.

3.1.2. Lwu lugng thiét ké ngan dong la lwu lwgng trung binh ngay clia thoi doan dy kién ngan dong
(rng v&i tan suat quy dinh. Thoi doan ngdn dong c6 thé la thang hodc tuan (10 ngay) cla thang dw
ki€n ngan dong. Néu & thwong lwu tuyén ngan dong c6 thé hinh thanh khu chira nwée 16n thi khi tinh
toan phai cha y dén kha nang diéu tiét nay.

3.2. Cac phwong phap ngan dong va diéu kién ap dung

3.2.1. Céac so do ngan dong thwong gap la:

- Lap dong lan dan (phwong phap lap ding);

- L&p dong toan tuyén (phwong phap l&p bang);

- L&p dong tirc thdi bang ndé min dinh huéng;

- LAp dong lan dan két hop véi toan tuyén.

3.2.2. Trong moi trro'ng hgp nén ap dung phuwong phap ngan dong bang cach I&p I&n dan. Khi long
song la dat dé bi x6i troi thi clra hap long phai dwoc gia co.

3.2.3. Trutng hop long song la dat dé bi xo6i, néu lwu lvgng tinh toan ngan dong tG¢i 1500 m¥/s, do
dang muc nuwéc cudi cung Ién hon 0,5m thi phai dung phwong phap lap toan tuyén.

Cha thich: VGi cung diéu kién thay vén thi phwong phap 18p toan tuyén cé wu diém la van téc & clra
ngén dong nhd hon, dién thi céng rong hon, cuong do thi céng cao hon; nhung cé nhuroc diém la phéi
lam cau thi céng, gia thanh thudng Ién. Phuong 1ap 1an dan cé Iuu lvong don vi tang dan, van téc &



thoi doan cudi Ion, dién thi cong hep, cudng do thi cong thdp nhung c6 wu diém la t6 churc thi cong
don gidn hon. Khi long dan khéng bi x6i thi khé’[ lrong vaét liéu str dung dé€ lap dong cta ca hai
phuong phap la twong tw nhw nhau. Khi long dan bj x6i thi khéi lugng vét liéu can st dung cia
phuwong phap 1an dan con phu thudc vao pham vi va mirc dé phdi gia c6 & ctra hap long.

3.2.4. O nhitng séng subi nhd, dd dang muwc nuéce cudi cung khéng vurot qua 0,2m c6 thé dung tau
hat bun dé boi 1ap song.

3.2.5. Khi dia hinh thuan lgi, hai bén b& c6 doi nui cao va dbc, long song khong rong qua 100m thi co
thé dling phwong phap 1ap dong tic thei bang phwong phap né min dinh hwéng.

3.2.6. Phuong phap ngan dong duoc Iwa chon trén co s& so sanh kinh té k¥ thuat, cac phuong an
dwa ra can phu hop véi cac diéu kién dia hinh, dia chéat, vat liéu va thiét bi, may maéc thi cong. Doi v&i
cong trinh quan trong, néu cong tac ngan dong phtrc tap va c6 anh hwdng Ién dén chat lwgng va ti€én
d6 thi cong thi sau khi tinh toén ly thuyét néu xét can phai lam thi nghiém mo hinh dé kiém tra trwéc
khi quyét dinh phwong an chon.

3.2.7. Cac budc ngan dong bang phwong phéap 1an dan bao gom:

- Pap bang-két thu hep long sdng cho dén khi van téc dong chay tang dén tri s6 gi¢i han cho phép;
- Gia c0 ctra hap long;

- Chu&n bi méat bang ngan dong;

- Pap bang két ngan dong bang vat liéu c& Ion;

- BPap dap ngan dong theo thiét ké.

3.3. Thiét ké gia c6 va thu hep long séng

3.3.1. Trwée khi ngan dong phai dip bang két thu hep long dong chay tai tuyén ngin dong. Cao do
dinh bang két phai cao hon mwc nuéc & thuwong lwu khi chan dong 0,5 + 0,7m, chiéu rong dinh bang
két phai di réng dé cho xe may hoat déng trong qua trinh thi cong ngan dong.

3.3.2. Chiéu rong ctra hap long phai dam bao an toan cho tau thuyén qua lai va khdng gay ra x6i 16’ &
long dan. Van t6c cho phép bang 0,5 + 2,0 m/s déi véi tau thuyén va 2,5 + 3,0 m/s d6i véi bé mang;
khi van toc thiét ké vwrot qua gidi han trén can c6 y kién clla co quan quan ly giao thdng thly.

3.3.3. Khi ldng dan khong bi x6i va khéng c6 yéu cau giao théng thly thi van téc dong chay & ctra hap
long phu thuéc vao sw 6n dinh clia vat liéu (khdng bi day troi) lam bang két Ian song.

3.3.4. Khi ldng dan bi x4i thi phai gia cd ctra hap long (tredc khi ngan dong). Pham vi gia ¢8 phai Ion
hon pham vi tinh toan sé bi x6i trong qua trinh ngan dong. Theo kinh nghiém thwdng ldy 5 + 10m vé
phia thuong lwu va 40 + 100m vé phia ha Iwu cla tuyén ngan dong.

Néu thdy can thiét phai kiém tra bang thi nghi@m mé hinh

3.3.5. Khi ngan dong bang phwong phap |&n dan thi tai vi tri hai dau bang két gap nhau phai gia c6 c6
chiéu day va chiéu dai lén hon nhitng chd khac. Chiéu day I&p gia c6 18y bang 0,5 + 1,5m (0,5 +
0,6zmax) Nhung khdng nhd hon ba lan duwong kinh trung binh cla vat liéu gia co.

3.3.6. Vat liéu gia c6 thwong dung da cé dwong kinh trung binh khong bi dong chay cuén trdi va cé
cap phéi thich hop. Kich thwéc vat liéu gia cd phai dwoc xac dinh qua tinh toan thay lwc, thi nghiém
mo hinh (néu thay can thiét).

3.4. Thiét ké bang két ngdn dong

3.4.1. Phai bd tri tuyén clia bang két ngan dong so v@i tuyén clia cdng trinh chinh nhu sau:

- O thwong Iuu khi long dan khang bi x6i;

- O ha lwu khi long dan bi x6i.

3.4.2. Khi ngan dong bang phwong phéap 1&n dan tir hai be thi doan cira hap long cudi cling nén chon
& cho long song khong bi x6i va cé chiéu sau khong Ién. Khi lap vat liéu tir mot phia thi nén két thic
bang két & phia bo thoai va khéng xo6i.

3.4.3. Khi dap bang két, dé da khéng bi troi thi mai déc nén chon nhuw sau:

Néu lap toan tuyén: mai thwong lvu 1:1,3
mai ha lvu 1:2,0
Néu lap lan dan: mai thwong lwu 1:1,3
mai ha lwu 1:15

Khi d&p bang két bang dat thi tuan theo diéu 2.3.5 (phan chd thich) ctia quy trinh nay.

3.4.4. Chiéu rong dinh bang két khi Iap toan tuyén thi Idy I6n hon hoac bang 1,0m va khi I&p dan bang
0 to tw d6 thi 18y bang 8 + 20m.



