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QUY TRINH THI NGHIEM BE TONG XI MANG
I- QUY PINH CHUNG

1.1. Bé tong xi mang (thwdng goi tat 1a bé tdng) la mot hdn hop vat liéu gdm cé 4 thanh phan la da (da
dam hay da s6i) cat, xi mang va nwéc, phdi hop véi nhau theo moét ty Ié nhét dinh. Trong dé co cot
lieu chinh la da va cat, la nhirng thanh phan chiu lwc chi yéu clia bé téng; con xi mang, sau khi trén
v&i nwde sé& dan dan déng cing lai va tré thanh mot chét két dinh trong hon hop.

1.2. Bé téng dwgc phan loai, theo nhiéu cach tly theo khéi lwgng thé tich I6n hay bé, tlly theo chat két
dinh duwgc sir dung va tuy theo céng dung clia ching khac nhau (xem thém phu luc 1)

Kha nang chiu lwc clia cac loai bé tong c6 ty 1é phdi hop khac nhau duoc bi€u hién bang méac cla loai
bé tong d6. Mac bé téng la cwdrng dd chiu nén clia mau thir ¢é kich thudc 150x150x150mm dwgc
dudng hd 28 ngay dém trong moi tredrng khong khi cé nhiét dd 20°C+2°C va dé am khong dudi 90%.

1.3. Trong khi thi cdng bé tdng, hén hop bé tdng phai cé tinh déo, tinh dé thi céng va dam bao thoi
gian doéng clrng theo yéu cau quy dinh.

Trong qud trinh str dung cac cau kién bé téng trong cac cong trinh, bé tdng phai dam bao dwoc mot
s0 chi tiéu k¥ thuat nhw cworng do chiu nén, cwong dd chiu kéo khi uén hay kéo doc truc, dd co ngét,
dd chiu mai mon, dd khong xuyén nuéc, lwc lién két gitka bé tong véi cot thép cling nhi mé dun dan
hoi khi nén tinh tly theo yéu cau cu thé cla thiét ké trong tlrng cong trinh.

1.4. Quy trinh thi nghiém nay quy dinh nhirng phwong phap thi nghiém co ly bé tong xi mang dé xac
dinh:

- B0 sut,

- Do cdng tac,

- Khéi lvgng thé tich,

- B6 tach nudc ctia hdn hop bé tdng trong khi thi cdng va xac dinh:
- Khéi lvgng thé tich,

- Khéi lvong riéng, dd chat va do rdng,

- b6 hat nuwéc,

- B chiu mai mon,

- b6 khbng xuyén nuéc,

- Cwong do chiu nén,

- Cuong dd chiu kéo khi uén va chiu kéo doc truc,

- Lwc lién két gitra bé tong va c6t thép,

- Do co ngot,

- M6 dun dan hoi khi nén tinh clia bé tong trong khi str dung vao cong trinh.

1.5. Khi san xuét bé tong, cac vat liéu hop thanh nhw da, cat, xi mang va nwdc phai dam bao nhirng
yéu cau k¥ thuat nhat dinh da dwoc ghi trong cac quy trinh hién hanh. (Xem trich dan & cac phu luc 2,
3,4,5,vab).

1.6. Khi lwa chon kich thuwéc mau thi nghiém phai dam bao sao cho kich thude ¢ hat Ion nhat ctia
cOt liéu trong bé tdng khéng vurot qua 1/4 kich thwéc bé nhat cla mau.

Hinh dang va kich thué'c mau thtr déi vai tirng hang muc thi nghiém phai dam bao theo dadng cac quy
trinh cu thé dwoc néu lan lwot & cac muc trong quy trinh nay.

Sai s6 vé kich thwéc mau thi nghiém khong dugc vuot qua + 1%.

1.7. Khudn dac mau thi nghiém phai dam bao 1ap ghép chét ché& va khéng bi bién dang khi dam nén
dé khoi lam chay mat vira xi mang. Néu dung khuén hinh Iap phwong thi bén mét bén trong thanh
khuén phai that phang va song song véi nhau tirng déi mot, dé bang phang ctia cac mét bén trong
khéng dwoc sai léch qua 0,05 mm. Néu dung khuén hinh tru thi mat bén trong phai ddm bao dd cong
déu dan vai mie do 16i 18m khoéng qua 0,05 mm. B nhdn bong clia thanh khudn phai dat cdp 6.
1.8. D& dic khudn méau thir hodc dé thi nghiém vé chi tiéu thi céng, phai ldy hén hop bé tong chd tron
bé téng lay & gitra thing may tron hay & gitta bunke chira bé tdng) hay tai chd dang dam bé tong (1ay
& gilra mé bé tong vira dwgc chuyén dén).



Thé tich hdn hop lay ra dé dac mau phai I6n hon thé tich téng s6 cac mau ther tir 1,5 dén 2 |an.
Phai dic xong cac mau thir khdng cham qua 15 phat sau khi két thac thdi han trdn hén hop bé téng.
1.9. Khi dic mau bé téng:

Néu bé tdng c6 do sut khéng qua 12 cm thi phai dam bé téng bang may dam rung cé téc dod
2800+3000 vong/phat va bién dé rung 0,35 mm.

Néu bé téng c6 do sut I&n hon 12 cm thi cé thé dam bé tdng bang tay.
1.10. Cach dam bé téng bang may dam rung dé dic mau quy dinh nhu sau:

bét khudn bé tong Ién may dam rung roi dé day bé tong vao khudn va kep chat khuon. M& may tu tir
cho dén t6c do 2800 + 3000 vong/phdt. Theo ddi hon hop bé tong trong khudn cho dén khi thdy mat
bé tobng bang phang va cé vira xi mang noi [én trén mat bé tdng ngirng may.

Thoi gian dam bang may khéng dwoc it hon dd céng tac clia bé téng (trc thdi gian dam bé tdng trong
nhét ké tiéu chudn cong thém 30 giay).

1.11. Cach dam bé téng bang tay dé ddc mau quy dinh nhu sau:

D6 bé téng vao khuon lam 2 l6p rdi dung que sat tron dwdng kinh 16mm choc dé dam. Lop thljr’nhé},
phai choc dén tan day khudn. O 1&p thir 2 phai choc sau xudng I&p th&r nhat khoang 2 + 3 cm. O moi
I&p, c trén 1 dién tich 100 cm? thi choc 10 lan va choc déu tlr xung quanh thanh khudn vao gitra.

1.12. Sau khi dam xong, phu I6p vai &m Ién méat khuon bé tong va gitr bé tong trong khudn trong 20
gio & moi trwdng co nhiét dd 20°C £ 3°C. Sau d6, thdo mau ra khéi khudn va dwa vao phong c6 nhiét
d6 20°C + 2°C, va do6 4m khong duwéi 90% dé dwdng ho.

DG6i vi loai bé tong dung xi mang dinh két cham hay bé tong cép thdp du¢i 100kg/cm? thi thoi gian
gilr mau trong khuén khéng dwgc it hon 40 gio.

D6i voi loai mau dung cho nghién ctru thi ché do dic va dwéng hd mau phai thuc hién theo yéu cau
cu thé clia cdng tac nghién clru.

Trong truéng hop can thiét, cé thé ding phuong phap bap bé tdng bang hoi nwéc ndng dé rat ngén
th&i gian dw@ng hd (xem phu luc 7).

1.13. Khi th&o khudn bé tong, phai dung son hay muc khong phai dé ghi ddu mau thir. Tuyét doi
khong duoc ghi ddu bang cach vach thanh vét I6m trén mat mau. B6i véi mau hinh lap phwong thi ghi
dau & mat trén, con déi v&i mau hinh tru thi ghi @ mat bén ctia mau.

1.14. Trong treong hgp mudn kiém tra chinh xac cuong do bé tong & nhitng cong trinh khdng duc
mau thi trong khi thi cong thi phai khoan mau hoéc cat mau tlr két ciu thuc té€ dé thi nghiém.

Né&u cat mau hinh tru thi dwdng kinh mau khong dwgc nhd hon 7 cm va chiéu cao mau khéng duoc
nhoé hon 2 lan dwdng kinh.

Né&u cat mau hinh lap phwong thi méi canh clia miu khoéng dugc nhd hon 7cm.
Sau khi cat xong mau, phai mai bong 2 mat va dam bao cho 2 mit doé song song v&i nhau.

Trong truérng hop dic biét, khdng khoan hodc cat dwoc mau truc tiép trén két céu, co thé dung loai
stng ban bé tdng dé trwc tiép kiém tra cwdng do trén két cdu do tai hién tredng. Phwong phap thi
nghiém va bang chuén dé kiém tra cwdng dd bé téng bang loai siing nay dugc quy wdc cu thé trong
mot quy trinh riéng.

1.15. Cac mau bé tdng gtri vé phong thi nghiém dé kiém tra cwong do chiu nén hodc cac chi tiéu co ly
phai duoc dat trong hom kin cé dém mat cwa hoac cat am va phai cé ban ly lich mau thi nghiém (trinh
bay & phu luc 8) giri kem theo.

Il- PHWONG PHAP THi NGHIEM
2.1. Xac dinh dd sut ctia hén hop bé téng

2.1.1. D6 sut ctia hdn hgp bé tong tinh theo cm, biéu thi kha nang lu dong cia hén hop ngay sau khi
dam nén xong trong con tiéu chuan.

2.1.2. Thiét bi thi nghiém goém cé:

- Con tiéu chuan.

- Phéu d6 bé tong,

- Que choc dé dam bang séat c6 duéng kinh 16mm, 650 mm, tién tron & hai dau,
- Xéng tron bé téng,

- Xéng con xuc bé téng,

- Ban xoa,



- Thuée go,
- Thu6c |4 bang kim loai.

2.1.3. Con tiéu chuén 1a mét 6ng hinh nén cut bang tén day 1 2 mm c¢6 chiéu cao 300 mm vé&i dudng
kinh trong day trén 100mm va day dudi 200mm.

Loai con tiéu chué@n cao 300mm dugc dung khi thi nghiém hén hgp bé tong co kich thwdce Ién nhét
clia c6t liéu khéng qua 70mm

2.1.4. B6i v&i hon hop bé tong co kich thuwdce Idn nhéat cia c6t liéu vt qua 70mm thi phai ding loai
con cé chiéu cao 450 mm véi dwdng kinh trong day trén 150 mm va day dwdi 300 mm dé xac dinh do
sut (cach tinh két qua thi nghiém theo loai con nay dwoc ghi & 2.1.8).

2.1.5. Trude khi thi nghiém, phai lau that ki bén trong con tiéu chuén bang vai 4m va d&t con & noi
that bang phang.

H6n hop bé téng ldy ra dé thi nghiém (xem lai muc 1.8) duoc tron that déu roi dé dan vao con tiéu
chuan lam 3 I1&p mai I&¢p day bang 1/3 chiéu cao clia con.

Sau khi dé xong tirng 1&p, dung que sat choc 25 1an tir xung quanh vao gitra dé dam. Déi vai 16p dwdi
cung, phai choc dén day va doi voi 2 16p & trén thi phai choc sau xudng 16p & ngay phia dudi tir 2
dén 3 cm. Khi choc phai gitr chat con dé né khai troi [én mat phang day.

2.1.6. Sau khi dam xong I&p thir ba, dung ban xoa dé xoa bé mét bé tdng ngang bang mat day trén
clia con rdi tir tlr nhac con 1én theo phurong thang dirng sao cho khéng dé con va cham phai bé tong
va dat con & bén canh hén hop bé téng. Sau do, dit ngang thudc gb |én mét day trén clia con va
dung thwdc 14 bang kim loai dé do dd sut clia bé tdng (nhw hinh 1)

Hinh 1: C6n tiéu chudn va cach xac dinh do6 sut

1- H6n hop bé tdng ngay sau khi nhac con 1én;

2- Thuéc do bang kim loai;

3- Thuéc gb dit ngang;

4- Con tiéu chuan.

2.1.7. B6i véi mdi mau bé tdng, can lam thi nghiém do sut 2 1an dé 1y két qua trung binh.

D0 sut ctia hon hop bé tdng dwoc tinh theo cm |1 khoang céch tir mét day trén cda con tiéu chuén
dén mat bé tong.

Két qua do vé do sut phai dat do chinh xac dén 0,5cm.

2.1.8. Khi duing cbn c6 chiéu cao 50mm dé thi nghiém cac loai bé tong co kich thudc I6n nhét cia cot
liéu I6n hon 70 mm thi dé sut dworc tinh bang 2/3 két qua do duoc vé khoang cach tir mat day trén
clia con dén mat bé tong.

Néu dd sut ctia hdn hop bé tdng nhé hon tri s6 yéu cau thi phai ting nwéc va xi mang 1én khoang 5 +
10% va néu do sut cha bé tdng vurgt qua tri s6 yéu cau thi phai tang cat va da Ién khoang 5 + 10% roi
tién hanh thi nghiém lai mau méi.

2.2. Xac dinh dd cong tac ctia hén hop bé téng

2.2.1. D6 cong tac ctia hdn hop bé tong, tinh bang gidy, biéu thi thei gian dam hén hop bé téng trong
nhét ké tiéu chuén hay trong mot khuén thép hinh Iap phwong 200x200x200mm dat trén may dam
rung v&i tan s 2800+3000 vong/phut va bién dé rung 0,35 mm tir khi bat dau cho dén khi hdn hop bé
téng dan déu thanh mét phang trong nhét ké hay trong khudn thép.



Phuong phap thi nghiém nay dwoc ap dung déi vai loai bé tdng kho tire 1a d6i vai loai hdn hop bé
tébng khdng c6 dd sut.

2.2.2. Thiét bi thi nghiém gdm cé:

- Nhét ké tiéu chuan hay khudn thép 200x200x200mm,

- May dam rung c6 tan sé 2800+3000 vong/pht va bién dd rung 0,35 mm

- Xéng tron bé tong,

- Xéng con xuc bé téng,

- Phéu d6 bé tong,

- Que chaoc,

- Ban xoa,

- bong ho bam giay.

2.2.3. Nhé6t ké tiéu chudn (hinh 2) la mot dung cu bang kim loai bao gdm cac bd phan chi yéu nhuw
sau: 1 thung bang kim loai cao 200mm c6 dudng kinh trong 301mm va cé day kin phang. Bén trong
thliing cé dat mét 6ng kim loai treo cach day thung 700mm. Mot con tiéu chuan dwoc dat bén trong
ong kim loai. Trén mat cta con tiéu chuan c6 1 dia sat phang day 3mm va dwoc han véi dau cudi clia

mot thanh trwot. Bia sit phdng va thanh trvot ndng khodng 800+1000g. Trén thanh truot c6 khac sén
mot vét ngang dé danh dau (Xem cach danh dau chuan & 2.2.8)
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Hinh 2 — C&u tao ctia nhdt ké tiéu chudn

1- Thung kim loai day kin; ~ 7- Oc van;

2- Bo kep; 8- Phéu d& bé tong;

3- Pai 6c; 9- C6n kim loai tiéu chuén;
4- Can sat; 10- B kep;

5- Pia sat phang; 11- Ong kim loai.

6- Thanh truot
2.2.4. B6i vGi treong hop thi nghiém bang nhot ké tiéu chuan:

Dt nhot ké da 1ap hoan chinh 18n may dam rung rdi kep chat nhdt ké vao may. D6 tir tir bé tdng vao
con tiéu chuén tuan tw theo 3 I6p va choc dé dam nhu da lam & phan thi nghiém do sut (xem lai
2.1.5). Sau khi da d6 hon hop bé téng vao con tiéu chudn thi m& may dam rung cho chay tir tir 1én
dén 2800+3000 vong/pht va quan sat & day dwéi ctia con dén khi thay xuat hién nwdc xi mang thi
nglrng may. Thoi gian dam bang may phai gi¢i han trong khoang tir 5 dén 30 giay.

Sau d6, thao phéu ra rdi dung ban xoa dé xoa cho mat bé tdng ngang bang v&i méat cdn rdi tir tir nhac
c6n ra theo phuong thdng dirng. Dt dia kim loai ndm ngang trén mat bé téng va ndi 6¢ dé van (7) dé
cho thanh tregt (6) chuyén dong tw do dugc. Sau do, cling mét lic, cho may dam rung va déng ho
bam giay cling chay. H6n hop bé téng trong nhét k& cuing véi thanh trirot va dia kim loai (5) sé dan
dan tut xudéng. Theo dbi trén thanh trigt dén khi nao thdy vét khac s&n & thanh trang véi mat trén clia
0 trigt dau can (7) thi bam cho ddng ho dirng lai va doc dong ho.



2.2.5. Béi vai trwrng hop thi nghiém bang khuén thép 200x200x200mm:

Dat khuon thép 1én may dam rung (hinh 3) va kep chat khuén vao may. Bat con tiéu chuan vao trong
khudn roi dé tir ttr hén hop bé téng vao con tuan tw thanh 3 I&¢p ding que choc dé dam nhuw da lam &
phan thi nghiém dd sut. Sau d6 ding ban xoa dé xoa cho mat bé téng ngang bang mét con va tir tir
nhé&c con ra theo phwong thdng ding.

Sau dé, cung mot lic cho may dam rung va dong hé bam giay chay. Theo ddi thi nghiém dén khi nao
thay hén hop bé tong trong khudn dan déu ra cac géc va tao thanh mat phang thi bAm cho déng hod
dirng lai va doc tri s thoi gian da chi trén mat déng ho.
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Hinh 3 — Khubn phép trén may dam rung

2.2.6. Khi thi nghiém b&ng nhot ké tiéu chuén, dd cong tac ctia hdn hop bé tong la tri s6 thoi gian
(tinh bang giay) doc dugc & dong ho bam giay.

Khi thi nghiém bang khudn thép thi dé cong tac ctia mau thér phai tinh bang 1,5 I1an tri s6 thoi gian doc
dwoc & dong ho.

D0 cong tac clia mau thir phai 1y chinh xac dén 5 giay.

2.2.7. BGi véi moi mau bé tdng, can lam thi nghiém 2 1an. Néu két qua clia 2 1an thi nghiém khong
chénh nhau quéa 20% thi két qua thi nghiém dwoc lay bang trung binh cdng cla 2 tri s6 nay.

NéEu két qua cua 2 lan thi nghiém chénh Iéch nhau quéa 20% thi phai thi nghiém lai bang moét hdn hop
bé téng khac cho dén khi dat dwoc do tin cay can thiét.

2.2.8. Cach danh ddu duwong khéc chuén trén thanh trieot clia nhot ké tiéu chudn nhw sau:

L&y mot hdn hop bé tdng bét ky c6 dd sut 1 + 2 cm va dwdng kinh 1&n nhét cla cét liéu da la 20mm
dé thi nghiém. D&t con tiéu chudn vao nhét ké da duoc kep chat trén may dam rung roi dd hdn hop
bé téng vao cdn, sau do choc va dam nhw da lam & phan xac dinh do cong tac cta hén hop (xem
muc 3.4). Sau khi nhac cén tiéu chuan ra thi cho may dam rung chay va theo ddi cho dén khi thay mat
bé tdng b&ng phang thi dirng may. Lic d6, ha dia sat phdng ndm sat trén mét bé téng va danh dau
bang modt vét khac ngang tai chd thanh trwrot ti€p xic véi mat trén ctia 6 treot & dau can.

2.3. Xac dinh khéi lwgng thé tich ctia hdn hop bé tong

2.3.1. Khéi lrgng thé tich clia hén hop bé tong, tinh theo g/cm?, la khéi lvong ctia mot don vi thé tich
clia hon hop dé sau khi da dam nén chat.

2.3.2. Thiét bi thi nghiém gém coé:

- Thung dong 5 lit c6 dwdng kinh va chiéu cao 186 mm hay thung dong 15 lit cé dwong kinh va chiéu
cao 267mm.

- May dam rung c6 tan s6 2800+3000 vong/phut va bién dd rung 0,35 mm hay que bang sét c6 dwong
kinh 16 mm dai 650 mm dé dam:

- Xéng tron bé téng,

- Xéng con xuc bé téng,
- Ban xoa,

- Bbong hd bam giay,

- Can ban 50 kg.

2.3.3. Lau sach va sdy kho thung dong 5 lit (néu hén hop bé tdng co c& hat I&n nhat khdng quéa
40mm) hodc thung dong 15 lit (néu hon hgp bé tdng co6 c& hat Ion nhét virot qua 40 mm) réi can khoi
lwong thung khong. Sau dé, dé hon hop bé téng vao thing dé dam chat.



2.3.4. Néu dam bang may thi d8 hdn hop bé tdng vao day thung rdi kep chét thing vao may. Sau do,
m@& may cho chay tir tir d€n 2800+3000 vong/phdt va quan sat dén khi nao thay vira xi mang néi l1én
trén thi dirng may. Trong thoi gian dam, néu hén hop bé tdng voi di thi phai dé thém cho day thing
dong. Thoi gian dam bang may khéng duoc lau qua 90 giay.

Sau khi dam xong, dung ban xoa dé xoa cho mat bé tdng ngang bang mat thang rdi lau sach bén
ngoai thung va dem can. Phép can phai dat dé chinh xac dén 0,1%.

2.3.5. Néu dam bang tay thi d6 dan hon hop bé téng vao thing thanh 3 Iép, mbi I¢p day 1/3 chiéu cao
clia thung. Sau khi d6 xong tirng I&p, dung que sét choc 16 1an (néu thi nghiém bang thung dong 5 lit)
hay 25 lan (néu dung thuing dong 15 lit) trén khap bé mat hdn hop bé téng tir xung quanh vao gitra dé
dam. Béi v&i I&ép dudi cung, phai choc sat dén day thung va déi véi 2 1ép & trén thi phai choc sau
xudng 16p phia dwdi tir 2 dén 3 cm. Sau khi dam xong, xoa bang mét bé téng va can véi mirc do
chinh xac yéu cau nhuv & 2.3.4.

2.3.6. DB6i v&i mau bé tdng, phai lam thi nghiém vé khéi lwong thé tich 2 1an dé 18y két qua trung binh.
Khai lvong thé tich ctia hén hop bé tdng dwoc tinh theo:

m m,
= (glem’)
VB vV

V@i mirc dd chinh xac dén 0,01 g/cm?®
Trong do:
ve - khdi lvgng thé tich ctia hdn hop bé tdng da dam chat (g/cm?)
m: khéi lrong thung dong cé hén hop bé tong da dam chit (g)
mo: khéi lwgng thung khéng (g)
V: thé tich thiing dong (cm?)
2.4. Xac dinh dd tach nwéc cia hén hop bé tong

2.4.1. Khoi lvgng nwéc dung dé tron bé tong ludn ludn I&n hon khdi lwgng nwéc can thiét dé cho xi
mang thay héa. Mot lwong nwdc du dé duoc tach dan ra khoi hdn hop bé téng sau khi dam, van
chuyén hay dé lau. Mirc do nwéc tach ra khdi hdn hop bé téng nhiéu hay it dwoc biéu thi bang dd
tach nwdc cta hén hop.

H6n hop bé téng c6 dd tach nuwdc nhd sé& cé dd dinh bam cao va c6 kha nang gitr dwoc dd dong nhét
sau khi van chuyén cting nhw sau khi dam.

2.4.2. Thiét bi thi nghiém gdm cé:

- Thang dong 5 lit hay 15 lit (tiy theo hén hop bé tdng c6 hat I&n nhat bé hon 40mm hay vuot qua
40mm).

- Que choc dé dam,

- Nap day thing dong bang thay tinh,
- Bboéng hd bam giay,

- Thwée 14 bang kim loai.

2.4.3. 6 hon hop bé tdng vao thung dong 5 lit hay thiing dong 15 lit (tdy theo hdn hop bé tong c6 c&
hat I&n nhat bé hon 40mm hay vuot qua 40 mm) rdi dung que choc dé dam chat hdn hop (giéng nhw
trinh tw dam nén khi xac dinh khéi lwong thé tich ctia hdn hop bé tdng, & muc 2.3.5). Sau khi dam
xong, dung ban xoa dé xoa cho bang mat bé téng rdi 1dy ndp thay tinh day kin lai va dé yén trong gi&v
redi. Sau do, dung thwéc & bang kim loai dé do chinh xac dén 1 mm chiéu day cla Iop nwdc tach ra
trén méat hdn hop bé tong.

2.4.4. B6i véi mbi mau bé tdng, phai lam thi nghiém dé tach nwéc 2 [an dé 18y két qua trung binh.
Do tach nwdce chia hdn hop bé tdng dugc tinh theo:

N = 1y 100%
H

Trong do:

N: B0 tach nuwéc (%)

h: chiéu day I&p nwéc dwoc tach ra trén mat hdn hop bé tdng trong thing dong (mm)
H: Chiéu cao cula thung dong (mm)

2.5. Xac dinh khai lwong thé tich ctia bé tong



2.5.1. Khéi lvgng thé tich clia bé tdng dwoc xac dinh bang cac mau hinh 1ap phwong hodc cac mau
¢6 hinh dang tlly y & trang thai &m khong khi hodc & trang thai sdy khd hoan toan.

Khéi lvgng thé tich ctia bé tong la tri s6 trung binh cta 3 két qua thi nghiém bang 3 vién mau c6 clung
tubi, cing mét ché dd bao dwdng nhw nhau va & trong cing mot td mau.

2.5.2. Thiét bi thi nghiém gdm co:

- Can k¥ thuat c6 do chinh xac dén 50g,

- Thuée 14 bang kim loai hay thuéc kep,

- Bép va thung nau pa-ra-phin,

- Thung dwng nuwéc co voi tran,

- Ong do thé tich bang thay tinh c6 khic do,
- Ta say.

2.5.3. Khi thi nghiém b&ng mau hinh 1ap phuong thi dem can thir chinh xac dén 0,5% roi dung thuéc
|4 bang kim loai hay thuéc kep do kich thwée clia mau (chinh xac dén 1mm) dé xac dinh thé tich mau
thir.

2.5.4. Khi thi nghiém bang mau co6 hinh dang tly y thi phai dang mau thir cé thé tich khéng nhé hon
2000cm (néu bé téng co6 c& hat I&n nhat khong qua 40mm) hay khéng nhd hon 4000cm? (néu bé tong
c6 ¢ hat I&n nhat virot qua 40 mm) dé thi nghiém.

Pem can mau thir chinh xac dén 0,5% rdi dung phwong phéap loc pa-ra-phin dé xac dinh thé tich mau
nhuw sau: sdy mau & nhiét dd 60°C rdi budc mau bang mot sgi day manh dé cho 16p pa-ra-phin da dun
chay nhiéu lan dé cho I&p pa-ra-phin boc bén ngoai mau dwoc déu va day dé 1mm. Sau do can lai
mau da boc pa-ra-phin chinh xac dén 0,5%.

D6 day nuwdc vao thung cé voi tran (hinh 4) t¢i mirc nwde chay tran qua voi. Sau do dat 8ng do bang
thay tinh c6 khac d6 dwdi voi tran rdi thd mau boc pa-ra-phin vao trong thing. Thé tich nuéc tran qua
voi xudng 8ng do, dwoc xac dinh chinh xac dén 0,2% la thé tich mau pa-ra-phin.

[ ——
A

. & 150
s *

Hinh 4 — Thang cé voi tran

2.5.5. Khi thi nghiém bang mau thr c6 hinh dang tuy y, thé tich mau thir dwoc xac dinh theo:
m,_mg
V=W-Vp=Vy-—
p

Trong do:
V: Thé tich mau thir (cm?);
Vi: thé tich nwéc tran qua voi sau khi tha mau boc pa-ra-phin vao (cm?);
Vp: thé tich pa-ra-phin boc quanh méau (cm?®);
my. khéi long mau boc pa-ra-phin (g).

m: khéi lwong mau treée khi boc pa-ra-phin (g).

p - khéi lwong riéng clia pa-ra-phin dwoc 18y bang 0,93g/cm?.



2.5.6. Khdi lrgng thé tich clia bé tong la tri s6 trung binh cla céc két quéa thi nghiém d6i voi 3 vién
mau thtr.

Khéi lwvgng thé tich cia méi mau thir, tinh chinh xac dén 0,001 g/cm?, dwoc tinh theo:

m 3
DB~ V (g/cmd)

Trong do:
g - khdi lwgng thé tich cta bé téng (g/cm?3).
m: khéi lrong clia mau thir (g).

v: thé tich clia mau thir xac dinh bang phuong phap do truc ti€p hay bang phwong phap boc pa-ra-
phin (cm?®).

2.6. Xac dinh khéi lwong riéng, dd chit va dé réng cla bé téng

2.6.1. Khoi lvgng riéng cta bé tong duoc xac dinh bang thanh phan da nghién vun va tron déu cla 3
vién mau thtr thi nghiém co6 kich thwée tuy y duoc dic tlr cing mot meé bé téng, va cung ché dé bao
duwdng nhu nhau.

D0 chat va do rdng cha bé tdng la nhirng chi tiéu co' ly dwoc xac dinh gian tiép tir cac két qua thi
nghiém vé khoi lvgng riéng va khéi lwgng thé tich clia loai bé tong do.

2.6.2. Thiét bj va hda chat dé thi nghiém gém co:

- Bta con dé dap mau,

- May nghién bi,

- Binh ty trong (binh khéi lwgng riéng) hay binh tam giéc,
- Can k¥ thuat c6 do chinh xac dén 0,0001g,

- Tu say,

- May hat chan khong,

- Nwére cét va dau Itra.

2.6.3. Pap nho cac vién mau rdi dem sy kho cho dén khi khéi lwvong khéng déi. Sau dé, dem nghién
vun trong may nghién bi dé€ dat t&i do min lot hét qua sang 0,25 mm.

Sau khi nghién xong, dem tron that déu roi dung phwong phép chia tw vai lan dé lay khoang 100g
mau thi nghiém. Sau d6, chia doi 100g mau d& nghién vun nay dé lam 2 lan thi nghiém lién nhau,
nham kiém tra lai mirc dd chinh xac cla két qua thi nghiém.

2.6.4. Khi thi nghiém bang binh ty trong (hinh 5):

Trudc hét riba sach binh ty trong bang nuéc cét, sau dé6 dem sdy cho that kho rdi can khéi lwong binh
khong. B8 day nuwdc cét vao binh cho dén vach dinh miec r6i lai can khoi lwgng binh va nwéce cat.

D6 nudc cét ra khoi binh, dem sy cho binh that kho va d6 mau da nghién vun vao binh roi lai dem
can khoi lwong binh va mau dwng trong binh.

Sau d6 dé dau Itra vao binh sao cho dau Itra ngap trén mau da nghién vun khoang 3 + 5 mm roi l1ap
binh vao may hat chan khong. Vira cho may chay vira Iac nhe cho bot khi trong binh thoét ra hét. Khi
thay bot khi da thoat ra hét thi d6 ti€ép dau Ilra vao cho dén vach dinh mirc rdi dem binh dé yén trong
mot moi triedng ¢6 nhiét dé 20°C + 1°C trong 1 gi®. Sau do, kiém tra lai dé dam bao lwong dau Itra ¢
trong binh dat chinh xac dén ngang vach dinh mirc va dem can khéi lwong binh cé chiva dau va mau
da nghién vun.




Hinh 5 — Binh ty trong
Tat ca cac phép can trong thi nghiém nay déu phai dat mirc chinh xac 0,0002g.
2.6.5. Khi thi nghiém bang binh tam giac (hinh 6):

Tét ca cac bugc thi nghiém déu phai thire hién giéng nhw khi thi nghiém bang binh ty trong, trir mot
chi tiét Ia phai d6 mau da nghién vun vao day dén khoang 1/2 binh tam giac.

Hinh 6 — Binh tam giac

2.6.6. Khoi lvgng riéng ctia bé tong 1a két qua trung binh cua hai lan thi nghiém déi vai cing mat loai
mau thtr voi diéu kién 2 két qua thi nghiém nay khong duoc chénh nhau quéa 0,005g/cm®. Néu 2 két
gua thi nghiém nay sai khac nhau qua 0,005g/cm? thi phai dung 3 vién mau thi khac dé thi nghiém lai
tlr dau:

Khéi lwgng riéng clia bé tong, tinh chinh xac dén 0,001g/cm? dwoc xac dinh theo:

(m, m))

S (m,m;) (m, ml)i (g/em)
D

B

Trong do:
g . khoi lvong riéng cua bé tong (g/cm?)
my: khéi lvgng binh khéng (g)
m,: khéi lgng binh c6 chira mau da nghién vun (g)
ma: khéi lwong binh c6 chira mau da nghién vun va dau Itra (g)
ma: khoi lwgng binh chira day nuéc cat (g)
b : khdi lwgng riéng cla dau Itra (g/cm?®)

2.6.7. B0 chat cla bé téng duoc xac dinh theo:
P=—

Trong do:
P: d6 chat ctia bé téng (khoéng thir nguyén)
os : khéi lvgng thé tich cla bé téng (g/cm?)
g . khdi lwgng riéng cla bé tong (g/cm?)
2.6.8. Do rong cla bé téng duwoc xac dinh theo:
Re=1-P
Trong do:
Re: D0 rdng cla bé tong (khdng co thir nguyén)
P: B0 chat cua bé tong (xac dinh theo 2.6.7).

2.6.9. Khi dung binh ty trong dé xac dinh khai lvong riéng, kho c6 thé sdy dugc that kho binh trong tu
sdy vi miéng binh hep, nudc khé boc hoi hét duoc. BE thay thé viéc sdy kho nay, c6 thé lam nhu sau:
Sau khi rtra sach binh bang nuéc cét, dem rtra lai binh bang rwgu va cudi cung trang lai bang éte.

2.7. Xac dinh dé hat nwéc caa bé tong

2.7.1. D6 hat nwéc cia bé tdng cé thé dugc xac dinh bang cac mau thir co kich thuwdce tiy .



D0 hat nwdce la tri s6 trung binh cda 3 két qua thi nghiém dong thai 3 vién mau clng tudi, cing c6 mot
ché dd bao dudng nhw nhau lay ra tlr trong cung mét té6 mau.

2.7.2. Thiét bi thi nghiém gdm cé:

- Thing ngam mau,

- Tu séy,

- Khan lau mau,

- Can k¥ thuat c6 do chinh xac dén 1g.

2.7.3. B6 cung mot lic 3 vien mau bé téng vao thung ngadm mau. B6 nwédc cho ngap dén 1/3 chiéu
cao clla mau, sau do 1 gior lai d6 thém nwéc cho ngap dén 2/3 chiéu cao clia mau va sau 1 gio nira
thi d6 nwéc tiép cho ngap qua mat mau dé 10 mm. Ngadm mau nhu vay sau 24 gi® thi vét mau ra, lau
mau that khd rdi dem can mau chinh xac dén 0,2%.

Tuan tw ngdm mau sau 24 gio lai vot ra, lau that kho va can mau nhu vay nhiéu 1an cho dén khi nao
thdy két qua can khong thay doi so voi lan can trudc tirc la mau déa bao hoa nuéc thi két thic viec
ngam mau va ghi lai két qua cuéi cung.

Sau do, lai tuan ty sdy khd mau dan dan va can thir nhiéu 1an khi nao thay khdi lwgng mau khong
thay doi nira, ttrc la mau da khd hoan toan thi ghi lai két qua can cudi cling.

2.7.4. Do hat nwde cha bé tong la tri s6 trung binh clia cac két qua thi nghiém déi vai 3 vién mau thir.
Do hit nwée cla bé tdng, tinh chinh xac dén 0,1% dwoc xac dinh theo:

m m,

Wy =
my

Trong do:

Wha: d6 hat nuée cta bé tong (khéng co thir nguyén)

m: khéi lvong mau bao hoa nuéc (g)

mo: khdi lvgng mau kho hoan toan (g).

2.8.. Xac dinh dé6 mai mon cuia bé tong

2.8.1. Viéc xac dinh do mai mon cta bé tong chi ti€n hanh déi voi nhirng céu kién bé tong c6 tinh chiu
mai mon. Mai lan thtr dd mai mon, phai thir lan lwot it nhat la 4 mau dé lay két qua trung binh.

Mau bé tdng dung dé thir d6 mai mon phai la mau hinh lap phuong cé canh 7,07cm hoéc l1a mau hinh
tru c6 dudng kinh va chiéu cao la 7,07cm. Cac mau nay duoc duc trong phong thi nghiém hoac duoc
cat tlr cac cau kién ra v&i mrc do sai léch vé kich thwéc khéng quéa £ 0,2%.

2.8.2. Thiét bi va vat liéu thi nghiém goém c6:

- May mai kiéu Be-me,

- Cat mai,

- Can k¥ thuéat c¢6 doé chinh xac dén 0,1g.

2.8.3. May mai mon Be-me (hinh 7) gbm mot dia gang c6 duwdong kinh 750 mm, v&i do ctrng 30+50 HB
dat nam ngang. Khi may lam viéc dia gang quay tron quanh 1 truc thang dng véi téc dé quay khi co
tai la 30 + 1 vong/phit. Sau 1 thoi gian lam viéc, mét dia cé thé bi mon 16m vet xudng hoac mon gon
séng. Néu murc d6 I6m xudng qua 0,5 mm hay gon séng qua 0,2 mm thi phai dem mai lai dia hoac
thay dia mai.

Pia quay dwgc gén véi 1 bd phan tw dong co tac dung tw dong lam dia dirng lai sau moi chu ky quay
la 22 vong. Trén may, con c6 mot khudn dé’,c6 dinh mau bé tong khi mai, mau bé tdng & trong khuon
nay c6 thé duoc di chuyén theo phurong thang ding. Mau thir dugc gia tai bang mot lc nén ding
tam theo phwong thang dirng nhe mot hé thong don by cé treo cac qua can & dau don.



