TIEU CHUAN NGANH

22TCN 59:1984
QUY TRINH THi NGHIEM BAT GIA CO BANG CHAT KET DiNH VOI XI MANG
(Ban hanh theo quyét dinh s6 2916/Qb ngay 21-12-1984)
I. QUY PINH CHUNG

1.1. Quy trinh nay quy dinh cach ti€n hanh thi nghiém mat s6 chi tiéu co Iy c6 lién quan dén cong
tac thiét ké va thi cong gia c6 dat bang chat két dinh v6i, xi mang. Nhirng chi tiéu nay la:

- Kh6i lvgng thé tich kho I&n nhét va do &m t6t nhét cia hén

hop dé lam co s tao mau khi thi nghiém cting nhw dé kiém tra

chat lwong khi thi céng.

- Cuong do khang ép, mé dun bién dang, do 6n dinh sau 5 chu
ky bdo hoa-sdy dé chon vat liéu gia c0, ti Ié chat két dinh va
thiét ké két cau 4o dwong hodc san bai.

1.2. Nhirng chi dan trong quy trinh nay chi ap dung déi v&i cac
loai d&t c6 c¢& hat nhé hon 5mm; déi v&i loai dat Ian dam san
ma sau khi da sang bo di c& hat I&n hon 5mm ciing ¢6 thé ap
dung quy trinh nay dé tao mau va thi nghiém cac chi tiéu nhw
danéud 1.1.

1.3. Ngoai ra, dé phuc vu cho viéc thiét ké va thi céng gia c6 dat
can phai xac dinh thém cac chi tiéu khac nhau nhw thanh phan
hat chi s6 déo, do tan ra, ham lwgng hiru co, thanh phan mudi
hoa tan... da quy dinh & trong cac quy trinh thi nghiém vé dat.

1.4. Cac thiét bi, dung cu, dung cu dam nén tiéu chuén c& nhd
(c6i 100cm?) ¢6 cdu tao nhw & hinh 1:0

Hinh 1

- Cay tru nén (5) ngoai chirc nang lam tdm dém, khi dam nén
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bang bda con dung dé lam ban nén tao mau bang luc tinh trén Coi dam nén 100cm

1- B€; 2. Tam dém:; 3. Khudn

may nen. duwdi; 4. Khudn vay; 5. Tru
- May nén thay luc 3-5 tan str dung khi xac dinh cuong do nén; 6. Bua; 7. Thanh dinh
khang ép hodc dé tao mau bang Iwc tinh. huéng; 8. Khoa.

- Dung cu hat chan khong véi dé chan khong 0,1 mm thiy ngan, ding dé bdo hoa (la no nwéc)
dat gia co.
- Thlng, binh gitr &m v&i dung tich I&n cé kha nang cach ly tuyét déi vai khi trovi.

Ngoai ra phai str dung hau hét cac may moc dung cu & phong thi nghiém dét nhi may nén lin
(may cd két) cé dng sat, tdAm ném va ban nén 11.3 (xem hinh 3) ti sdy hodc may 6n dinh nhiét,
ray, can cac loai.

Il. PHUONG PHAP THi NGHIEM

2.1. Xac dinh khéi lwong thé tich khé I1&n nhat va dé 4m I&n nhét cta hén hop

a) Lay khoang 15009 dat khd gi6 lot qua sang 5mm dem trdn déu v&i chat két dinh véi ty 1é da
dinh (ty 1é tinh theo phan tram khoi lwgng dat kho).

b) Ttrng phan hén hop sau khi lam &m, dwgc cho vao cdi va dam nén véi sé bua: 30-d6i vai cat
va 4 cat, 40- doi voi 4 sét va sét.

" C6i 100cm? dwoc thay thé biing c6i 1000cm? va phuong phap thi nghiém dai vai c6i 1000cm?.
® 2.1 dwoc thay b&ng phwong phap thi nghiém dam nén tiéu chuén d6i véi céi 1000 cm?



c) Bam nén xong, gat bd phan dét thira trén khudn va dem can, |ay mot it dét & gitra mau dé xac
dinh do am.

d) Theo cach twong tv ti€p tuc dam nén cac phan hdn hop con lai véi dd &m tang dan cho dén
khi phat hién thay khoi lwgng clia mau gidm xudng rd rét thi két thic thi nghiém. Ciling giéng nhw
khi thi nghiém trén loai dat thong thudng & c6i 1000cm?® phai lam &m céc phan sau sao cho do
am clia hon hop duoc tdng dan 2-3%.

PWi

Yy ——— 2
“0 001wV g/em (1)

Trong do:

Y« = Khéi lwgng thé tich kho cla [an dam nén thir g/cm?
PWi - Khéi lrong clia mau sau lan dam nén thir i

V - Thé tich ctia kh&i dam nén - (bang 100cm?®)

Wi - Bd dm clia mau sau khi dam nén %

e) Tlr dinh bi€u d6 quan hé gitra khdi lwgng thé tich kho va d6 &m ta c6 khéi lrgng thé tich khd
I&n nhét va do am tot nhat ciia hén hgp co6 chat két dinh da cho.

2.2, Chuan bi mau dat gia c6

a. Trwdce tién can tinh toan gan dang lvong hdn hop Gk can thiét cho mét loat mau thi nghiém
theo cbng thirc.

Gy = (1+0,01m) 100.Y cmax. KN (Q) )
O day:
Yemax - khGi lvgng thé tich kho I16n nhét cia hén hop, g/cm?, véi m ham lugng % chét két dinh
theo két qua thi nghiém dam nén hoén hop & 2.1.
K - Hé s6 db chat yéu cau (thwong lay K=0,95-1,0)

N- S6 cuc mau dét can thiét cho viéc xac dinh cac chi tiéu yéu cau & 1.1 ¢ tinh dén s6 Ian thi
nghiém I&p lai va ké ca treong hop mau bi hw hong trong khi thi nghiém.

b) Xac dinh gan dung khoi lwvgng dat am G-theo cong thirc
Gw = G (1+0,01 W) (9) 3)
Trong dé: Wps d0 @&m ban dau %

¢) Xéac dinh lvong nwdce V, dé cho hén hop lic tao mau c6 dd &m twong duong véi dd m tét
nhat sau khi da xét dén lwgng nwdc bi mat di do phan (rng thay héa:

Vi = (Wy - Wha) Gk (cm?) 4)
O day:
Wy =W, +0,2m + 1,5 (%) (5)
Wy dd &m khi trdn mau %
W, dd &m t6t nhat %
M ty Ié phan tram chéat két dinh %
G« khéi lrong hon hop ding lam thi nghiém Kag.

d) Tron déu hon hop tir cac thanh phan da tinh toan trén day: khi tron phai bop v& cac hon cuc bi
von ldc tw@i nwdc vao dat. Sau dé 1dy mau xac dinh dé &m clia hon hop sau khi tron.



e) U hdn hop da tron & trong thung hodc binh git &m trong thi gian: 24 gi¢r néu chét két dinh la
v0i va 1 gior néu chat két dinh la xi mang.

Hinh 2. Bdo hoa mau bang phuwong phap chan khéng
1. Binh kin; 2. Mau dat; 3. Nuwdc; 4. Khép do ap lwc; 5. May hat chan khéng.

g) Cho hén hop da dugc G vao ci, dat try nén 1én mét mau rdi tién hanh dam nén dén khi mau
dat dwgc nén vira van trong khudn cdi. Ghi sé 1an bla vao nhat ky. Lugng can thiét cho moi coi
c6 khoang 240-280 g. D€ ddm bao chinh xac do chat can phai tinh to lwgng dat theo cong thirc:

g =100 cmax K (140,01 Wo) () (6)

Pé tao mau c6 thé dung phwong phap nén tinh. Luc do, sau khi dat tru nén [én mat mau co
lvgng dat tinh theo cong thirc (6) dwa Ién ban nén thiy lwc. Mudn c6 d6 chat I&n nhat tai trong
nén can khoang 100-150 KG/cm? trong thi gian gan 3 phat. Mau dat sau khi nén bang bua hoac
may nén duoc thao ra khdi khudén. Can trong lwong mau. Lay mot it dat dé xac dinh doé dm khi
tao mau. Sau do ghi theo ky hiéu Ién trén mat mau (Mat trén) nhitng yéu t6: Loai dat, ty |é chat
két dinh, do chit, ngay dic mau, loai tudi, sé liéu mau, loai thi nghiém (ghi bang loai muc khong
bi nhoe trong nuéc).

h) Bat mau dat gia c6 da ché tao vao trong thung hoac binh git &m dé nudi dwdng theo tudi quy
dinh, thung hoac binh gitr &m phai tuyét déi kin va hoan toan cach ly véi khong khi. Mau dat
trong thing khéng dugc dat chdng Ién nhau qué ba I&¢p. Mau cling loai dé theo tirtng cum riéng ré
khéng lam x&o tron va nham I1an khi &y mau lam thi nghiém.

i) B6i vé&i nhitng mau dé lam thi nghiém & trang thai bao hoa can ngam vao chau nwéc lién tuc
trong hai ngay: Ngay dau mirc nwéc chi ngang véi mot ntra chiéu cao con ngay th hai cho muc
nuéc ngap cao hon mau 1cm. Sau khi lam b&o hoa, 18y mau ra, lam khé nwdc bang khan dm, dé
ngoai khong khi trong 15 pht, réi dem can xac dinh trong lwgng chinh xac téi 1g. Ngoai cach
dem lam b&o hoa mau theo kiu mao dan nhw da chi trén day, con co thé bdo hoa theo phwong
phap hat chan khéng. Cach lam nhw & hinh vé 2. Cho may hat chan khéng lam viéc & ap luc 10-
15mm thdy ngan trong khoang 2 gi¢. Hoac cho dén khi khéng con bot nwéc trong binh thi thoi.

2.3. Xac dinh do bén khi nén (cwo'ng dé khang ép)

a) Dat 1én may nén cac mau da da tudi nudi duéng hodc & trang thai khd hodc & trang thai bdo
hoa vao chinh gitra truc ctia bd phan nén. Sau khi d&t ban nén I1én mat trén cla mau rdi bat dau
cho liyc nén tac dung. Tang tai trong phai sao cho téc do nén khong dwoc Ién hon 3mm/phut.
Sau khi mau bi pha v&, 18y mot it dat & gitra dé xac dinh do am.

b) Xac dinh d6 bén khi nén R, theo cong thirc (7)

P
R, —* KGlcm? 7
P cm @)

n

Trong do:



Pmax - tai trong 1&n nhét khi mau bi pha v (KG)

F. - dién tich ban dau theo mat cat ngang ctia mau (cm?)

c) Tir két qua xac dinh dd bén khi nén ddi véi mau & trang thai khd va & trang thai bao hoa cé thé
xac dinh dugc hé s6 héa mém theo cong thirc: (8)

K, % ®)
k

O day:

Ron - DO bén nén & trang thai bao hoa

Rk - D0 bén nén & trang thai kho

d) M&i mét chi tiéu phai lam thi nghiém 3 cuc mau, két qua 18y theo tri s6 trung binh

2.4. Thi nghiém xac dinh mé dun bién dang®

a) D& xac dinh md dun bién dang c6 thé sir dung may nén cd két (may nén lan) nhw da chi dan &
quy trinh thi nghiém xac dinh cac chi tiéu co ly cta dat.
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Hinh 3: Dung cu thi nghiém mé dun bién dang
1- Ong sét; 2- TAm dém; 3- MAu dat; 4- Tam sat; 5- Ban nén  11. 3; 6- Khung luc; 7- Bdng hd
do bién ap.
Pat 6ng sat da I&p mau Ién may nén lan, dinh vi tri ctia ban nén (d) (hinh 3) cho ding chinh gitra
mau; ga lap dong ho do bién dang roi bat dau chat tai trong va theo dbi bién dang. Tang tai trong
theo tirng cép; moi cép la 0,10kg/cm?. Khi bién dang clia cép trwéc khong virot qua 0,01 mm
trong 3 phit méi dwoc tang cép sau. K&t qua thi nghiém dwgc ghi vao bi€u bang in san.

b) M6 dun bién dang E; duoc tinh theo cong thirc:

E P keiem ©)

O day:

Pi- Tai trong nén, KG/cm? va tinh bang

24 duoc thay béng xé&c dinh mé dun dan hdi va theo phwong phap thi nghiém mé dun dan hdi



Trong do:
Pi- lyc tdc déng KG
F - Dién tich ban nén (cm?) (F=1cm?)

- bién dang twong déi va bang:

O day:
S- do lan tuyét doi

d- dwong kinh clia ban nén

= |

Ul

c) Két qua tinh Idy bang tri s6 trung binh ctia 3 Ian thi nghiém theo dd bién dang twong ddi 0,01;

0,02 va 0,03, ddng thoi co thé biéu thi két qua thi nghiém bang biéu dd nhw & hinh 4.

d) D€ két qua thi nghiém khong bi sai léch do hién twgng béc hoi trong qué trinh nén can phu
mau bang béng tdm nwéc 1én bén trén tam sat duc 16 tron & gilra.

2.5. Thi nghiém xac dinh d6 6n dinh vé&i nwéc va nhiét d6

a) DEé xac dinh do bén khi nén cua dat gia co
sau 5 chu ky b&o hoa-sdy kho, can sdy mau &
nhiét dé 70°C trong gi® roi bdo hoa nwéc. Lap
lai nhw vay 5 lan. Sau lan béo hoa cudi cling,
dé mau ngoai khéng khi 15 phat rdi thi nghiém
ép. Phrong phap bao hoa va thi nghiém do
bén khi nén theo chi dan & 2.2. va 2.3.

b) Tinh toan do ton that khoi lvong gm sau 5
chu ky bdo hoa-say kho theo cong thirc:

g, S%8% 100 o (10)
8

O day:
ga - trong lvong khé ban dau ctia mau g

gk - trong lgng kho cubi ciing ctia mau (khi
nhiét d6 105°C).g

Tinh todn d6 hat nwéce 1l sau 5 chu ky bdo hoa-
sdy khé theo cong thirc.
(gc gd) 100
84

% (11)

Trong do:

ga - Trong lvong ban dau g

ge - Trong lwong sau lan ngadm nuwéc cudi cling g
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Hinh 4

Quan hé gitra tai trong va bién dang twong doi



Trong cdng tac thi nghiém dat gia ¢, trir s6 biu bang ghi chép thi nghiém da in s&n nhw dam
nén tiéu chuan mo dun bién dang ra, can phai lap s6 nhat ky va cac bang biéu khac dé ghi két
qua thi nghiém phu hop v&i ni dung da néu & muc 2.1-2.5 clia quy trinh nay.

Cén c¥ vao muc dich yéu cau cuta cong tac thi nghiém da chi & 1.1 can lap bang tdng hop két

qua theo tirng loai chi tiéu dé tao diéu kién thuan lgi khi chon ty 1é chat két dinh, tu6i nudi
duwdng... thich hgp nhét khi thiét ké va thi cong gia c6 dat.



