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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai lidu nay thudc sach giao trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé duge phép
dung nguyén ban hoic trich dung cho cac myc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1€ch lac hodc sit dung v&i1 muc dich kinh doanh

thi€u lanh manh s bi nghiém cam.
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LOI GIOI THIEU

Tai lidu Vat liéu dién 1a két qua ctia Dy an “Thi diém xay dung chuong
trinh va gido trinh day nghé ndm 2011-2012”.Dugc thyc hién boi sy tham gia
clia cac giang vién cua truong Cao dang nghé cong nghiép Hai Phong thuc hién

Trén co s chuong trinh khung dao tao, truong Cao dang nghé cong nghiép
Hai phong, cling véi cac trudng trong diém trén toan qudc, cac gido vién cd
nhiéu kinh nghi¢m thyc hién bi€n soan gido trinh Vat li¢u dién phuc vu cho cong
tac day nghé

Chung t6i xin chan thanh cdm on Truong Cao nghé Bach nghé Hai Phong,
truomg Cao dang nghé giao thong van tai Trung wong II, trudng Cao diang nghé
s6 3 B qudc phong, truong Cao dang nghé co dién Ha Noi da gop nhiéu cong
strc dé nodi dung gido trinh duoc hoan thanh

Gido trinh nay dugc thiét ké theo mén hoc thudc hé théng mo dun/ mon hoc
ctia chuong trinh dao tao nghé Dién cong nghiép & cap trinh d6 Trung cip nghé
va duogc dung lam gido trinh cho hoc vién trong cac khoa dao tao

Mon hoc nay dugc thiét ké gdm 3 chuong

Chuong 1.Vat li¢u cach dién

Chuong 2.Vt liéu dan dién

Chuong 3.Vt liéu dan tr

Mic du da hét stc c¢b ging, song sai sot 1a kho tranh. Tac gia rat mong nhan
dugc cac y kién phé binh, nhan xét ctia ban doc dé gido trinh dugc hoan thién
hon

Ha No§1, ngay thang nam 2013
Tham gia bién soan
1. Lé Thi Minh Trang : Chu bién
2. Nguyén Thi Hién
3. Pham Van Thoang

MUC LUC
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Loi gioi thi¢u

Muc luc

Gi6i thi¢u vé mon hoc.

Bai mé dau:Khdi niém vé vit liéu dién
1. Khai ni¢m, ciu tao vat li¢u dién
1.1.Khai niém

1.2.C4u tao, tinh chét ctia vat lidu dién
2.Phan loai vat liéu dién

2.1.Phan loai theo kha ning din dién
2.2.Phan loai theo kha ning dan tir
2.3.Phéan loai theo trang thai vat thé
Chuong 1: Vat liéu cach dién

1.Khai niém va phan loai vat li¢u cach dién

1.1.Khai ni€m.

1.2.Phan loai vat liéu cach dién.

2.Tinh chét chung cta vat liéu cach dién.
2.1.Tinh hit 4m cua vat liéu cach dién.

2.2.Tinh chit co hoc cta vat liéu cach dién.
2.3.Tinh chat hoa hoc cua vt liéu cach dién.
2.4.Hién tuong danh thing dién moi va do bén cach dién.

2.5.D0 bén nhiét.

2.6.Tinh chon vat li€u cach dién.
2.7.Hu hong thuong gap.

3.Mot s6 vat liéu cach dién thong dung.
3.1.Vat liéu so1.

3.2.Gidy va céc tong.

3.3.Phip.

3.4.Amiang, xi madng amidng.
3.5.Véi son va bang cach dién.
3.6.Chat déo

3.7 .Nhua cach dién.

3.8.Dau c4ch dién

3.9.Son va cac hop chit cach dién:
3.10.Chét dan hoi.

3.11.Dién mdi vo co.

3.12.Vit liéu cach dién bang gém st

3.13.Mica va cac vat li€u trén co s& mica.
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Chuwong 2. Vit liéu dén di¢n

1.Khai niém va tinh chat cua vat liéu dan dién.

1.1.Khai niém vé vat liéu dan dién.
1.2.Tinh chat cua vat 1iéu dan dién.

1.3.Céc tac nhan moi truong anh hudng dén tinh dan dién clia

vat liéu.

1.4.Hiéu dién thé tiép xuc va strc nhiét dong.
2.Tinh chét chung ctia kim loai va hop kim.
2.1.TAm quan trong ctia kim loai va hop kim.
2.2.Céc tinh chat.

2.3.Nhitng hu hong thuong gdp va cach chon vt li¢u dan dién.

2.3.1.Nhiing hu hong thuong gap.
2.3.2.Cach chon vt liéu dan dién.

4.Mot sb vat liéu dan dién thong dung.
4.1.Pdong va hop kim dong.

4.2.Nhom va hgp kim nhom.

4.3.Chi va hop kim chi.

4.4.Sét (Thép)

4.5.Wonfram.

4.6.Kim loai dung 1am tiép diém va cd gop.
4.7.Hop kim c6 dién trd cao va chiu nhiét.
4.8.Ludng kim.

Chuwong 3: Vit liéu déin tir

1. Khai ni¢m va tinh chat vat liéu dan tir.
1.1.Khai ni€m.

1.2.Tinh chat vat li¢u dn tr.

1.3.C4c dic tinh clia vat liéu dan tur.
1.4.Buong cong tur hoa.

2.Mach tir va tinh toan mach tur.

2.1.Cac cong thirc co ban.

2.2.S0 d thay thé ctia mach ti.

2.3.Mach tir xoay chiéu.

2.4 Nhirng hu hong thuong gap.

3.Mot s6 vat liéu dan tir thong dung.
3.1.Vat lidu sit tir mém.

3.2.Vat liéu sét tir ctng.

3.3.Céc vat lidu st tir co cong dung dic biét.
Tai li€u tham khao
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MON HQC: VAT LIEU PIEN
M3 s6 mén hoc: MH 11
Vi tri, y nghia, vai tro mén hoc:

- Vi tri: Mon hoc vat liéu dién duge bd tri hoc sau mon hoc An toan lao dong
va hoc song song vO1 cac mon hoc, mo dun: Mach dién, Ve dién, Khi cu dién..

- Tinh chat: La mon hoc k¥ thuat co so.

-Y nghia va vai tro:Cung voi su phat trién cua dién nang, Vat li¢u dién ngay
cang phat trién da dang va phong phu, da co tac dung tich cuc trong viéc nang
cao nang suit, an toan cling nhu hi¢u qua sir dung dién nang .

Moén hoc Vit liéu dién nham trang bi cho hoc vién nhiing kién thirc co ban
vé : Vit liéu cach dién, vat liéu dan dién, vat liéu dan tir
Muc tiéu:

- Nhan dang dugc cac loai vat li¢u dién thong dung.

- Phan loai dugc céc loai vat liu dién thong dung.

- Trinh bay dugc dac tinh cta cac loai vt li¢u dién.

- X4ac dinh dugc cac dang va nguyén nhan gy hu hong & vat li¢u dién.

- Rén luyén duoc tinh can than, chinh xac, chu dong trong cong viéc.

Noi dung ctiia mon hgc

Thoi gian(gio)
Tén chwong, muyc Tépg Ly | Thyc hanh Kiém tra*
TT > so |thuyet| Baitap | (LT hodc
TH)

I. | Bai m¢ dau 3 2 1

1. Khai niém vé vat liu dién 1

2. Phan loai vat li€u dién. 1 1
I. | Chuong 1.Vat li¢u cach dién 9 4 4 1

1.Khai niém va phan loai vat 1

liéu cach dién.

2 Tinh chat chung cua vat 1 2

liéu cach dién.

3.Mot s6 vat ligu cach dién 2 2

thong dung.
I1I. | Chuong 2.Vt liéu dan dién 10 5 4 1

1.Khai niém va tinh chat ctia 2 1

vat liu dan dién,

2.Tinh chat chung cia kim 1 1

loai va hop kim.

3.Nhitng hu hong thuong va 1 1

cach chon vat liéu dan dién.




4.Mot s6 vat liu dan dién 1 1
thong dung.
IV. | Chuong 3.Vt liéu dan tr 8
1.Khai niém va tinh chat vat 1 1
liéu dan tu.
2.Mach tu, tinh toan mach 2 2
tir.
3.Mot so vat liéu dan tur 1 1
thong dung.
Cong: 30 15 13 2

BAI MO PAU: KHAI NIEM VE VAT LIEU PIEN

Gioi thi€u:

Vit liéu dién co vai tro rat to 16n trong cong nghiép dién. Dé thiy rd duoc
ban chét cach dién hay dan dién cua cac loai vat liéu, ching ta can hiéu nhirng
khéi niém vé ciu tao cta vat liéu cling nhu su hinh thanh cac phﬁn tir mang dién
trong vat liéu. Bén canh d6 chung ta ciing can nim rd vé ngudn gdc, cach phan
loai cac loai vat liéu d6 nhu thé nao dé tién loi cho qua trinh lya chon va st dung
sau ndy. Noi dung bai hoc nay nhim trang bi cho hoc vién nhitng kién thtrc co
ban trén nham gitp cho hoc vién c6 nhiing kién thirc co ban dé hoc tap nhing
bai hoc sau ¢6 hi¢u qua hon.

Muc tiéu:

- Néu bat dugc khai niém va cau tao cua vat liéu dan dién
- Phan loai dugc chinh x4c chirc ndng ctia tirng vat li¢u cu thé
- Rén luyén duogc tinh chu dong va nghi€ém tic trong cong viéc.

1.Khai niém, ciu tao vat liéu dién
Muc tieu:
Trinh bﬁy duoc khai niém, cAu tao vat licu dién
1.1 Khai niém

Tat ca nhitng vat liéu dung dé ché tao may dién, khi cu dién, diy dan
hodc nhitng vat li¢u dung lam phu kién duong day, dugc goi chung 1a vat li¢u
dién. Nhu vay vat li¢u dién bao gém: Vat liéu dan dién, vat liéu cach dién, vat
liéu dan tir. Bé théy duogc ban chat dan dién hay cach dién cua vat li¢u, ching ta
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can hiéu khai niém vé cdu tao vit liéu cling nhu su hinh thanh cac phﬁn tir mang
dién trong vat ligu.
1.2. C4u tao nguyén tir cta vat liéu

Nhu ching ta da biét, moi vat chit dugc ciu tao tir nguyén tr va phan
tir. Nguyén tir 13 phan tir co ban cua vét chat. Theo mé hinh nguyén tir ctia Bor,
nguyén tir dugc cAu tao bodi hat nhan mang dién tich duong va cac dién tir
(8lectron e) mang dién tich 4m, chuyén dong xung quanh hat nhan theo quy dao
nhat dinh. Hat nhan nguyén tir dugc tao nén tir cac hat proton va notron. Notron
1a cac hat khéng mang dién tich con proton cé dién tich duong véi sd luong
bang Zq.

O trang thai binh thudng, nguyén tir duoc trung hoa vé dién. Néu vi ly
do nao d6, nguyén tir mat di mot hay nhiéu dién tir thi s& tré thanh dién tich
duong ma ta thudng goi 13 ion duong. Nguoc lai néu nguyén tir trung hoa nhin
thém dién tr thi tré thanh ion am.

1.3. C4u tao phan tir

Phan tir dugc tao nén tir nhitng nguyén tir thong qua céc lién két phan tir.
Trong vat chét ton tai bdn loai lién két sau:

Lién két dong hoa tri:

Lién két ddng hoa tri duoc dic trung boi su dung chung nhimng dién tir
cua cac nguyén tu trong phan tir. Khi d6 mat d§ dam may dién tr gitta cac hat
nhan trd thanh bdo hoa, lién két phan tir bén viing.

Lién két ion:

Lién két ion dugc xac 1ap baoi luc hut gitra cac ion duong va cac ion 4m
trong phan tu.
Lién két kim logi:

Dang lién két nay tao nén cic tinh thé vat ran. Kim loai dugc xem nhu 1a
mdt hé thdng ciu tao tir cac ion dwong nim trong moi trudng cac dién tir tu do.
Lyc hit giita cac ion duong va cac dién tir tao nén tinh nguyén khdi ciia kim
loai. Chinh vi vdy lién két kim loai 1a lién két bén viing, kim loai c6 d6 bén co
hoc va nhiét d§ nong chay cao.

Lién két Vandec — Vanx:

Lién két nay 1a dang lién két yéu, cdu triic mang tinh thé phan tir khong

vitng chic. Do vay nhiing lién két phan tir 13 lién két Vandec - Vanx ¢ nhiét o

nong chay va ¢6 do bén co thap.



Khuyét tat trong cau tao vat ran:

Céc tinh thé vat ran c6 thé co cdu tao dong nhit. Sy pha huy cac két cdu
d6ng nhét va tao nén cac khuyét tat trong vat rin thuong gip nhiéu trong thuc té.
Nhitng khuyét tat co thé dugc tao nén bang sy ngiu nhién hay cd ¥ trong qua
trinh ché tao vat liéu.

Ly thuyét phdn vimg ndng lwong trong vit rén:

Khi nguyén tir & trang thai binh thudng khong bi kich thich, mét s trong
cac murc ning lugng duoc cac dién tir 1dp ddy, con & cac muc ning luong khac
dién tir chi c6 thé c6 mat khi nguyén tir nhan duoc ning luong tir bén ngoai tac
dong (trang thai kich thich). Nguyén tir ludn c6 xu huéng quay vé trang thai 6n
dinh. Khi dién tir chuyén tr mic ning lugng kich thich sang mirc ning luong

nguyén tr nho nhat, nguyén tir phat ra phan niang lugng du thira.

& & & _
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Vat dan Ban dan bién moi

Hinh 1.1: So d6 phan bd ving nang lugng cua vat ran & nhiét d6 0°K

2. Phan loai vat liéu dién
Muc tieu:
- Phan loai dugc vat liéu dién theo kha ning dan dién, tir tinh, trang thai vat thé
2.1. Phan loai vat li¢u dién theo kha nang dan dién

Trén co s& gian dd nang lugng, nguodi ta phan loai theo vat li¢u dan
dién, vat liéu dan tr, vat liéu cach dién va vat liéu ban dan.
Vit liéu dan dién

Vat liéu dan dién 1a chit c6 ving tu do nam sat voi ving dién day,
tham chi c6 thé chdng 1én ving day (AW < 0,2¢V).

Vat liéu ban dan
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Vat liéu ban dan la chit ¢ vung cAm hep hon so véi vat liu cach dién,
ving nay c6 thé thay ddi nho tic dong ning luong tir bén ngoai. Chiéu rong
ving cam chat ban din bé (AW = 0,2 + 1,5eV).
bién moi (vat liéu cach dién)

Pién moi 13 chét co vung cAm 16n dén muac & diéu kién binh thuong su
dan dién bang dién tir khong xay ra. Cac dién tir hoa trj tuy dugc cung cip thém
nang luong cia chuyén dong nhiét van khong thé di chuyén téi ving ty do dé
tham gia vao dong dién dan. Chiéu rong vung cAm cua vat liéu cach dién (AW =
1,5 +2eV).

2.2. Phan loai vat liéu dién theo tir tinh
Theo tir tinh ngui ta chia vat liéu thanh: nghich tir, thusn tir va dan tir.

Vit liéu nghich tir 1a nhitng vat liéu c6 d6 tir thim p< 1 va khoéng phu
thudc vao tur truong bén ngoai.

Vit li¢u thuan tir 1a nhitng vat li¢u c6 do tu tham pn > 1 va khong phu
thudc vao tur truong bén ngoai.
Vat liéu thudn tur va nghich twr co do tw tham yxcfp X1 bcfng 1.

Vit liéu dan tir 1a nhitng vat li€u c6 do tu tham u > 1 va phu thudc vao
tur truong bén ngoai.
2.3. Phan loai vat liéu dién theo trang thai vat thé

Theo trang thai vat thé c6 vat lidu ¢ thé ran, thé 1ong va vat liéu & thé khi.
Ngodi ra ta ciing co thé phan loai vdt liéu dién:

+ Theo cong dung: c6 vat li¢u dan dién, vat liéu cach dién, vat liu dan tir va vat
liéu ban dan.

+ Theo nguon goc: co6 vat liéu vo co va vat liéu hitu co.

CAU HOI
1. Trinh bay cAu tao nguyén tir, phan tur cua vat li¢u dién?
2. Trinh bay cac mdi lién két trong vat liéu dién? So sanh dic diém cua cac mdi
lién két do?
3.Thé nao goi la khuyét tat trong cAu tao vat rin va céc khuyét tat do anh huong

nhu thé nao tdi1 cac tinh chat cia vat ran?.
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4.Trinh bay 1y thuyét phan ving ning luong trong vt rin? Néu cach phan loai
vat lidu dién theo 1y thuét phan viing ning luong?.

5.Vat li¢u dién dugc phan loai nhu thé nao? trinh bay cac cach phan loai d6?
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CHUONG 1:VAT LIEU CACH PIEN

Ma chuong: 11-01
Gioi thi€u :

Vit li¢u cach dién c6 y nghia cuc ky quan trong ddi vai k¥ thuat dién.
Chung dugc dung dé tao ra cach dién bao boc quanh nhirng bd phan dan dién
trong cac thiét bi dién va dé tach roi cac bd phan c6 dién thé khac nhau. Nhiém
vu cua cach dién la chi cho dong dién di theo nhitng con dudong trong mach dién
da duoc so dd qui dinh. RO rang 1a néu thiéu vt liéu cach dién s& khong thé ché
tao dugc bat ky thiét bi dién nao ké ca loai don gian nhat. Vat liéu cach dién co
¥ nghia quan trong nhu vy nhung mudn st dung dat hiéu qua cao thi doi hoi
ngudi cong nhan phai am hiéu vé tinh chat, cac dic tinh k¥ thuat cua tung loai
vat liu cach dién. Noi1 dung bai hoc nay nhim trang bi cho nguoi hoc nhiing
kién thirc co ban cua vat liéu cach dién va ung dung cua no.

Muc tiéu:
- Nhan dang, phan loai dugc chinh xac céac loai vat li¢u cach dién dung

trong cong nghi¢p va dan dung.

- Trinh bay dugc cac dic tinh co ban cua mot s6 loai vat liéu cach dién thuong
dung.

- Str dung phu hop céc loai vat liéu cach dién theo timg yéu cau k¥ thuat cu
thé.

- Xé4c dinh duoc cac nguyén nhan giy ra hu hong va co phuong an thay thé
kha thi cac loai vat li¢u cach di¢n thuong dung.

- Rén luyén duoc tinh can than, chinh x4c, chu dong trong cong viéc.

1.Khai niém va phan loai vat li€u cach dién
Muc tieu:

- Nhan dang dugc cac loai vat li€u cach dién dung yéu cu k¥ thuat .

- Phan loai duoc cac loai vat liéu cach dién dat chinh xac 90%
1.1. Khai ni€ém

Phan dién cua céc thiét bj co phﬁn dan dién va phﬁn cach dién. Phan dan
dién 1a tap hop cac vat dan khép kin mach dé cho dong dién chay qua. Pé dam
bao mach lam viéc binh thuong, vat dan can duge cach ly v6i cac vat dan khac
trong mach, vat dan cua mach khac hodc vat dan nao d6 trong khong gian.
Ngoai ra con phai cach ly vat dan vé&i cac nhan vién lam viéc v&i mach dién.

Nhu vay vat dan phai dugc bao boc béi cac vat liéu cach dién.
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Vit lieu cach dién con dugc goi la dién moi. Bi€én moi 1a nhitng vat li¢u 1am
cho dong dién di dung noi qui dinh.
1.2.Phan loai vat li€u cach dién
Phan loai theo trang thai vat |

Vat liéu cach dién (dién moi) c6 thé ¢ thé khi, thé 1ong va thé ran. O giira
thé 10ng va thé 16ng ran, con c6 mot thé trung gian, goi 1a thé mém nhio nhu:
cac vat liéu c6 tinh cht bdi tron, cac loai son tim.

Phan loai theo thanh phan héa hoc

Theo thanh phﬁn hod hoc, nguoi ta chia vat li¢u cach dién thanh: vat li¢u
cach dién hitru co va vat liéu cach dién vo co.

Vit liéu cach dién hiru co: chia 1am hai nhém: nhém cé ngudn gdc trong
thi€én nhién va nhom nhan tao.

Vat li€u cach dién vo co: vat liéu cach dién vo co: gém cac chat khi, cac
chét long khong chdy, cac loai vat li¢u nhu: st gém, thuy tinh, mica, amidng
V.V...

Phan loai theo tinh chiu nhiét

Khi Iya chon vat li€u cach dién, trudc tién ta phai biét vat liéu c6 kha

nang chiu nhi¢t theo cép nao trong ) bay cép chiu nhiét cua vat liéu cach dién

theo bang sau: (bang 1.1).

Bang 1.1.Cac cd'p chiu nhiét cua vit liéu cach dién

Cap cach| Nhiét do

i Cic vt liéu cach dién chi yéu
dién cho phép vl ’ y

(‘0)
Y 90 Giéy, vai soi, lua, phip, cao su, g5 va cac vat li¢u tong
ty, khong tim va ngam trong vat lidu cach dién long.
Cac loai nhya nhu: nhya polietilen, nhua polistirol,
vinyl clorua, anilin...
A 105 Giéy, vai so1, lua dugc ngadm hay tam dau bién ap. Cao

su nhan tao, nhua polieste, cac loai son cach dién cé
dau lam kho, axetyl, tam g6 dan, émay goc son nhya

dau.

E 120 Nhua trang polivinylphocman, poliamit, eboxi. Gidy ép
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hodc vai c6 tam nha phenolfocmandehit (goi chung 14
bakelit gidy). Nhya melaminfocmandehit co chit don
xenlulo, téctdlit. Vai c¢6 tim poliamit. Nhya poliamit,

nhya phénol - phurol ¢6 don xenlulo, nhya €boxi.

Nhuya polieste, amidng, mica, thiy tinh c6 chit don. Son
cach dién c6 dau lam kho, dung ¢ c4 bd phan khong
tiép xtc voi khong khi. Son cach dién alkit, son cach
dién tr nhya phénol. Céc loai san phém mica (micanit,
mica mang moéng). Nhua phénol-phurol c¢6 chit don
khoang. Nhya eboxi, s¢i thuy tinh, nhya melamin

focmandehit, amiang, mica, hodc thuy tinh co chét don.

Soi amiing, soi thuy tinh khong c6 chat két dinh. Bao

gom micanit, €époxi poliéte chiu nhiét, silic hiru co.

B 130
F 155
H 180

Xilicon, sgi thuy tinh, mica c6 chit két dinh, nhua silic

hiru co c6 d0 bén nhiét dac biét cao.

C Trén 180

GOm cac vat liéu cach dién vo co thuan tuy, hoan toan
khong c6 thanh phan két dinh hay tam. Chat vat liéu
cach dién oxit nhom va florua nhdm. Micanit khong c6
chit két dinh, thiy tinh, s Politetraflotilen,

polimonoclortrifloetilen, ximang amidng v.v..

2. Tinh chit chung, nguyén nhén giy hw héng ciia vt liéu cach dién

Muc tieu:

- Trinh bay dugc céc tinh chat chung va nguyén nhan gay hu hong, cach phong

ngura cua vat liéu cach dién

Vit liéu cach dién c6 ¥ nghia cuc ky quan trong d6i voi k¥ thuat dién hon

nira vat liéu cach dién c6 nhiéu chung loai khac nhau va ngay trong moi loai, do

dac tinh ky thuat va cong nghé ché tao cling co nhiéu vat liéu cach dién khac

nhau. Vi vay can tim hi€u nhirng tinh chat chung cua cac loai vét li¢u cach dién

dé tao ra nhung thiét bi chat lugng cao dam bao lam vi¢c 1au dai va dem lai hi¢u

qua kinh té cao.

2.1. Tinh hut 4m cta vat liéu cach dién:
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Céc vat lieu cach dién no1 chung & muc dg it hay nhiéu déu hat 4m vao bén
trong tr mol trudng xung quanh hay thim am tirc 13 cho hol nudc xuyén qua
chung. Khi bi thAm am céc tinh chat cach dién cua vat liéu cach dién bi giam
nhiéu. Nhirng vat li¢u cach dién khong cho nude di vao bén trong n6 khi dat &
mol truong c6 do am cao thi trén bé mat co thé ngung tu mot 16p am lam cho
dong ro bé mit ting, co thé gay ra su cd cho cac thiét bi dién.

2.2. Tinh chit co hoc cua vat liéu cach dién

Céc chi tiét bang vat liéu cach dién trong céc thiét bi dién khi van hanh ngoai
su tac dong cua dién truong con phai chiu tdc dong cua phu tai co hoc nhét dinh.
Vi vay khi chon vat liéu cach dién can phai xem xét toi d6 bén co cua cac vt
liéu va kha ning chiu dyng cti chung ma khong bi bién dang.

Pé bén chiu kéo, chiu nén va uon

Céc dang don gian nhat cta phu tai tinh co hoc: nén, kéo va udn duoc nghién
ciru trén co sO quy ludt co ban & gido trinh stc bén vat liéu . Tri sb cta do bén
chiu kéo (o), chiu nén (o,), va udn (c,), dugc do bang kG/cm® hoic trong hé SI
bang N/m’, (1 N/m* = 10 kG/cm®). Cac vét liéu két cau khong dang hudng (vat
liéu c6 nhiéu 16p, soi v.v...) c6 do bén co hoc phu thudc vao phuong tac dung
clia tai trong theo cac hudng khong gian khac nhau thi c6 do bén khac nhau. Di
vo1 cac vat liu nhu: thuy tinh, st, chit déo v.v...dd bén udn c6 tri sé bé. Vi du:
thuy tinh, thach anh c6 do bén chiu nén &, = 20.000 kG/cm?, con khi kéo dut thi
chwa dén 500 kG/cm?, chinh vi viy nguoi ta st dung nd & vi tri d5. Ngoai ra do
bén co phu thudc dién tich tiét dién ngang va nhi¢t dg, khi nhi¢t do tang thi do
bén giam.

Tinh gion.

Nhiéu vat liéu gion tirc 1a trong khi c6 do bén twong dbi cao ddi véi phu tai
tinh thi lai d& bi phd hay boi luc tic dong bat ngd dit vao. Dé danh gia kha ning
cua vat li¢u chéng lai tac dong cua phu tal dong nguoi ta xac dinh ing suit dai
va dap.

Polietylen c6 tng suét dai va dap rit cao 6,4 > 100kG.cm/cm?, con voi vat liéu
gdm va micaléch chi khoang (2+5) kG.cm/cm™. Viée kiém tra do gion va do dai
va dép rat quan trong ddi v&i vat lidu cach dién trong trang bi dién ciia may bay.

Do cung.
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Do cimg vat liéu 1a kha ning ctia bé mit vat liéu chdng lai bién dang gdy nén
béi luc nén truyén tur vat co kich thude nho vao nd. Bg cing dugc xac dinh theo
nhiéu phuong phéap khac nhau:

Theo thang khoang vit hay 14 thang thap phan quy udc cta do cimg. Néu ta quy
udc hoat thach 1a mot don vi thi thach cao c6 d§ cung 1a 1,4; apatit 1a 44, thach
anh 1a 1500; hoang ngoc (topa) la 5500; kim cuong 1a 5.000.000.

Do nhot:

Pbi v6i vat lidu cach dién thé 1ong hodc nira long nhu dau, son, hdn hop
trang, tam, dau bién ap v.v...thi d§ nhét 1a mot dic tinh co hoc quan trong. C6 ba
khéi niém do nhét cta chat long nhu sau:

Do nhdt dong luc hoc (1) hay con goi 13 hé s ma sat bén trong cta chét 1ong
Do nhét dong hoc (v) bang ti sé do nhdt dong luc hoc cua chat 1ong va mat do

cua no:

V.= (1.1)

Trong do:

+ p 1a mat d6 cua chit long

+ 1 la do nhét dong luc hoc cua chét long.

P06 nhot twong ddi theo Angle: day 1a d6 nhét do bang ti s6 giira thoi gian
chay tir nh6t ké Angle ctia 200ml chét 1ong (¢ nhiét 6 thi nghiém cho trude)
2.3. Tinh chit héa hoc cta vat liéu cach dién

Chung ta phai nghién ctru tinh chit hoa hoc cua vat liéu cach dién vi:

D0 tin cdy cua vat li¢u cach dién can phai dam béo khi lam viéc lau dai: nghia la
khong bi phan hity dé giai thoat ra cac san pham phy va khong dn mon kim loai
tiép xuc vo1 no, khong phan ing véi cac chit khac (khi, nuodc, axit, kiém, dung
dich mudi v.v...). Do bén ddi voi tac dong cua cac vat lidu cach dién khac nhau
thi khac nhau.

Khi san xudt cac chi tiét co thé gia cong vat liéu bang nhitng phuong phap
hoa cong khac nhau: dinh dugc, hoa tan trong dung dich tao thanh son.

Do hoa tan cua vat liéu ran c6 thé danh gia bang khdi lwong vat liéu chuyén
sang dung dich trong mot don vi thoi gian tir mot don vi thoi gian tiép xuc gitra
vat liéu voi dung moi. Do hoa tan nhét 1a cac chit c6 ban chit hoa hoc gén Vo1
dung moi va chira cac nhom nguyén tir giébng nhau trong phan tir. Cac chat

ludng cuc d& hoa tan hon trong chat 10ng ludng cuc, cic chat trung tinh d& hoa
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tan trong chat trung tinh. Cac chdt cao phéan tir c6 ciu triic mach thang dé hoa
tan hon so v4i ciu triic trung gian. Khi ting nhiét do thi do hoa tan tang,

2.4. Hién tugng danh thung di€n moi va do bén cach dién

Hién twong danh thung dién moi.

Trong diéu kién binh thuong, vat liéu cach dién co6 dién trd rat 16n nén n6 lam
cach ly cac phdn mang dién voi nhau. Nhung néu cac vat liéu nay dit vio moi
truong co dién ap cao thi céac mdi lién két bén trong cua vat liu s€ bi pha huy
lam nd mat tinh cach dién di. Khi do, nguoi ta noi1 vat licu cach dién da bi danh
thiing.

Gia tri dién 4ap danh thung (Ug) dugce tinh :

Ug =Epqa . d (1'2)

Trong do:
- Epq: d0 bén cach dién cua vat liéu (kV/mm).
- d: do day cua tam vat li¢u cach dién (mm)

- Ug : dién ap danh thung (kV).

Pé bén cach dién

G161 han dién ap cho phép ma vat li€u cach dién con lam viéc duoc, duoc
goi 12 d6 bén cach dién cua vat liéu.
D6 bén cach dién cua vat liéu phu thudc vao ban chit cia vat liéu. Gia tri do bén

cach dién cua mot s6 vat lieu dugce cho trong bang sau: (bang 1.2)

Bang 1.2.D¢ bén cach dién cua mot so vt liéu cach dién

P bén cach dién Eyq Gidi han di€én ap an toan
Vit liéu

T [kV/mm] €
Khong khi 3 1
Gidy tam dau 10 + 25 3,6
Cao su 15+ 20 3+6
Nhya PVC 32,5 3,12
Thuy tinh 10 + 15 6+10
Mica , 50 + 100 5.4
Dau may bién ap 5:18 2+25
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Su 15+ 20 5,5
Cactong 8 =12 3+3,5

Nhu vay dé vat liéu 1am viéc an toan ma khong bi danh thung thi dién ap
dat vao vat phai bé hon Udt mot sb lan tuy vao céc vat liéu khac nhau.
Ti s6 gitta dién dp danh thung va dién ap cho phép vdt liéu con lam viéc goi la

hé s6 an toan ().

(2.3)

Véi:

- Ug: dién ap danh thung (kV).

- Ugp: di€n ap cho phép vat liéu lam viéc [kV]

- ¢: gio1 han an toan, phu thudc vao ban chét vat liéu.
Pé bén nhiét

Kha ndng cua vat li¢u cach dién va cac chi tiét chiu dung khong bi pha huy
trong thoi gian ngan ciing nhu lau dai dudi tac dong ciia nhiét do cao va su thay
ddi dot ngdt cua nhi¢t d§ goi la do bén nhiét cua vat liéu cach dién.

Do bén nhiét cua vat liéu cach dién vo co thuong dugc xac dinh theo diém bat
dau bién ddi tinh chat dién. Vi du nhu: tgd ting rd rét hay dién tré suat giam.

Dai lugng do bén nhiét dugc danh gia bﬁng tri s6 nhiét do (do bﬁng OC) Xuat
hién su bién doi tinh chat.

Do bén nhiét cta vat liéu cach dién hiru co thuong dugc xac dinh theo diém
bat dau bién dang co hoc kéo hodc udn. Pdi véi cac dién moi khac co thé xac
dinh d bén nhiét theo cac dic tinh dién.

Nang cao nhiét d6 lam viéc ciia cach dién co y nghia rat quan trong. Trong
cac nha may dién va thiét bi dién viéc nang cao nhiét do cho phép ta s€ nhan
duogc cong suat cao hon khi kich thude khong doi, hodc gilt nguyén cong suat thi
c6 thé giam kich thudc, trong lwong va gia thanh cua thiét bi ...Theo quy dinh
cua [EC (ho1 k¥ thuat dién quéc té) cac vat liéu cach dién duoc phan theo cac

cap chiu nhiét sau day: (Bang 1.3)
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Bing 1.3. Phin cdp vit liéu cdch dién theo d¢ bén nhigt

Ky hiéu cdp | Nhiét do 1am viéc Ky hiéu cap | Nhiét do lam viéc
chiu nhi¢t 16m nhit cho phép chiu nhiét | 16m nhit cho phép
('C) ('C)
Y 90 P 155
A 105 H 180
E 120 C >180
B 130

* Cac vdt liéu cach dién twong ung voi cac cdp chiu nhiét duoc cho trong bang
+ Sw gian no nhiét:
Su gian n¢ nhi¢t cua vat lieu cach dién cling nhu cac vat li¢u khac cling

thuong dugc quan tam khi sir dung vat li€u cach dién.

Bang 1.4. H¢ sé dan né dai theo nhiét do

Tén vat liéu 0. 10° (do Ghi cha
1
)

- Thuy tinh 0,55

- St cao tin 4.5 Chat vo co

- Steatit 7

- Phénolfoocmaldéhit va cac chat déo c¢6 don| 25 =70

a’c . Chat httu co

- Tam chat déo clorua polivinyl 70

- Polistirol 60 = 80

- Polietilen 100

Céc dién méi vo co co hé sb gian nd dai theo nhiét do bé nén céac chi tiét ché
tao tir vat liéu vo co ¢ kich thude on dinh khi nhiét d6 thay doi. Nguoc lai, &
cac vat liéu cach dién hitu co hé sb gian n¢ dai co tri sb 1on gﬁp hang tram 1an so
v6i vat liéu cach dién vo co. Khi st dung trong diéu kién nhiét d6 thay doi can
cht y dén tinh chat nay ciia vat liéu dé tranh truong hop xau xay ra.

2.5. Tinh chon vat li€u cach dién
Khi can chon lua vt liéu cach dién, nguoi ta can cr vao cac ti€u chuén sau day:
+ Do cach dién:
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Tuy vao dién ap lam viéc cua thiét bi, nguoi ta chon loai vat li¢u co bé
day thich hgp, sao cho vat li€u lam viéc an toan ma khong bi ddnh thung. Ta ap
dung cong thic (2.2) va (2.3) dé tinh toan.

+ Pé bén co:

Tuy vao diéu kién lam viéc cua thiét bi ma ta chon vat liéu cach dién c6
d6 bén co thich hop.
+ D¢ bén nhiét:

Can ctr vao su phat nong khi thiét bi lam viéc, nguoi ta s€ chon cac loai
vat li€u cach dién c6 nhiét do cho phép phu hop.

Vi du: Cac vat liéu cach dién cac dung cu dbt nong (ban ui (ban 1a), ndi com
dién) thuong dung vat liéu tir cap B tro 1én.
2.6. Hu hong thuong gap.

Céc loai vat lieu cach dién dugc sir dung dé cach dién cho may dién, thiét bi

dién va khi cu dién 1au ngay s€ b1 hu hong va ta thuong gap cac dang hu hong
sau:
Hu héng do dién: do cac may dién, thiét bi dién va khi cu dién khi lam viéc véi
cac dai luong, thong s6 vuot qua tri s6 dinh mirc nhu: cac dai lugng vé dong
dién, dién &p, cong suét v.v...IJam cho vat liéu cach dién giam tudi tho hodc bi
danh thung.

Hu hong do bi gia hoa cua vat liu cach dién: trong qua trinh lam viéc céc
loai vat liéu cach dién déu bj anh hudng cua céc diéu kién ctia moi truong nhu
nhiét do, 36 4m va hoi nuée v.v.... Lam cho cac vat liéu cach dién gidm tinh chat
cach dién cua chiing di va dé bi danh thiing.

Hu hong do cac luc tac dong tur bén ngoai: cac vat li€u cah dién khi bi lyc tac
dong tir bén ngoai cd thé lam hu hong vi du 16p emay trén cac day dién tir co
duong kinh twong d6i 16n néu bi udn cong véi ban kinh nhé s& 1am 16p cach
dién bang bi v hodc khi vao day khong can than lam 16p cach dién bi tray xudc
hodc 1a khi 16t cach dién khong can than lam gdy hodc rach cach dién v.v...

Hu hong do su mai mon gitra cac bd phan: cac chi tiét khi lam viée tiép xuc
va ¢6 su chuyén dong tuong ddi véi nhau thi s& bi hu hong do su mai mon va

dé bi danh thing v.v...

3. Mot s6 vat liéu cach dién thong dung.

Muc tieu:



