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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai lidu nay thudc sach giao trinh nén cac ngudn thong tin c6 thé duge phép
dung nguyén ban hoic trich dung cho cac myc dich vé dao tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1€ch lac hodc sir dung v&1 muc dich kinh doanh

thi€u lanh manh s bi nghiém cam.
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LOI GIOI THIEU

Tai liéu Dién tir co ban 13 két qua cua Dy an “Thi diém xay dung chuong
trinh va gido trinh day nghé ndm 2011-2012”.Dugc thyc hién boi sy tham gia
clia cac giang vién cua truong Cao dang nghé cong nghiép Hai Phong thuc hién

Trén co sé chuong trinh khung ddo tao, truong Cao dang nghé cong nghiép
Hai phong, cung voi cac truong trong diém trén toan qudc, cac gido vién co
nhiéu kinh nghi¢m thyc hién bién soan gido trinh Pién tir co ban phuc vu cho
cong tac day nghé

Chung t6i xin chan thanh cam on Trudng Cao nghé Bach nghé Hai Phong,
truong Cao dang nghé giao thong van tai Trung uong II, truong Cao dang nghé
s6 3 B qudc phong, truong Cao dang nghé co dién Ha Noi da gop nhiéu cong
sttc dé nodi dung gido trinh duwoc hoan thanh

Gido trinh nay dugc thiét ké theo mé dun thudc hé théng mo dun/ mon hoc
ctia chuong trinh dao tao nghé Pién cong nghiép ¢ cap trinh d6 Trung cip nghé,
va dugc dung lam gido trinh cho hoc vién trong cac khoa dao tao

Mo dun nay dugc thiét ké gdm 5 bai

Bai mo dau: Khai quat chung vé linh kién dién tir

Bai 1.Cac khai niém co ban

Bai 2.Linh kién thy dong

Bai 3.Linh kién ban dan

Bai 4.Cac Mach khuéch dai dung tranzito

Bai 5.Cac mach tng dung dung BJT

Mic du da hét stic cd gang, song sai sot 1a kho tranh. Tac gia rit mong

nhan dugc cac y kién phé binh, nhan xét cuia ban doc dé gido trinh dugc hoan
thién hon.

Ha N1, ngay thang ndam 2013
Tham gia bién soan
1.Vi Thi Minh Nguyét: Chu bién
2. Nguyén thi Huong
3. P6 truong Giang
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MUC LUC

Loi gi6i thiéu
Muc luc
Gidi thiéu vé mod dun

Bai mé dau: Khdi qudt chung vé linh ki¢n dién ti
1.Khai quat chung vé k¥ thuat dién tir

2.Céc tng dung co ban cua k¥ thuat dién ti

Bai 1: Cac khai niém co ban

1.Vat dan dién va cach dién

2.Céc hat mang dién va dong dién trong cac moi truong

. Bai 2: Linh kién thu dong
. 1.Dién tro

. 2.Tudién

. 3.Cudn cam:

. Bai 3: Linh kién bdn din

1.Khai ni€ém chat ban dan

. 2.Tiép giap P-N; diot tiép mat

. 3.Céu tao, phén loai va cac ung dung co ban cua dibt
. 4. Tranzitor BJT

. 6.SCR — Triac- Diac

. Bai 4: Cdc mach khuéch dai dung Tranzitor

. 1.Mach khuéch dai don

. 2.Mach khuéch dai phirc hop

. 3.Mach khuéch dai cong suét

Bai 5: Cac mach vrng dung dung BJT

. 1.Mach dao dong
. 2.Mach xén
. 3.Mach 6n ap

. Tai liéu tham khao

107
107
115
120
142
142
156
160
168
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MO PUN : PIEN TU CO BAN

Ma mo dun: MD13
Vi tri, tinh chat, y nghia va vai tro mo dun:

- Vi tri: M6 dun DPién tir co ban hoc trudc cac moén hoc, mé dun nhu: PLC
co ban, k¥ thuat cam bién; c6 thé hoc song song v&1 mon hoc Mach dién.

- Tinh chat: La mé dun k¥ thuat co so.

- Y nghia va vai trd : Vi su phat trién va hoan thién khéng ngirng cua thiét
bi dién trén moi Iinh vuc doi séng xa hoi, mach dién tur tré thanh mot thanh phﬁn
khong thé thiéu duge trong cac thiét bi dién, cong dung chinh cua no6 la dé didu
khién khéng ché cac thiét bi dién, thay thé mot sé khi cu dién co do nhay cao.
Nham muc dich gon hoé céc thiét bi dién, giam ti€u hao nang luong trén thiét bi,
tang d0 nhay lam viéc, tdng tudi tho cta thiét bi ...

Muc tiéu cia mo dun:

- Giai thich va phan tich dugc nguyén 1y cac linh kién kién dién tir thong dung.

- Nhan dang dugc chinh xac ky hi€u cua ting linh kién, doc chinh xac tri $6
cua chung.

- Phan tich dugc nguyén 1y mdt s6 mach ung dung co ban cua tranzito nhu:
mach khuéch dai, dao dong, mach xén.

- Rén luyén tinh can than khoa hoc

- Rén luyén tinh ti mi, can than, chinh xac, khoa hoc va tac phong cong nghi¢p

Noi dung ctia mo dun:

Thoi gian (gio)
50 Tén cac bai trong mé6 dun Téng Ly Thuc Kiém
TT P P o tra*
i) thuyet | hanh
1 | Bai mo dau: Khai quat chung vé| 2 2
linh kién dién tir
2 | Cac khai niém co ban 5 4 1
3 | Linh kién thu dong 10 3 6 1
4 | Linh kién ban dan 25 8 16 1
5 | Cac Mach khuéch dai dung tranzito | 18 5 12 1
6 | Cac mach trng dung dung BJT 30 8 20 2
Cong: 90 30 55 5
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BAI MO PAU
KHAI QUAT CHUNG VE LINH KIEN DIEN TU

Gioi thi€u:

Linh kién dién tir 1a céc phﬁn tir linh kién ro1 rac, mach tich hop (IC)
...tao nén mach dién ta, hé thong dién tu.

Linh kién di¢én t&r dugc Ung dung trong nhiéu linh vuc. Nbi bat nhit 1a
tmg dung trong linh vuc dién tir -vién thong, CNTT. Linh kién dién tir rit phong
pht, nhiéu ching loai da dang.Cong nghé ché tao linh kién dién tir phat trién
manh mé, tao ra nhirng vi mach c6 mat do rat 16n (Vi xtr Iy Pentium 4: > 40 tri¢u
Transistor,...)

Xu thé cac linh kién dién tr c6 mat do tich hop ngay cang cao, tinh ning
manh, tdc d6 lon. ..

Muc tiéu:

- Trinh bay duoc khai quat vé sy phét trién cong nghé dién tir

- Trinh bﬁy dugc vat lieu dién tir,phan loai va trng dung cua linh ki¢n dién
tu

- Rén luyén tinh nghi€m tic trong hoc tap va trong thyc hién cong viéc.

1. Khai quat chung vé k¥ thuat dién tir
Muc tieu:
- Trinh bay duoc lich st phat trién k§ thuat dién tir
Céac cau kién ban din nhu diodes, transistors va mach tich hop (ICs) c6 thé
tim thay khip noi trong cudc song (Walkman, TV,6td, may giit, may diéu hoa,
may tinh,...). Nhirng thiét bi ndy c6 chit luong ngay cang cao véi gia thanh ré
hon.
PCs minh hoa rat rd xu hudng nay
Nhan t6 chinh dem lai su phat trién thanh céng ctia nén cong nghiép may
tinh 1a viéc thong qua cac k¥ thuat va k¥ ning cong nghiép tién tién ngudi ta ché
tao dugc cac transistor véi kich thude ngay cang nho— giam gia thanh va cong
Sut.
Lich sir phat trién :
- 1883 Thomas Alva Edison (“Edison Effect”)
- 1904 John Ambrose Fleming (“Fleming Diode”)
- 1906 Lee de Forest (“Triode”)Vacuum tube devices continued to evolve
- 1940 Russel Ohl (PN junction)
- 1947 Bardeen and Brattain (Transistor)
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- 1952 Geoffrey W. A. Dummer (IC concept)

- 1954 First commercial silicon transistor

- 1955 First field effect transistor — FET

- 1958 Jack Kilby (Integrated circuit)

- 1959 Planar technology invented

- 1960 First MOSFET fabricated At Bell Labs by Kahng

- 1961 First commercial ICs  Fairchild and Texas Instruments

- 1962 TTL invented

- 1963 First PMOS IC produced by RCA

- 1963 CMOS invented Frank Wanlass at Fairchild Semiconductor

- U. S. patent # 3,356,858
2.Cac ung dung co ban cua ky thuat dién twr
Muc tieu:

Trinh bay dugc cac ung dung co ban cua ky thuat dién tir
2.1.Ung dung vat Iy

Linh kién hoat dong trén nguyén 1y dién tir va hiéu tmg bé mat: dién tro ban
dan, DIOT, BJT, JFET, MOSFET, dién dung MOS... IC tir mat d¢ thap dén
mat do si€u co 16n UVLSI.

Linh kién hoat dong trén nguyén ly quang dién: quang trd, Photodiot, PIN,
APD, CCD, ho linh kién phat quang LED, LASER, ho linh kién chuyén hoa
nang lugng quang di€én nhu pin mét troi, ho linh kién hién thi, IC quang dién tir

Linh kién hoat dong dua trén nguyén 1y cam bién: ho sensor nhiét, dién, tir,
hoa hoc; ho sensor co, ap Sut, quang btrc xa, sinh hoc va cac chung loai IC
thong minh dya trén co so to hop cong nghé IC truyén théng va cong nghé ché
tao sensor.

Linh ki¢n hoat dong dya trén hi¢u tng lugng tir va hi€u trng mai: cac linh
kién duoc ché tao bﬁng cong nghé nano co cAu tric siéu nho: B nhé mot dién
tir, Transistor mot dién tir, giéng va day lugng tir, linh kién xuyén ham mot dién
tu, ...

2.2 Ung dung xit 1y tin hiéu ( hinh 1)

‘ Cau kign dién b I Cau kién dién o s
tucng tur (Analog) (Digital)

L L

Hinh 1 : Phan loai linh kién dya trén chirc nang xur li tin hi¢u
2.3.Vi mach (hinh 2; hinh 3)
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Processors : CPU, DSP, Controllers

Memory chips : RAM, ROM, EEPROM

Analog : Thong tin di dong ,xtr 1y audio/video
Programmable : PLA, FPGA

- Embedded systems : Thiét bj 6 t0, nha may , Network cards
System-on-chip (SoC).

Anh: amazon.com

Hinh 2: Ung dung cua vi mach

Sand... Chips on Silicon wafers
Hinh 3 : Ung dung cua linh kién dién tur
Linh ki¢n thu dong: R,L,C...
Linh kién tich cuc: DIOT, BJT, JFET, MOSFET...
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Vi mach tich hop IC: IC twong ty, IC sb, Vi xir 1y...
Linh kién chinh luu c6 diéu khién
Linh ki¢n quang dién tir: Linh kién thu quang, phat quang
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BAI 1: CAC KHAI NIEM CO BAN
Ma bai: 13-01
Gioi thiéu:

Nén tang co s& cta hé thong dién noi chung va dién k¥ thuat noi riéng xoay
quanh vin d& dan dién, cach dién cua vat chat goi la vat liéu dién. Do d6 hiéu
dugc ban chat clia vat ligu dién, van dé dan dién va cach dién ctia vat lidu, linh
kién 1a mot ndi dung khong thé thiéu duoc trong kién thtc cua nguoi thg dién,
dién tir. PO chinh 1a nd1 dung cua bai hoc nay.

Muc tiéu :

- Phét biéu duoc tinh chit, diéu kién 1am viéc cta dong dién trén cac linh
kién dién tir theo nd1 dung bai da hoc.

- Tinh toan dugc dién trd, dong di€n, di€n ap trén cac mach dién mot chiéu
theo diéu kién cho trudc.

- Ren luyén tinh chinh xdc, nghiém tac trong hoc tap va trong thuc hi¢n
cong viéc.
1.Vat din dién va cach dién
Muc tiéu:

- Trinh bﬁy duoc cac khai niém co ban, dic tinh vé vat dan dién, vat cach
dién

- Trinh bﬁy duoc dién tré cach dién cua linh kién dién tir, cuia mach dién
tir va thong sb ghi trén than linh kién dién tir
1.1. Vat dan dién va cach dién: Trong k¥ thuat nguoi ta chia vat liéu thanh hai
loai chinh:

Vit cho phép dong dién di qua goi la vat dan dién

Vit khong cho phép dong dién di qua goi la vat cach dién

Tuy nhién khai niém nay chi mang tinh twong d6i. Chting phu thudc vio
cAu tao vat chét, cac diéu kién bén ngoai tac dong Ién vat chét

V& céu tao: Vat chat duoc cu tao tir cac phﬁn tr nho nhat goi 1a nguyén tur.
Nguyén tir dugc ciu tao gdm hat nhan (gdm proton 1a hat mang dién tich duong
(+), neutron la hat khong mang dién) va 16p vo cua nguyén tir (1a cac electron
mang dién tich am e™ ). Vat chat duoc ciu tao tir mdi lién két gitta cac nguyén tir
v6i nhau tao thanh tinh bén viing cua vat chat. (hinh1-1)
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Hinh 1-1. Céu tric mang lién két nguyén tir ciia vat chat

Céc lién két tao cho 16p vo ngoai cing  ¢6 sb lugng proton bang sé luong
electron , véi trang thai d6 nguyén tir mang tinh bén viing va duoc goi la trung
hoa vé dién. Cac chét loai nay khong c6 tinh dn dién, goi 1 chét cach dién

Céc lién két tao cho 16p vo ngoai cing ¢6 s6 luong proton khac sb luong
electron thi trd thanh ion, chung dé cho va nhan dién tir, cac chét nay goi la chét
dan dién

Vé nhiét dé moi trirong: Trong diéu kién nhiét do binh thuong (< 25°C) céac
nguyén tir lién két bén virg. Khi ting nhiét do, dong ning trung binh cua cac
nguyén tir gia ting 1am cac lién két yéu dan, mot s6 e~ thoat khoi lién két tro
thanh e~ tu do, luc nay néu c6 dién truong ngoai tac dong vao, vat chit c6 kha
ning dan dién.

Ve dién truong ngoai. Trén bé mat vat chit, khi dit mot dién truong hai
bén chung s¢€ xuat hién mot luc dién truong E. Cac e s€ chiu tdc dong cua luc
dién truong ndy, néu luc dién trudng du 16n, cac e~ s& chuyén dong ngugc chiéu
dién truong, tao thanh dong dién. DB 16n cua lyc dién truong phu thude vao hicu
dién thé gitra hai diém dat va d6 day cia vat dan.

Tém lai: Su dan dién hay cach dién cua véat chat phu thudc nhiéu vao cac
yéu t6:

CAu tao nguyén tir ctia vt chat

Nhi¢t d§ cua moi truong lam viée

Hiéu dién thé giira hai diém dat 1én vat chét

Do day cua vat chat

Vat dan dién: vat liéu dan dién 1a vat chat & trang thai binh thuong c6 kha
ning dan dién. Noi cach khac, 1a chat ¢ trang thal binh thuong c6 sin cac dién
tich tu do dé tao thanh dong dién
1.1.1.Cac dic tinh cua vat dan dién, vat cach dién
- Céc dic tinh cua vat liéu dan dién .
+Dién tré suit
+ H¢ s6 nhiét
+Nhi¢t d§ nong chay
+ Ty trong

Céc thong s6 va pham vi tng dung cta cac vat liéu dan dién thong thudng
duoc gidi thiéu trong (Bang 1-1)
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Bing 1-1. Vit ligu din dién

Di¢n tré Hé sb Nhiét Ty
tt | Tén vit li¢u suét nhiét o | dgnéng | trong Hop kim Pham vi irng dung Ghi chu
p Qmm’/m cl;ay
tC
1 D‘(‘“)ng dé hay | 0,0175 0,004 1080 8,9 Chu yéu dung lam day dan
dong ky thuat
2 | Thau (0,03 -0,06) | 0,002 900 3,5 dong véi kém | - Cac 14 tiép xtic
- Cac dau nbi day
3 Nhom 0,028 0,0049 660 2,7 - Lam day dan dién - Bi 0xyt hoa nhanh, tao thanh
- Lam 14 nhém trong tu xoay IVO'P b?‘O v€, nén kho han, kho
- Lam canh toa nhiét ammon——
- Duing lam tu dién (tu hod) - Bi hoi nréc méan an mon
4 | Bac 960 10,5 - Ma vo ngoai diy dan dé sir
dung hiu (mg mét ngoai trong
linh vuc siéu cao tan
5 | Nic ken 0,07 0,006 1450 8,8 - Ma vo ngoai diy dan dé sir Co6 gia thanh ré hon bac
dung hiu (mg mat ngoai trong
linh vuc siéu cao tan
6 | Thiéc 0,115 0,0012 230 73 Hop chat - Han day dan. Chat han dung dé han trong
dung d€ lam | _ Hop kim thiéc va chi co nhigt | Khi 1ap rap linh kign dién tur
chat l}én g0m: | 46 néng chay thip hon nhiét do
- Thiéc 60% nong chay cua timg kim loai
- Chi 40% thi€c va chi..
7 | Chi 0,21 0,004 330 11,4 - Cau chi bao vé qua dong Dung lam chat han (xem phan
- Dung trong ac qui chi trén)
- V6 boc cap chon
8 Sit 0,098 0,0062 1520 7,8 - DAy sit ma kem lam ddy din | - DAy sit ma k&m gi4 thanh ha

Vo1 tai nhe
- Day ludng kim gom 151 sét
vo boc dong lam day dan chiu

hon day dong
- Déay ludng kim dan dién gan
nhu diy dong do ¢6 hi€u iing
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luc co hoc 16n

mat ngoai

Maganin

0,5

0,00005

1200

8,4

Hop chat gom:

- 80% dong
- 12% mangan
- 2% nic ken

Day dién tro

10

Contantan

0,5

0,000005

1270

8,9

Hop chat gom:

- 60% dong
- # 40% nic
ken

-#1%
Mangan

Day dién tré nung nong

11

Niken - Crom

1,1

0,00015

1400
(nhiét do
lam
viéc:
900)

82

Hop chat gom:

- 67% Nicken
- 16% sat

- 15% crom
-1,5% mangan

- Dung lam day dot nong (day
mo han, day bép dién, day ban
1a)
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- Cac dac tinh cua vat liéu cach dién .
- Do bén vé dién.
- Nhi¢t do chiu dung.
~ Hang s dién moi.
~  Goéc ton hao.
- Ti trong.
Céc thong sb va pham vi tng dung duogc trinh bay ¢ (Bang 1-2)
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Bang 1-2. Vat liéu cach dién

Do bén vé t"C chiu Hing s Géc ton hao .
TT Tén vat liéu dién dung dién moi Ty trong Pic diem Pham vi irng dung
(kV/mm)
1 | Mica 50-100 600 6-8 0,0004 2,8 Téach duoc thz‘mh - Dung trong tu dién
tung manh rat mong | - Dyung lam vat cach dién trong thiét bj nung néng
(VD:ban 13)
2 | St 20-28 1500-1700 | 6-7 0,03 255 - Gia d& cach dién cho duong day dan
- Dung trong tu dién, dé den, cbt cudn day
3 | Thuy tinh 20-30 500-1700 4-10 0,0005-0,001 2,2-4
4 | GOm khong  chiu | khong chiu | 1700-4500 | 0,02-0,03 4 - Kich thudc nho - Dung trong tu dién
duoc dién ap | dugc nhiét nhung di¢n dung 16n
cao d6 16n
5 | Bakélit 10-40 4-4.6 0,05-0,12 1,2
6 | Ebonit 20-30 50-60 2,7-3 0,01-0,015 1,2-1,4
7 | Pretspan 9-12 100 3-4 0,15 1,6 Dung lam cot bién ap
8 | Giaylam ty dién | 20 100 3,5 0,01 1-1,2 Dung trong tu dién
9 | Caosu 20 55 3 0,15 1,6 - Lam v6 boc day dan
- Lam tam cach dién
Lua cach dién 8-60 105 3,8-4,5 0,04-0,08 1,5 Dung trong bién ap
Séap 20-25 65 2,5 0,0002 0,95 Dung lam chat tam sy bién ap, dong co dién dé
chong am
Paraphin 20-30 49-55 1,9-2,2 Dung lam chat tam say bién ap, dong co dién dé
chong am
Nhya théng 10-15 60-70 3,5 0,01 1,1 - Dung lam sach mo6i han
- qH(:)n hop paraphin va nhua thong ding lam chét
tam say bién ap, dong co dién d¢ chong am
Epoxi 18-20 1460 3,7-3,9 0,013 1,1-1,2 Han gan céc bo kién di¢n-dién tir
Céc loai plastic Dung lam chat cach dién
(polyetylen,
polyclovinin)
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1.1.2. Pién trd cach dién cua linh ki€én va mach dién tir
bién tré cach dién cua linh kién 1a dién ap 16n nhat cho phép dat trén linh kién
ma linh ki¢n khong bi danh thung (phong dién).

Céc linh kién c6 gia tri dién ap ghi trén than linh kién kém theo cac dai luong
dac trung.

Vi du: Tu dién dugc ghi trén than nhu sau: 47u/25vV, ¢ nghia 1a gia tri dién
dung cta tu la 47p va di€én ap 16n nhét c6 thé chiu dung dugc khong qua 25v.

Céc linh kién khong ghi gia tri di€n ap trén than thuong co6 tdc dung cho dong
dién mot chiéu (DC) va xoay chiéu (AC) di qua nén dién ap danh thung co tuong
quan v&i dong dién nén thuong duge ghi bang cong suét.

Vi du: Dién tré duge ghi trén than nhu sau: 100/ 2W Co6 nghia 1a gia tri 1a
100Q va cong suat chiu dung trén dién trd 12 2W

Céc linh kién ban din do cac thong s6 k¥ thuat rat nhiéu va kich thudc lai nho
nén cac thong s k¥ thuat duoc ghi trong bang tra ma khong ghi trén than nén
mudn xac dinh dién tré cach dién can phai tra bang.

bién tré cach dién cia mach dién la di€n ap lon nhét cho phép gilta hai mach
din dat gin nhau ma khong say ra hién twong phong dién, hay din dién. Trong
thuc té khi thiét ké mach dién c6 dién ap cang cao thi khoang cach gifta cac mach
dién cang 1on. Trong sira chita thudng khong quan tdim dén yéu té nay tuy nhién
khi mach dién bi 4m ué6t, bi bui 4m... thi can quan tam dén yéu td nay dé tranh tinh
trang mach bi dan dién do yéu t6 méi trudng.

2. Cac hat mang dién va dong di¢n trong cac moi truong
Muc tieu:
Trinh bdy duoc ndi dung cac hat mang dién va dong dién trong cac moi

truong .
2.1. Khai ni¢m hat mang dién

Hat mang dién l1a phﬁn tr co ban nho nhat cia vat chit ma co mang dién goi
1a dién tich, noi cach khac d6 1a cac hat co s& cua vat chit ma co tac dung vdi1 cac
lyc dién truong, tir truong.

Trong k¥ thudt tuy vao moi trudng ma ton tai cic loai hat mang dién khéc
nhau, Ching bao gdm céc loai hat mang dién chinh sau:
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- ¢ (electron) : La cac dién tich ndm & 16p vo cua nguyén tir ciu tao nén vat
chat, khi nam & 16p v ngoai cung luc lién két gitta vo va hat nhin yéu dé bat ra
khoi nguyén tir dé tao thanh cac hat mang dién ¢ trang thai tu do dé dang di chuyén
trong mo1 truong.

-ion" : La cac nguyén tir cau tao nén vat chat khi mat dién tir & 16p ngoai cling
ching c6 xu hudng lay thém dién tir dé tro vé trang thai trung hoa vé dién nén dé
dang chiu tac dung cua lyc dién, néu & trang thai tu do thi dé dang di chuyén trong
moi truong.

- ion” :La cac nguyén tir cAu tao nén vat chat khi thira dién tir & 16p ngoai
cung chiing c6 xu hudng cho bét dién tir dé tré vé trang thai trung hoa vé dién nén
dé bi tac dung cua cac luc dién, néu & trang thai tu do thi chung dé dang chuyén
dong trong moi truong.

2.2 Dong dién trong cac moOi1 trudng

Dong dién 1a dong chuyén doi c6 hudng cia cac hat mang dién dudi tac
dung cua dién truong ngoai.
2.2.1. Dong dién trong kim loai: Do kim loai & thé rin ciu tric mang tinh thé bén
vitng nén cac nguyén tir kim loai lién két bén virng, chi cd cac ¢ ¢ trang thai tu do.
Khi c¢6 dién trirong ngoai tic dong cac ¢ s& chuyén dong dudi tic tic dung cua luc
dién truong dé tao thanh dong dién.

Vay: Dong dién trong kim loai la dong chuyén déng cé huwdng cia cdc € dudi
tdc dung cua dién truong ngoai.

Trong ki thudt dién ngudi ta qui udc chidu ciia dong dién 1a chidu chuyén
dong cla cac hat mang dién duong nén dong dién trong kim loai thyc té nguoc véi
chiéu ctia dong dién qui ude.

2.2.2. Dong dién trong chét dién phan

Chat dién phan la chat & dang dung dich c6 kha ning dan dién duoc goi 1a chét
dién phan. Trong thuc té chat dién phan thudng 14 cac dung dich mudi, axit, bazo.

Khi & dang dung dich (hoa tan vao nuéc) chiing dé dang tach ra thanh cac ion
trai ddu. Vi du: Phan tir NaCl khi hoa tan trong nuéc ching tach ra thanh Na* va
CI riéng ré€. Qua trinh nay goi1 la sy phan li cua phan tir hoa tan trong dung dich.

Khi khong c6 dién truong ngoai cac ion chuyén dong hdn loan trong dung
dich goi 1a chuyén dong nhiét ty do. Khi c6 dién truong mét chiéu ngoai bang cach
cho hai dién cuc vao trong binh di¢én phan céc ion chiu tdc dung cua luc dién
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chuyén dong c6 hudng tao thanh dong dién hinh thanh nén dong dién trong chit
dién phan. So d6 mo ta hoat dong duoc trinh bay & (hinh 1-2)

Hinh 1-2. Dong dién trong cht dién phan

Céc ion” chuyén dong cung chiéu dién truong dé vé cuc am, cic ion” chuyén
dong nguoc chiéu dién truong vé cuc duong va bam vao ban cuc. Loi dung tinh
chat nay cua chét dién phan ma trong thuc té nguoi ta dung dé ma kim loai, duc
kim loai.

Vay: Dong dién trong chat dién phan la dong chuyén doi cé hudng ciia cdc
ion duwong va am duoi tac dung cua dién truong ngoai.

2.2.3. Dong dién trong chét khi

Chat khi 1a hdn hop nhiéu loai nguyén tir hay phan tir khi két hop ton tai trong
mdi truong,d trang thai binh thuong cac nguyén tir, phin tir trung hoa vé dién. Vi
vay chat khi 1a dién méi.

Pé chét khi tré thanh cac hat mang dién nguoi ta dung ngudn ning luong tir
bén ngoai tac dong 1én chit khi nhu d6t ndng hodc birc xa bang tia tr ngoai hoic tia
Ron ghen . Mot s6 nguyén tir hodc phan tir khi mat dién tor ¢ 16p ngoai trd thanh
dién tir tw do va cac nguyén tir hodc phan tr mat dién tir tré thanh cac ion”, déng
thoi cac dién tir ty do c6 thé lién két véi cac nguyén tir hodc phan tir trung hoa dé
tr¢ thanh cac ion . Nhu vy luc ndy trong moi trudng khi s& ton tai cac thanh phan
nguyén tir hodc phan tir khi trung hoa vé dién, ion" , ion™. Luc nay chit khi duoc
goi da bi ion hoa.

Khi khong c6 dién trudng ngoai cac hat mang dién chuyén dong tu do hon
loan goi 1a chuyén dong nhiét khong xuat hién dong dién.

Khi ¢6 dién truong ngoai du 16n cac ion va dién tir tu do chiu tdc dung cua
dién truong ngoai tao thanh dong dién goi la su phong dién trong chat khi.

(hinh 1-3)
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Vay: Dong dién trong chat khi la dong chuyén doi c¢é hwdng cia cdc ion
dwong, am va cdc dién tw tw do, dudi tac dung cua dién truong ngoai.

Hinh 1-3. So d6 mo ta thi nghiém dong dién trong chat khi.

O 4p suét thap chét khi dé bi ion hoa dé tao thanh dong dién goi 1a dong dién
trong khi kém. Trong ki thuat ing dung tinh chat dan dién trong khi kém ma nguoi
ta ché tao nén dén neon va mot sé loai dén khac, dic biét trong ki thuat dién tu
ngudi ta ché tao ra cac dén chdng dai cao 4p & cac noi co dién ap cao goi 1a (spac).
2.2.4. Dong dién trong chan khong

Chan khong 1a mdi1 truong hoan toan khong c6 nguyén tur khi hodc phan tur khi
c6 nghia 4p sudt khong khi trong méi truong = 0 at (at : atmét phe 1a don vi do
ludng cua ap suat). Trong thyuc té khong thé tao ra dugc méi truong chan khong 1i
tudng. Mbi truong chan khong thuc té co ap suat khoang 0,001 at, luc ndy sd luong
nguyén tir, phan tir khi trong moi trudng con rat it ¢6 thé chuyén dong tu do trong
moi trrong ma khong say ra sy va cham 13n nhau. Dé tao ra dugc mol trudong nay
trong thyc t& nguoi ta hut chan khéng cia mot binh kin nao d6, bén trong dit san
hai ban cuc goi 1a Anod va katot.

Khi dit mdt dién ap bat ki vao hai cuc thi khong c6 dong dién di qua vi moi
truong chan khong 1a moi trudong cach dién 1i tudng.

Khi suoi nong catdt bang mot ngudn dién bén ngoai thi trén bé mit catot xuat
hién cac e buc xa tir catot.

Khi dit mot dién ap mot chiéu (DC) tuong d6i 16n khoang vai trim votl vao
hai cuc ctua binh chan khong. Véi dién 4p am dat vao Anod va dién 4p Duong dat
vao catot thi khong xuat hién dong dién.
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Khi dbi chiéu dit dién ap; Duong dat vao Anod va Am dit vao catot thi xuat
hién don dién di qua moi truong chian khong trong binh. Ta n6i da c6 dong dién
trong moi truong chan khong d6 1a cic ¢ buc xa tir catdt di chuyén nguoc chiéu
dién trudng vé Anod.

Viy: Dong dién trong mél truong chan khéng la dong chuyén doi ¢ hieong
cua cac e duoi tdc dung cua dién truong ngoai.

Trong ki thuat, dong dién trong chan khong duoc ting dung dé ché tao ra cac
den dién tir chan khong, hién nay véi su xuat hién ca linh kién ban dan dén dién tir
chan khong trd nén lac hau do cong kénh d& v& khi rung soc va dép, ton hao cong
suit 1on, dién ap lam viéc cao. Tuy nhién trong mdt s6 mach dién co cong suét cuc
16n, tong tré 1am viée cao,hay can dugc phat sang trong qua trinh lam viéc thi va
phai dung dén dién tir chan khong. Nhu dén hinh, dén cong suit.

2.2.5. Dong dién trong chét ban din

Chit ban din 13 chit nam gifra chit cach dién va chat din dién, ciu tric
nguyén tir ¢ bdn dién tir & 16p ngoai cling nén dé lién két v6i nhau tao thanh cau
tric bén viing. Déng thoi cling dé pha v& dudi tac dung nhiét dé tao thanh cac hat
mang dién.

Khi bi pha v& cac mbi lién két, chiing tr¢ thanh cac hat mang dién duong do
thiéu dién tir & 16p ngoai cung goi 14 15 tréng. Cac dién tir & 16p vo dé dang but
khoi nguyén tir dé tro thanh cac dién tir tu do.

Khi dat dién truong ngoai 1én chat ban din cac e chuyén dong nguoc chiéu
dién truong, Cac 16 tréng chuyén dong cung chiéu dién truong dé tao thanh dong
dién trong chat ban dan.

Viy: Dong dién trong chdt ban dan la dong chuyén doi cé hiwong ciia cdc €
va cdc 16 trong dwéi tdc dung ciia dién trieong ngodi.

Chat ban din dugc trinh bay ¢ trén dugce goi la chat ban dan thuin khong
duogc tng dung trong ki thuat vi phai c6 cac diéu kién kém theo nhu nhiét d6 dién
ap... khi ché tao linh kién. Trong thuc té dé ché tao linh kién ban dan nguoi ta dung
chat ban din pha thém céc chat khac goi 1a tap chat dé tao thanh chat ban din loai P
va loai N

Chat ban dan loai P 1a chat ban din ma dong dién chii yéu trong chat ban din
1a cac 16 tréng nhd chiing duoc pha thém vao cac chit co 3 e & 16p ngoai cling nén
chung thiéu dién tir trong mbi lién két hoa tri tao thanh 15 tréng trong cau tric tinh
thé.

Chat ban dan loai N 1a chat ban dan ma dong dién chi yéu 13 cac ¢ nhd duoc
pha thém céc tap chat c6 5 ¢ & 16p ngoai cling nén chung thira dién tir trong mdi



