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LOI NOI DAU

Trong khudn khd chuong trinh hop tac giita té chic PLAN, KOICA va
tap doan Hyundai v6i truong Cao dang nghé Cong nghiép Ha Noi vé viéc
dao tao nghé cho thanh nién c6 hoan canh khé khan Ha Noi, Truong Cao
dang nghé Cong nghiép Ha Noi nhan chinh sira va xay dyung chuong trinh
dao tao nghé Cong nghé O o tir 24 thang xudng con 18 thang nham muc
dich dé chuong trinh dao tao tiép can véi trinh &6 qudc té, gan vai thuc té
va dap ung nhu cau ctia nguoi sir dung lao dong vira dam bao chuong trinh
khung cua B Lao dong - Thuong binh va Xa hoi. Puoc sy cho phép cua
Tong cuc Day nghé duéi su tai tro caa té chic PLAN, KOICA va tap doan
Hyundai, Trudng Cao dang nghé Cong nghiép Ha noi da trién khai thuc hién
bién soan gido trinh " Hé thdng l4i - Treo" - Nghé Céng nghé 6 to ding cho
trinh @0 TCN 18 thang va so cap nghé. CAu tric caa gido trinh gébm 6 bai
sau:

Bai 1: Hé théng 14i 6 t6

Bai 2: Hé thong treo 0 to

Céc bai trén, duoc viét theo cau tric : Phan Ly thuyét duoc viét ngan
gon phu hop véi kha ning cta nguoi hoc, phan thuc hanh c6 hé théng tir ky
nang nhan dang, bao dudng dén cac k¥ ning chan doan va sira chita di kém
véi cac phiéu giao viéc cu thé hda cong viéc va két qua cia ngudi hoc, phan
cau hoi on tap duoc trién khai trong tirng bai nham huéng dan hoc sinh 6n
lai kién thirc cii va dé cap nhat kién thic mai.

Trong qua trinh bién soan, nhom bién soan da bam sat chuong trinh
khung cua Tong cuc day nghé va chuong trinh khung di tham dinh, dong
thoi tham khao nhiéu nguon tai liéu trong va ngoai nudc nhu : Gido trinh
cua cac truong Pai hoc Su pham k¥ thuat, Pai hoc Bach khoa Ha néi.., Tai
liéu dao tao cua cac hdng TOYOTA, FORD, cam nang sura chita Mitchel,
huéng dan trong cac dy 4n nang cao niang luc dao tao nghé....

Nhom tac gia xin chan thanh cam on sy cho phép va dong vién caa Tong
Cuc day nghé, su tng ho nhiét tinh cua lanh dao truong Cao dang nghé
Cong nghiép Ha noi, Khoa Cong nghé 6 td ciing cac ban déng nghiép da c6



nhiéu giup d& dé nhém tac gia hoan thanh gido trinh dam bao tién do va
thoi gian nhu du kién.

Dic biét, xin chan thanh cam on su tai tro va quan tdm cua to chic
PLAN, KOICA va tap doan Hyundai dé nhdm hoan thanh giéo trinh nay.

Mic du ¢ rat nhiéu c6 gang trong qua trinh chuan bj va trién khai thuc
hién bién soan giéo trinh, song chac chan khéng thé tranh khoi nhiing sai
s6t. Nhom bién soan rat mong nhan duoc sy dong goép cua cac ban dong
nghiép va ban doc dé gido trinh ngay cang hoan chinh hon.

Nhém bién soan xin chan thanh cam on.

Ha Noi, ngay  thang nam 2016
Tham gia bién soan gido trinh
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HE THONG LAI - TREO

Muc tiéu ctia M6 dun:

Trinh bay dﬁy dugc cac yéu cAu, nhiém vy, phan loai hé théng lai va
hé thong treo 6 6.

Giai thich dugc so d6 va nguyén 1y hoat dong va nhan dang cic cum
chi tiét cia hé thong 1ai va hé thong treo 6 to

Trinh bay duoc cAu tao cac bod phan cua hé théng la1 va hé théng treo
0 to.

Str dung thanh thao cac tai liéu va chi dan k¥ thuat co lién quan.

Théo - lap, kiém tra, bao dudng va sira chita céc chi tiét, cic bd phan
ctia hé thong lai va hé thong treo dung quy trinh trong cAm nang sira
chita, dam bao yéu cau k¥ thuat.

Str dung dang, hop ly céc dung cu kiém tra, bao dudng va sira chira
dam bao chinh xac va an toan.

Noi dung:



BAI 1. HE THONG LAI TRENO TO
Thoi gian bai: 30gid  (LT: 10gid; Thuc hanh: 19gio ; Kiémtra: 1

gio)

Muc tiéu:

Hoc xong bai nay, hoc vién c6 kha nang :

Trinh bay day duoc cac nhiém vu, phan loai hé thong 14i 6 to.

Giai thich dugc so d6 va nguyén 1y hoat dong va nhan dang cic cum
chi tiét cua hé thong 14i 6 t6

Trinh bay duogc cdu tao cic bod phan, cac thong s6 co ban cua hé
thong 14i 6 t0.

Str dung thanh thao cac tai licu va chi dan k¥ thuat co lién quan.

Thao - lép, kiém tra, bao dudng va sua chira cac chi tiét, cac bod phan
ctia hé thong 1ai dung quy trinh trong ciAm nang stra chita, dam bao
yéu cau k¥ thuat.

Str dung dung, hop 1y cac dung cu kiém tra, bao dudng va sira chira
dam bao chinh xac va an toan.

1. Nhiém vu, so' @6, phan loai va nguyén Iy lam viéc ciia hé thong lai

1.1 Nhiém vu

Hé théng lai caa 6 t6 dung dé thay dbi va duy tri huéng chuyén dong cua
6td theo mot hudng nhat dinh nao do.

1.2 So dd va nguyén ly lam viéc
1.2.1 Hé théng lai xe tdi

Hé théng bao gom cac bo phan chinh nhu sau:



Hinh 1.1: Hé thong lai xe tai

1.v6 lang ldi; 2 - tru &i; 3 - truc vit; 4 - cung rang; 5 - don quay ding; 6 - don
kéo doc; 7 - cam quay; 8, 9, 10 - hinh thang lai; 11 - truc banh xe.

+ V6 lang lai: vo ling lai cung véi truc l1ai c6 nhiém vu truyén luc quay
vong cua nguoi lai tir vo lang dén truc vit caa co cau lai.
Hé thong 1ai nay thuong duoc bé tri trén 6t tai nho va trung binh.
Hé thong bao gom vo ling lai cung vai truc 1ai 6 nhiém vu truyén luc quay
vong cua nguoi l4i tir vanh 1ai d&én truc vit caa co cau lai.
+ Co cu lai: co cau lai & so d6 trén gom truc vit 3 va cung ring 4. N6 c6
nhiém vu bién chuyén dong quay cua truc lai thanh chuyén dong goc cua
don quay dung va khuéch dai lyc diéu khién trén vanh lai.
+ Dan dong lai: dan dong lai bao gom don quay dung 5, thanh kéo doc 6,
cam quay 7. N6 c6 nhiém vu bién chuyén dong goc cia don quay dung 5
thanh chuyén dong goc caa truc banh xe dan huéng.



+ Hinh thang l4i: hinh thang lai bao gom cac don 8, 9 va 10. Ba khau nay
hop vé6i dam cau dan hudng tao thanh bdn khau dang hinh thang nén goi la
hinh thang lai.

Hinh thang lai c6 nhiém vu tao chuyén dong gdc cua hai banh xe dan huéng
theo mot quan hé xac dinh bao dam cac banh xe khéng bi truot khi quay
vong.

- Hoat dong:

+ Khi 14i sang trai nguoi 1ai tic dong vao vo ling 1ai theo chiéu quay sang
trai qua truc lai truc vit 3 s& lam vanh ring 4 quay lam tay don 5 quay, day
don kéo doc vé phia trudc 1am xoay cam quay 7 qua hinh thang lai 8,9,10
lam truc banh xe 11 quay vé bén trai banh xe quay vé bén trai xe chuyén
hudng sang trai.

+ Khi lai sang phai nguoi 1ai tic dong vao vo ling lai theo chiéu quay sang
phai qua truc lai truc vit 3 sé lam vanh rang 4 quay lam tay don 5 quay, kéo
don kéo doc vé phia sau lam xoay cam quay 7 qua hinh thang lai 8,9,10 lam
truc banh xe 11 quay vé bén phai banh xe quay vé bén phai xe chuyén
hudng sang phai.

1.2.2 Hé thang l4i xe con

Hé thdng lai nay cd hai phan. Phan thir nhat 12 hop 1ai ¢c6 mot co ciu banh
rang truyén dong & trong d6. Cap banh rang dn khép gom truc ring truyén
dong voi mot vanh rang (co thé dich chuyén mét canh tay don). Vanh tay
1ai dugc néi voi mot truc ¢6 ren (gidng nhu mot cai écu 16n) va an khép véi
cac ranh ren trén khoi kim loai (dai 6¢ bi) nho cac vién bi tron (xem hinh 2).
Khi xoay vanh tay lai, truc rang quay theo. Pang 1€ khi van truc rang nay,
no6 phai di sau vao trong khoi kim loai ding theo nguyén tic ren nhung nd
da bi giwr lai nén khéi kim loai phai di Chuyén nguoc lai. Diéu nay da lam
cho banh riang an khép véi khéi kim loai ndy quay va dan dén di chuyén cac
canh tay don, don kéo doc, don kéo ngang, thanh kéo ngang, don quay dung
lam cac banh xe chuyén hudng.



Thanh D I
Bon kéo ngang kéo Don kéo

ngang ngang I
Pon quay dimg

Hinh 1.2: Hé thong lai xe con

1.3 Phén loai
Theo cach bé tri vé langldi
- Hé théng 14i vo langlai bo tri bén trai (khi chiéu thuan di duong 1a chiéu
phai).
- Heé théng 1ai vo lang 1ai bo tri bén phai (khi chiéu thuan di duong la
chiéu tréi).
Theo két cdu ciia co cdu lai
- Truc vit — dai dc bi
- Banh rang- thanh rang
Theo két cqu va nguyén ly 1am viéc cia bé tro luc
- Tro luc thuy luc.
- Loai tro luc dién.
Theo s6 liong cau ddn hwong
- M6t cau dan hudng.
- Nhiéu cau dan huéng.

- T4t ca cac cau din huéng
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2. Cau tao cac cum chi tiét caa hé théng lai tro lwc thuy luc
2.1 Co cau lai
2.1.1 Co cau lai logi bi tuan hoan:

- Cdu tgo: La mot dang cua co cau lai truc vit — cung rang c6 cac rdnh hinh
x0&n &c¢ duoc cét trén truc vit va dai ¢ bi va cac vién bi.

thép chuyén dong lan trong ranh truc vit va ranh dai 4c. Canh cua dai ¢ bi
c6 rang dé an khop Voi cac rang trén truc ré quat.

Truc vit ) RuUSEIEE
O bi tiép xic gbc J Dai 6¢ bi (o icise

f:, |
, OWE

W -

Vit diéu chinh

Vién bi

ruc vanh re quat
Hop co cau la

Hinh 1.3: Co céu li loai bi tuan hoan (tryc vit — cung ring)
- Cdc ddc diém:

+ Do bé mit tiép xtc lan ctia cac vién bi truyén chuyén dong quay cua
truc lai

chinh nén luc ma sét truot cua dai dc rat nho.
+ C4u tao nay cd thé chiu duoc phu tai 1on.
+ Strc can truot nho do ma sat gitra truc vit va truc ré quat cling nho
nho ¢ cac vién bi.

+ GOc hoat dong rong.
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2.1.2 Co cdu lai logi truc vit — thanh rang

- Céu tao: Truc vit tai dau thép hon cua tryc 14i chinh an khdp véi thanh
rang.

Khi v6 lang quay thi tryc vit quay 1am cho thanh rang chuyén dong
sang trai hoac phai.

Chuyén dong cua thanh rang dugc truyén tdi cac don cam 14i thong
qua céc dau cua thanh rang va cac dau cua thanh noi.

- Cap banh rang — thanh rang lam hai nhiém vu:

- Chuyén d6i chuyén dong xoay ctia vanh tay lai thanh chuyén dong
thang can thiét dé lam d6i hudng banh xe.

- N6 cung cap mot sy giam tdc, ting luc dé lam doi huéng cac banh xe dé
dang va chinh xac hon.

Thanh rdng
a

Vé thanh rang

. Bau thanh rang
Danfh\:dng thanh rang |

Thanh rang 1, ring Kep Cao su che bui

Hinh 1.4: Co cau lai loai truc vit — thanh ring
- Hoat dong

Khi lay 14i vo lang 1ai s& truyén dong cho tryc lai va truc lai truyén dong toi
truc vit 1am truc vit xoay qua ranh dan trén than tryc vit lam thanh ring dich
chuyén tinh tién trén vo thanh ring, chiéu dich chuyén cua thanh ring tuy
thugc vao chiéu xoay cua truc vit. Khi thanh ring chuyén dong sé& truyén

12



dong cho dau thanh ring kéo co cAu din dong chuyén dong va lam xoay
banh xe theo hudng nao d6 theo dang ¥ mudbn cua ngudi diéu khién.

2.2 Dén dong lai
2.2.1 V6 ling ldi

V6 lang c6 dang hinh tron phia trong ché tao bang thop ci tir 2 dén 3 nan
hoa dé ting d6 ciing vitng vo lang duogc 1ap véi truc 1ai nho then hoa va
duoc bat chat nho dai d¢ bén ngoai vo ling dugc boc mot 16p da co dém
mUt tao 6 ém diu khi cam vao vo lang diéu khién. Trén vo ling c6 ldp cac
nim diéu khién cho céc hé théng 4m thanh, dién thoai va nhiéu chic ning
khac tuy theo tung loai xe, ¢ gitta vo lang la num coi va tii khi bao vé
nguoi l1ai xe (c6 xe khong duogc trang bi tui khi)

Hinh 1.5: V0 lang lai

2.2.2 Tryc lai

Truc lai bao gom tryc lai chinh truyén chuyén dong quay cia vo ling toi co
cau lai va dng d5 tryc 1ai dé cb dinh truc 1ai chinh vao than xe.
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Pau phia trén cua truc lai chinh dwgc 1am thon va xé hinh ring cua va vo
lang dugc xiét vao truc 1ai bang mot dai c.

Trong truc lai c6 mot co cau hap thu va dap. Co cau nay sé& hap thu luc day
tac dong l1én nguoi lai khi xe bi tai nan. Truc lai dugc ga voi than xe qua
mot gia d& kiéu dé v& do vay khi xe bi dam truc l4i c6 thé dé& dang bi pha
sap.

Pau dudi cua truc 14 chinh ndi véi co cau lai bang khép ndi mém hoic
khép cac dang dé giam thiéu viéc truyén chan dong tir mit duong qua co
c4u lai 1én vo lang.

Cung véi co cau hap thu va dap, truc lai chinh trén mot s xe con cé thé co
mot s6 két cau dung dé khdng ché va diéu chinh hé théng lai: vi du co cau
khoa tay 14i, co cdu tay 14i nghiéng, co cau truot tay lai.

2.2.3 Co cdu diéu chinh

- Co ciu hap thu va dap: Khi xe bi dam, co cdu nay gitp ngudi lai tranh
duogc thuong tich do truc lai chinh gay ra bang 2 cach: gay tai thoi diém xe
bi dam (va dap so cap); va giam va dap thir cap tac dong 1én co thé nguoi
14i khi co thé nguoi 14i bi x6 vao vo lang do quan tinh.

T&m hép thy
va dap
\é)

¢ -
f
%Tmc\rung gian

J
Hinh 1.6: Co cau hap thu va dap

+ Do tryc lai hap thyu va dap duoc thiét ké dé hap thu va dap theo phuong

huéng truc nén khi thdo vo lang khong duoc ¢b gang gd bla vao tryc lai

chinh vi ¢6 thé 1am gay céc chét trong co cau hap thu va dap. Ludn ludn s

dung SST thiét ké cho viéc thao v lang an toan.
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+ Do truc lai khdng thé sir dung sau khi bi guc nén phai thay thé bang céi
maoi

- Co cu nghiéng tay lai: Co ciu tay lai nghiéng cho phép lwra chon vi tri vo
lang (theo hudng thang dung) dé thich hop vai vi tri ngdi lai cua nguoi lai
xe .Co cau tay lai nghiéng duoc phan loai thanh loai diém tua trén va loai
diém tua dudi.

Hinh 1.7: Vi tri nghiéng tay lai

+ CAu tao: Co cAu tay lai nghiéng bao gdm moét cip cit chin nghiéng,
buldng khoa nghiéng, gia d& kiéu dé va, can nghiéng v.v...

Gia af dé vir

A

Cir chan nghiéng
"Khoa™
Gia 35 dé vi
Cor cdu cam Chét khoa nghigng Tw
Ga nghigng
) 1 .

Chuyén déng "Khoa"
ciia Cam | +—gQuay

Ty do™
Mzt cit ngang J\‘x‘

Hinh 1.8: Co ciu nghiéng tay lai

+ Hoat dong: CAc cit chan nghiéng xoay dong thoi vai can nghiéng. Khi can
nghiéng & vi tri khoa, dinh cuaa cé4c cir chin nghiéng duoc nang 1én va day
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sat vao gia d& dé v& va ga nghiéng, khoa chit gia d& dé v va bo ga
nghiéng.

Mt khac, khi can gat nghiéng dugc chuyén sang vi tri ty do thi s& loai bo
su chénh léch d6 cao cua céc cir chian nghiéng va c6 thé diéu chinh truc lai
theo huéng thang dung.

- Co céu truot tay 1ai: cho phép diéu chinh vi tri v6 ling vé phia trudc hoac
vé phia sau sao cho phi hop véi vi tri cia nguoi lai xe

Hinh 1.9: Vi tri truot

+ CAu tao: Co ciu truot vo ling bao gdm 6ng truc truot, hai khod ném, bu
l6ng chan, can truot

"Khoa"
Gia d& phia Ong tryc
trén tryc l&i truegrt

Hinh 1.10: Co céu truot tay l4i

+ Hoat dong

16



Cac khoa ném sé& dich chuyén khi ta chuyén déng can trugt. Khi can truot
dang & vi tri khoa thi n6 ép cac khoa ném vao dng truc truot va khoa éng
truc truot.

Mt khac, khi can truot dugc chuyén sang vi tri tu do sé& tao ra mot khoang
cach gitra cac khod ném va éng truc truot, va c6 thé diéu chinh tryc I4i theo
huéng vé phia truée hozc phia sau.

2.2.4 Khoa lai
Pay 1a co cau vo hiéu hoa vo lang dé chdng trom biang cach khoa truc lai
chinh vao éng truc lai

- i Truc lai chinh
Ranh truc 1ai chinh Thanh khod :

Can nha khoa
Can nha khoa Cir chan khoa
Cir chan khoa

Thanh khoa Lo xo khoa

=

-

"ACC" chuyén sang "LOCK"
Rato

Hinh 1.11: Khoa lai
2.2.5 Thanh ddn déng lai

Thanh dan dong lai 1a su két hop giita cac thanh néi va cac don dé truyén
chuyén dong cia co cau lai téi cac banh xe trai va banh xe phai. Thanh dan
dong lai phai truyén chinh xéac chuyén dong caa vo ling 1én cac banh trudc
khi chiing chuyén dong 1&n xuéng trong khi chay

- Dan dong lai cho kiéu hé théng treo doc l1ap

Do banh truée phai di chuyén 1&n xubng doc 1ap véi nhau nén khoang céch
giita cac don cam quay thay d6i. C6 nghia 1a néu ni ca hai banh bang mot
thanh lai thi s€ gay ra do chum khong chinh xac khi cac banh xe dich
chuyén I&n xudng vi vay dan dong lai cho hé théng treo doc lap dung hai
thanh néi, ching dugc ndi voi nhau bang mot thanh ngang ( ban than thanh
rang dong vai trd nhu mot thanh ngang trong co cau lai kiéu truc ring —
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thanh riang ) mét 6ng diéu chi duoc gan giita thanh lai 1a dau thanh 1ai dé
diéu chinh d6 chum

Logl bl tufin hodn
{3) Tay ddn cam i Co cAu 1§
{4) Tay dtin thanh truyln

{1} Thanh néi
(7) Tay &an frung gian

i

. Cinrole

s i)
{1) Thanh néi
(3) Cam léi
kaéu dbc 4p)
Hinh 1.12: Dan dong lai

- Dan dong lai cho kiéu hé thong treo phu thuoc
Trong dan dong cua hé thong treo phu thudc su dich chuyén ding cia than
xe khong gay ra su thay doi chiéu rong co so ( khoang cach giita cach banh
phai trai ) nén don cam quay trai va phai co thé néi vaéi nhau bang mot
thanh lai
Do co cau lai dugc gan ¢ dinh vao khung nén thanh kéo néi don quayvéi
don cam quay duoc gan hai khép cau ¢ hai dau dé cho phép né dich chuyén
1én xuéng cuing véi su dich chuyén cua nhip (16 x0)
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(Kidu phy thudc)
Hinh 1.13: Dan dong lai hé théng treo phu thudc
2.2.6 Céc chi tiét cua dan dong lai
- Bon quay

Hinh 1.14: Co céu lai va don quay
Pon quay truyén chuyén dong cua co cau lai dén thanh ngang hay thanh
kéo dau to caa don dugc gia cong theo then hoa dé bat vao truc ré quat cua
co cau 14l va dugc giita chat bang dai ¢ dau nho ndi véi thanh ngang hay
thanh kéo bang khép cau

- Thanh ngang

dugc néi vai don quay va thanh 14i bén trai va bén phal ndi truyén chuyén
dong cua don quay dén cac thanh 1ai né ciing duoc ndi voi don da
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|
Déu thanh néi / /
Bg thanh lai pnu 4
Thanh ngang

Hinh 1.15. Dan dong lai cho kiéu hé thong treo doc lap
- Thanh lai
Thanh l4i duoc van vao dau thanh ring trong co cau lai Kiéu truc ring
thanh ring hay vin vao 6ng dich chinh trong co cau lai kiéu bi tuan hoan dé
c6 thé diéu chinh duoc khoang céach cac khép cau

oann %
>4 \ ]

i \\
'q

£3&u thanh a1

By — =
Thalnh 15 Thanh i
Dsu thanh tai  (8ng diéu chinh)

Hinh 1.16: Thanh kéo lai

- RO tuyn 14i ( khép cau ) duoc gin ¢ cac phan dau cua cac thanh 1ai dé ndi
thanh lai véi don cam quay , nhu hinh vé dudi
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