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Tuyén bé bin quyén

Gido trinh nay sw dung lam tai lieu giang day ngi bo
trong trwong cao dang nghé Cong nghiép Ha Ni

Truwong Cao diang nghé Cong nghiép Ha Ngi khong sir
dung va khéng cho phép bat ky cd nhéan hay t6 chire ndo sir dung
giao trinh nay voi muc dich kinh doanh.

Moi trich dan, sir dung gido trinh nay véi muc dich khdc
hay & noi khdc déu phdi dwoc sw dong ¥ bang van bdn ciia

triwong Cao ding nghé Cong nghiép Ha Ni




Truong Cao dang Nghé Cong nghiép Ha Noi nhan thire duoc viée xdy dung
chuong trinh va tai liéu giang day 1a mét ndi dung quan trong nham nang cao
chat luong dao tao ngudn nhén lyc dap Ung y€u cau cua thi truong lao dong
vén canh tranh trong thoi ky CNH, HPH dat nudc va hoi nhap Qudc té.

Cubn " Chi tiét may" dwoc bién soan theo chuwong trinh dao tao nghé "Nguoi
stra chita may Cong cu", cac nghé co khi lién quan va dugc _dung lam giao trinh
cho hoc vién trong cac khoa dao tao trinh do Cao dang nghé tré xubng, dong
tho1 phuc vu cho céac ddi tuong khac tham khao.

Trong qua trinh bién soan, truong Cao dang Nghé Cong nghiép Ha Noi da nhan
duogc su gitp dF tan tinh ctia nhiéu thay ¢6 giang day lau nim, nha quan 1y lao
dong, cac cyu sinh vién va c6 sy hudng dan chu déo cua cac chuyén gia n1
dung, chuyén gia phuong phap va cac ca nhan, don vi da giap do Nha truong
hoan thanh nhiém vu dugc giao.

Tuy di c6 nhiéu nd lyc, nhung do thoi gian han hep, quy trinh bién soan
chuong trinh, tai li¢u chua that théng nhat nén khi thuc hién, nhom tac gia cling
gap nhiéu kho khin anh hudng it nhiéu tdi chat lugng cua tai lidu.

Chung t6i rit mong nhan dugc nhiéu y kién dong gop cia doc gia dé bd

sung, chinh stra thém nham lam cho tai liéu ndi bd nay co chét lugng tdt hon.

Moi ¥ kién dong gop xin vui long giri vé phong D202- Khoa Co khi.

Chung toi xin chan thanh cim on!

TO MON LY THUYET CO SO

Bail
NHUNG VAN DE CO BAN TRONG CHI TIET MAY



I. Tai trong va g suit.

I.1. Tai trong:

Tai trong 1 nguyén nhan gay ra g suét, tuy theo tinh chét thay d6i cua tai trong theo
thoi gian, c6 thé chia tai trong ra hai loai: Tai trong tinh va tai trong thay ddi.

Tai trong tinh 14 tai trong khong thay ddi theo thoi gian (hodc thay di khong dang ké)

Tai trong ¢6 phuong, chidu hodc cudng do thay ddi theo thoi gian duge goi 1a tai trong
thay dbi. Tai trong co thé thay ddi dan dan hodc dot bién. Tai trong dot nhién tdng manh
rdi giam ngay dot ngdt trong khoang khic dugc goi 1 tai trong va dap

Khi tinh toan chi tiét may nguoi ta con phan biét tai trong danh nghia, tai trong tuong
duong, va tai trong tinh toan.

Tai trong danh nghia Qq, 14 tai trong dugc chon trong s6 cac tai trong tac dung 1én may
(thiét bi) trong ché @6 1am viéc 6n dinh. Thuong nguoi ta chon tdi trong lon hodc tac dung
lau dai nhét lam tai trong danh nghia.

Trudng hop may lam viéc véi ché do tai trong thay d6i nhiéu murc khi tinh toan nguoi ta
thay thé ché d¢ tai trong nay bang ché do tai trong mot mirc (khong ddi) goi 1a tai trong
tuong duong

Qu=Qun-kn
ky 12 hé sb vé tudi tho

Trong tinh todn dé xac dinh kich thudc chi tiét may nguoi ta dung tai trong tinh toan,
trong d6 xét dén tinh chit thay ddi cua tai trong va tac dung tuong hd gitta cac chi tiét
may tiép xuc

Cong thtrc x4c dinh tai trong tinh toan c6 dang:

Q= Qua-kitka-ka= Qan.-kn. kit ka.kax (1.1)

Trong do:

kq: Hé s6 xét dén su phan bd khong déu tai trong trén cac bé mat tiép xuc
ka: Hé sb tai trong dong

kai: Hé s6 diéu kién lam viéc

Trong cac budc tinh toan so bd vi chua thé danh gia chinh xac cac dic diém cua tai
trong nguoi ta thuong lay tai trong danh nghia lam tai trong tinh toan.

I.2. Ung suit:

Tuy theo diéu kién lam viéc cu thé, tai trong tac dung 1én chi tiét may c6 thé gay ra cac
loai rng suit nhu: (mg suét kéo, ing sudt nén, Gng sut udn, Gmg suat dap, ung suét cit,

ung suat xoan, ung suat ti€p xuc.v.v.



Ung suat sinh ra trong chi tiét may khong thay d6i theo thoi gian (hodc tri sé thay doi
rat it, khong dang ké). Nguoc lai tmg suit thay d6i 1a ing suat khi tri s hodc chiéu (hoic
ca hai) thay d6i theo thoi gian.

Mot vong thay d6i trmg sudt tir tri s6 gidi han nay sang tri s6 gioi han khac rdi try vé gia
tri ban dau duoc goi 1a mét chu trinh irng suét. Thoi gian thyc hi¢n mot chu trinh Grng suét
goi 1a mot chu ky tng suat.

Chu trinh ng suat dugc dac trung boi (Hinh 1.1)

Ung suét cuc dai: Gumax

Ung suat cyc tieu: Gmin

G 3
Bién d¢ tmg suat o = O max ~ O min
a
2
O,...1tO..

Ung suat trung binh: o, = %

y = O-min
Hé s tinh cht chu ky: O max

Thuong phan biét hai loai chu trinh @ng suét : Chu trinh ddi xtmg va chu trinh khong
d6i ximg
Trong chu trinh d6i xtng, cac giGi han Gng suit (Gmay VA Omin) bang nhau vé trj sd tuyét
d6i nhung dau lai nguroc nhau:
Omax = = Omin

Do d0: 62 = Omax

om=20
O ..
p=—0" =1
o

Trong chu trinh khong d6i xting cic gidi han tng suat khong bing nhau vé tri sb. Chu
trinh khéng d6i xtng dugc chia ra:
Chu trinh khong d6i xing khac diu (Omex khac ddu omin) va chu trinh khong dbi xtng

dong dau (Omax dong dau omin)



Chu trinh khong dbi xung mach dong, goi la chu trinh mach dong, 1a mot truong hop

cta chu trinh khong d61 xing dong dau, trong do c6 mdt gigi han cua Gng suat co gia tri

bang sb khong
Trong chu trinh mach dong duong:
Gminzo
Jmax
GCy= 2 Omax—
r=0

Trong chu ky mach dong Am: Guax=0, Omin<O

Do ga=M do: gmzaﬂ ;3 I=-00

Ung suét co thé2 thay d6i 6n dinh %10510 khong 6n dinh. Ung suét dugc goi 1a thay doi 6n
dinh néu nhu bién d6 tmg suat va (mg suat trung binh khong thay ddi theo thoi gian. Ung
sut thay ddi khong on dinh khi bién d6 va Ung sut trung binh hodc mot trong hai dai
lwong nay thay doi theo thoi gian.

II. Cic chi tiéu vé kha ning 1am viéc ciia chi tiét may:

Kha ning 1am viéc cta chi tiét may dugc danh gia bing cac chi tiéu cu thé sau day: st
bén, do cung, do bén mon, tinh chiu nhiét, kha nang chiu dao dong va dap.

Vit liéu va hinh dang kich thude cua chi tiét may dugc xdc dinh theo mdt hodc nhiéu
chi tiéu, tuy theo diéu kién lam viéc cua chi tiét may. Co truong hop d6i voi mot s6 chi
tiét may chi can chon vét liéu va xac dinh kich thudc chi tiét may theo mot hai chi tiéu,
con céac chi tiéu khac hodc 1a vén di duge thoa man, hodc 1a rat thi yéu, khong can phai
quan tam.

IL1. Strc bén:

Stre bén 1a chi tiéu quan trong dugc dung dé danh gia chi tiét may khi lam viéc. Néu chi
tiét khi lam viéc khong dam bao do bén c6 thé dan dén gay,hong gay anh hudng truc tiép
dén thiét bi va con ngudi .B&é mat lam viéc ciia chi tiét may bi pha hong s& gy nén sai
léch hinh dang, anh huéng nghiém trong dén sy phan b tai trong trén bé mit tiép xtic gay
chan dong, sinh nhi¢t cao, gay tiéng on khi 1am viéc.

Tuy theo dang hong xdy ra trong thé tich hay trén bé mit chi tiét may, nguoi ta phan
biét hai loai d bén cua chi tiét may: do bén thé tich va d6 bén bé mit. Dé tranh bién dang
du 16n hodc gay hong, chi tiét may can co du do bén thé tich. Dé tranh pha hong bé mat

lam viéc,chi tiét may phai c6 du do bén bé mat.



Khi tinh toan d bén thé tich ciing nhu d6 bén bé mit can chi y dén tinh chét thay dbi
clia (rng suat sinh ra trong chi tiét may. Néu tng suat khong thay doi ta tinh theo do bén
tinh, néu tng sut thay ddi tinh theo d6 bén moi.

Phuong phép tinh sirc bén can nghiém bén theo diéu kién:

o< [c]hodc 1< ([7] (2-1)
Véi [c] =oins  hodc [t] = Tlins (2-2)

Trong d6 : s-1a hé s6 an toan.

Olim, Tlim - 1& Ung suét phép va ing sut tiép gidi han ,khi dat dén trj sb nay vat liéu chi
tiét may bi pha hong.

Ung suit sinh ra trong chi tiét may dugc xac dinh theo cac phuong phap: sirc bén vat
liéu hodc 1y thuyét dan hoi. Truong hop chi tiét may chiu tng suit phirc tap nguoi ta
thudng tinh toan theo tng suét tuong duong . Ung suét tuong dwong dugc tinh theo

thuyét bén thé ning bién ddi hinh dang;

cu= Vo’ +3.1r’ (2-3)

hoic thuyét bén tng suét tiép 16n nhét:

cu= Vo’ +4.1° (2-4)

Chi tiét may du bén néu nhu thoa man diéu kién (2-1) nghia 14 Gmg sudt tuong duong
khong vuot qué tri s ing suét cho phép.

Trudng hop chi tiét may chiu ing suit thay d6i khong 6n dinh véi cac tng sudt sinh ra
14 61, 02... Oy va s chu ky tac dung ciia cac ng suét nay 13 ny,ny..n, ..ngudi ta dua tir ché
d6 1am viéc khong on dinh vé ché d6 lam viéc on dinh tuong duong c6 Gng suét 1on nhét
14 o1 va s6 chu ky twong dwong 13 N .

S6 chu ky twong dwong dugc tinh theo cong thirc:

M) e

Trong do : m-1a bac cia dudong cong moi.

(2-5)

I1.2. D§ cirng:

Chi tiéu vé d6 ctng doi hoi chi tiét may khi chiu tac dung ciia ngoai luc khong duoc
bién dang dan hdi qua mot giGi han cho phép nio d6. Trong nhiéu truong hop ,chét lrgng
lam viéc duge quyét dinh boi do climg cua chi tiét may .

Yéu ciu vé do cimg duge quyét dinh boi:

-Diéu kién bén cta chi tiét may (trong trudng hop can dam bao can bang 6n dinh :dbi

vdi chi ti€t mady mong chiu nén doc.v.v.v.).



-Diéu kién tiép xtic déu giira chi tiét may: Cac banh ring an khép v6i nhau, ngdng truc
v6i O truot .v.v.v.

-Diéu kién cong nghé ,co y nghia trong san xudt hang loat :duong kinh truc dugc dinh
theo kha nang gia cong chiing.

-Yéu cau dam bao chat lwong lam viéc ciia may : do clmg cua cac chi tiét may trong
may cong cu c¢6 anh huong dén rat 1on dén do chinh xac gia cong cia chi tiét gia cong
trén may.

Khi tinh toan vé do cimg can phin biét hai loai 6 cimg cua chi tiét may: do ctng thé
tich (bién dang thé tich) va d6 ctmg tiép xuc (bién dang bé mit chd tiép xuc ).

Trudng hop phai dam bao chi tiét may c6 dii do cing thé tich can thiét ,tinh toan vé do
ctng 1a gidi han bién dang dan hoi cua chi tiét may trong mot pham vi cho phép. Tinh toan
thuong dugc kiém nghiém theo diéu kién :

Chuyén vi thuc ( chuyén vi dai hodc chuyén vi goc ) khong duge vugt qua tri sb cho
phép:

AI<[AL;

f<[fl]; (2-6).
0<[6];

e=[e];

Tri s6 cac chuyén vi thuc (Al- d6 gidn dai; f - d6 vong; 0 - goc xoay ciia tiét dién khi bi
udn; ¢ - goc xoén) dugc xac dinh theo cac cong thirc ctia Stic bén vat lidu. Cac tri sb
chuyén vi (bién dang ) cho phép duoc dinh theo diéu kién lam viéc cu thé cua chi tiét
may.

Dé danh gia kha ning chdng bién dang cta chi tiét may, ngudi ta con dung hé sb do
ctng, 1a ty sd giira tai trong tac dung (luc, md men) voi bién dang do chung gay ra.Thi du
d6i v6i mot thanh co tiét dién khong d6i A va chiéu dai 1, chiu lyc kéo F, d6 cimg C cta
thanh :

C=F/Al =6.A/Al =E.A/l (2-7)
Trong d6 : Al - 1a d§ gian dai cta thanh.
Trudng hop truc c6 duong kinh khong ddi d va chiéu dai I ,chiu mé men xodn T:
C=T/p =G.Jo/l,
Trong do: ¢ goc xoay;
G - m6 men dan hdi vé truot;

Jo =d*/32 -md men quén tinh doc cuc cua tiét dién tryc.



Bién dang tiép xuc cua cc vat thé c6 dién tich tiép xuc 16n (giita ban truot voi séng
trugt may tién .v.v.) dugc xac dinh bang thi nghiém.
C6 khi vi can thiét phai dam bao do clg, ngudi ta khong ding céac loai thép hop kim
ma chi dung vat li¢u co6 co tinh thép, mac du nhu vay két cau céng kénh.
Tuy nhién c6 truong hop lai yéu cau phai giam do cimg cua chi tiét may, thi du ding
buldng co do cimg thap ( thép CT3 ), giam do cimg cla ring vanh banh ring .v.v. s&
lam ting d6 bén moi clia chung.
I1.3. Cac anh huwéng khac:
I1.3.1. P9 bén mon:

Mot sb 16n chi tiét may bi hong vi mon. Mon 1a két qua tac dung cta ung suét tiép xtic
hodc ap suit khi cac bé mat tiép xtic trugt twong dbi d6i voi nhau trong diéu kién khéng co
ma sat udt.

Do bi mon, kich thudc chi tiét may bi gidm xuéng ,cac khe hd tré nén qua lon, tai trong
dong phu xuét hién, do chinh xéac,dd tin cay,ning sut may, hi¢u suit hodc céc chi tiéu sir
dung khac bi giam, thim chi mon qua nhidu co thé pha hong chi tiét may.

Pé dam bao cho may lam viéc binh thuong, lwgng mon cia chi tiét may khong duoc vurot
qué tri s6 cho phép quy dinh cho ting loai may. Khi cac chi tiét may bj mon qua muc , cin
phai thay thé chung.

Cuong do mon va thoi han sir dung cua chi tiét may ( theo chi ti€u bén mon) phu thudc
vao nhiéu yéu t, chu yéu 1a tri s& ung suét tiép xuc hodc ap suét, van tbe truot, su boi tron,
hé s& ma sat va tinh chéng mon cua vat liéu.

Dé nang cao d6 mon, can boi tron bé mit tiép xac, dung vat lidu giam ma sat, dung cac
bién phap nhi¢t luyén bé mat - dé tang do ran bé mat lam viée.

Tinh toan vé mon xuit phat tu diéu kién dam bao ché dd ma sat uot, nghia 1a khi l[am viée
hai bé mit tiép xuc luén ludn duoc ngin cach bai mot 16p chit boi tron. Truong hop khong
tao duoc ché do boi tron ma sat uét thi phai tinh toan dé gidi han éap suit gitra hai mat lam
viée dam bao cho chi tiét du tudi tho quy dinh giita ap suat (ing suét tiép xic ) va quang
dudng ma sat c6 hé thuec :

P™.s =const (3-1).

Trong d6 :

P - 4p suét ({mg suét tiép xuc).

s- quang duong ma sat.

m - s6 mil, thuong trong khoang tir 1dén 3; truong hop ma sat uét,

m gan bang 3 ,trudng hop ma sat kho, nita kho va ap suat 16n m =1+2 .



Hé thire (3-1) cho thiy néu 4p sudt P cang giam thi tudi tho (v& mon) cua chi tiét may
cang tang, tudi tho cang ting khi s mii m c6 tri s6 1on.

Dé han ché mon thudng quy ude tinh theo cach kiém nghiém diéu kién ap suat P hodc
tinh tich s6 4p suét va van tdc P.V tai bé mat lam viéc khong dugc vuot qué tri sé cho phép
,xac dinh qua thuc nghiém :

P < [P]
P.V < [P.V] (3-2).

Pé tranh gi c6 thé phu son chdng gi 1én bé mat chi tiét may, dung phuong phap ma hodc
ché tao chi tiét bang cac loai vat liéu thich hop ,nhat 1a chi tiét lam viéc & mdi truong am
udt, axit hoac bazov.v.

I1.3.2. Tinh chiu nhiét:

Trong qua trinh lam viéc do ma sat trong cac co cAu, may hoic bd phan may bi nong 1én.

Nhiét sinh ra c6 thé giy nén nhitng tac hai sau day:

- Lam giam kha ning chiu tai cta chi tiét may, d6i voi thép khi nhiét do

t > 300+400° C ; d6i v6i hop kim mau khi t > 50+100° C .

- Lam gidm d¢ nhét cua dau boi tron, do do tang mon va dinh .

- Bién dang nhiét giy nén cong vénh chi tiét may hodc lam thay ddi khe ho trong céc lién
két dong .

Dbi voi cac chi tiét may phai lam viéc & nhiét do cao, dé dam bao sy lam viéc binh
thuong, can phai chon vat lidu chiu nhiét dé ché tao chi tiét may.

Tinh toan don gian vé nhiét thudng 1a kiém nghiém diéu kién: Nhiét d trung binh t’C ctia
chi tiét may khong dugc vuot qua tri sb cho phép

t* <[t] (3-3)

Nhiét do t° duoc xac dinh tir phuong trinh can bﬁng nhiét: Nhiét lwong sinh ra Q va nhiét

luong truyén di Q trong mot don vi thoi gian 1a bang nhau :
Q=Q (3-4).
Thi du nhu c6 bd truyén nao do6 lam viéc trong dau, cong sut mit mat Ny, Kw bién thanh

nhiét ndng, nhi¢t lugng O sinh ra trong 1gio 1a :

Q =(102/427).3600 Nm = 860 Nm Kcal/h.
Nhiét luong truyén di Q° trong 1 gio:
O = At Kt (t- to)
Trong d6: At - dién tich bé mat thoat nhiét ra méi trudng xung quanh m2;
Kt - hé sb thoat nhiét, Kcal/ m2.h.do, duoc léy trong khoang 7,5-15 Kcal/ m2
h.d9, tuy theo tc do khong khi .



t-nhiét do cua dau thudng < 90°C
to -nhiét do cuia moi trudong xung quanh.
I1.3.3. P§ 6n dinh dao déng:

Dao dong sinh ra thudng do cic nguyén nhan sau: Chi tiét khong du do cimg ,khong cin
béng vat quay ,tdc dd lam viée cao ...

Dao dong gay ra tng suat phu thay d6i theo chu ky ,c6 thé 1am chi tiét may bi gdy.Trong
mot s truong hop , dao dong lam giam chit lugng 1am viéc ciia may ,chang han nhu dao
dong trong may cat kim loai lam giam d6 chinh x4c gia cong va do nhin bé mat chi tiét may
gia cong .

Dé dam bao d6 on dinh dao dong cua chi tiét may can han ché may lam viéc trong mot
pham vi toc d6 can thiét dé may khong bi rung qua gidi han cho phép.

Tinh toan vé dao dong cu thé 1a x4c dinh tan s dao dong riéng cia may dé tranh cong
huéng ,hoic 14 tinh bién d6 dao dong dé xét xem c6 qué tri sé cho phép khong.

Bién phap tot nhat dé khir dao dong 1a tim cach triét tiéu nhiing ngoai luc gay nén dao
dong.Tuy nhién,trén thuc té kha ning thyc hién nguyén tic nay thuong bi han ché .Cé thé
giai quyét van dé giam dao dong bang cach thay doi tinh chat dong lyc hoc cta hé thong
thay d6i mdé men quan tinh cia chi tiét may va do cing ciia cac mdi ghép .Néu cac bién
phép nay khong c6 hiéu qua thi dung céc thiét bi giam rung.

IT1.Vat li€u va tinh cong nghé:
II1.1. Vt liéu va tng suit cho phép
I11.1.1. Chon vit li¢u:

Chon vit liéu 1a cong viéc rat quan trong ,boi vi chit lwong cia chi tiét may noi riéng va
may ndi chung phu thudc vao viéc chon vat liéu cé hop 1y hay khong ?

Khi chon vét li¢u phai xét dén cac yéu cau chinh sau day :

-Thoa mén yéu cau vé khdi lwong va kich thudc chi tiét may.

-Vt liéu phai c6 tinh cong nghé thich tmg v6i hinh dang va phuong phép gia cong chi tiét
may,cong st ché tao ton it nhat.

-C6 loi vé phuong dién gia thanh san pham.

C6 rét nhiéu loai vat liéu duoc st dung trong ché tao mély,ché tao céac chi tiét may,bao
gdm kim loai den ,hop kim mau,kim loai gbm va vat liéu phi kim loai.

Kim loai den gdm Gang va Thép:

Gang 1a hop chét sit vdi cacbon (ham lugng C trén 2% ) ; con Thép 1a hop chét sit va
cacbon (ham lwong C < 2% ) .Gang c6 tinh duc tdt, gia twong dbi thdp va kha bén nén duoc
ding nhiéu trong ché tao chi tiét c6 hinh dang phirc tap ,nhat 1a dugc ding rong rai dé ché

tao chi tiét vo may hodc than may.
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Tiéu chuan Viét Nam TCVN 1659-75 quy dinh k¥ hiéu mac Gang bang chit va con s4.Thi
du GX15-32 ,Gang xam c6 gidi han bén kéo 15 KG/mm® va gi61 han bén ubn 32 KG/mm?®.

Thép két cAu 1a loai vat liéu thong dung nhat dé ché tao cac chi tiét may. Thép két cAu
¢ cac loai : Thép cacbon thong thuong, thép cacbon chat lugng tbt , thép cacbon dung
cu,thép hop kim-TCVN 1659-75 quy dinh ky hiéu thép cacbon thong thudng bang cac chir
CT kém theo chi s6 chi gii han bén kéo nho nhat (KG/mm2 ) cua thép.Thi du CT38,CT42 .

Thép cacbon chit lwong tét dugc ky hiéu bang chit C kém theo cac chi s6 chi ham
lwong trung binh cta cacbon theo phan van.Thi du C45 14 loai thép cacbon cé chit lwong tdt
c6 ham lugng cacbon trung binh 0.45% .

Thép hop kim dugc ky hiéu bang chit sé chi ham lwong cacbon theo phin van va ky
hiéu cac nguyén t4 hop kim hoa kém theo tri s6 chi ham luong trung binh ciia nguyén t dé
tinh theo phéan trdm. Thi du Thép 10Cr12Ni2 ¢ 0,10%cacbon,12%Crém va 2% Niken.

Hop kim mau 14 cac hop kim c6 thanh phan cha yéu 1a kim loai mau (d6ng, k&m, chi,
thiéc hodc nhom vv..)

Kim loai gém 1a vat liéu duge ché tao bﬁng cach nung va ép bot kim loai voi cac chét
phu gia. Trong ché tao may thuong ding kim loai gdm bing bot sat dé ché tao bac 6 truot
,banh rang chiu tai nho vv.

Vit liéu phi kim loai diing trong ché tao may cé gd, da, cao su, amidng, chat déo,vv.

I11.1.2. Ung suét cho phép:

Dé xac dinh tng suat cho phép nguoi ta thuong ding hai cach : Tra ting suat cho phép tir

cac bang da lap sin hodc tinh toan hé sé an toan rdi tir d6 tim Gmg suit cho phép.
[c] =clim/s hoac [t]= Tin/s (4-1).

Dbi véi mot sb chi tiét may lam bang nhitng loai vét liéu thong thudng, ing suat cho phép
c6 thé tim duoc bang cac bang 1ap sin duc két tir thyc nghiém.

Ung suét gi61 han dugc chon theo cac dac trung co hoc cua vat li¢u : Vat liéu déo léy theo
gi6i han chay, vat liéu don lay theo diéu kién bén.

Hé sb an toan s léy cho thiét bj hodc cho ca nguodi va thiét bi tuy theo diéu kién 1am viée
cu thé ctia chi tiét may. Trong trudng hop chi tiét may chiu ung suit thay d6i : Gigi han moi
duoc tinh theo sé chu ky 1am viéc N cua chi tiét may. Goi No 1a sé chu ky co s& cua dudng

cong mdi, néu N > No thi lay giéi han moi dai han, néu N < No thi dung giéi han mdi ngan

o; .N= G, "11/ ]]VVO (4-2).

Trong do: o, -ing suat gidi han.

han :
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IIL.2. Tinh cong nghé ciia chi tiét:

Vé tinh cong nghé, c¢6 nhitng yéu cau sau ddi vai chi tiét may

- Két céu phai phu hop véi diéu kién va quy mo san xuat.

Tinh c6ng nghé ctia mot chi tiét may c6 thé rat cao ddi voi dicu kién va quy md san xuat
nay, nhung véi didu kién quy mo san xuit khac lai kém va c6 khi can phai stra doi.

- Két céu don gian va hop li

Két cau cac chi tiét phai don gian, d& ché tao va lap ghép, cac bé mit gia cong nén 1a cac
bé mat don gian, sb lwong gia cong cang it, dién tich gia cong nho, c6 thé gia cong cho ning
suat cao.

- Cép chinh xac va d6 nham dung mirc

Cap chinh xac chi tiét may cang cao thi phi ton gia cong cang 16n, do d6 khong nén ting
cap chinh xac mdt cach tuy tién. PO nhdm cua bé mit chi tiét may ciing vay, phai duoc qui
dinh thich ddng. Khong nén yéu ciu vé do nham qua mirc can thiét, vi nhu vay phai gia cong
tinh rat ton kém va cin c6 cac thiét bi dic biét.

- Chon phuong phép tao phodi hop li

DPé c6 khai niém vé tinh cong nghé cua mot chi tiét may cu thé, ta co thé léy vi du khi
thiét ké truc:

+ Pudng kinh phdi gan sat véi dudng kinh tryc thudc thanh pham dé luong phoi cit di la
t6i thiéu.

+S6 lugng bac trén truc la it nhét

+ Chiéu dai cac doan truc c6 duong kinh khac nhau nén cb ging lay bing nhau (dé c6 thé
gia cong trén may nhiéu dao, c6 ning suit cao )

+ Gifta c4c bic nén c6 ranh Wi d4 mai, néu nhu bé mat can mai va do bén cua truc cho
phép.

+ Ban kinh goc luon cb ging lay bang nhau.

+ Chiéu rdng céc ranh then nén c6 gang lay bang nhau va bd tri theo mot duong sinh ctia

truc.
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Bai 2
MOI GHEP BANG REN

I. Khai niém chung.
I.1. Khai niém.
Ghép bang ren 1a loai mdi ghép c6 thé thao dwoc . Cac chi tiét may duoc ghép lai véi

nhau nho cac chi tiét may c6 ren nhu: bulong

va cac dai bc,vit.. P r] FP@ ﬁ%
AT v ATV, ALY,
1.12). Phin l(:iz_u. . d i | é % % é Z , %
ya vao ddc diém, cong dung va pham vi N F\ X : g =
mg dung, mdi ghép ren dugc chia ra cac loai § § § § § | §
nhu sau: § § \\ § \ §
- M&i ghép bu long (hinh 2-1.a), Lﬁa N W \&
- Méi ghép vit (hinh 2-1.b), L 3U b g
a)

- Méi ghép ren vit cdy ( hodc gu gidng )
(hinh 2-1.c).

Hinh 2.1. Cac loai mdi ghép ren

Méi ghép ren duoc dung nhiéu trong nganh ché tao may. Céc chi tiét may c6 ren chiém
trén 60% tong sd chi tiét trong cac thiét bi.
I.3. Uu, nhwoc diém médi ghép ren

Méi ghép ren duoc dung thong dung vi c6 nhitng vu diém sau:

- Chu tao don gian; co thé ¢ dinh cac tiét may & bat ky vi tri nio ( nho kha ning tu

ham)

- Két cdu mdi ghép dé thao lap

- Gi4 thanh ha ( Cac chi tiét may c6 ren truc va ren 16 dugc tiéu chuén hoé va ché tao

san bang cac phwong phéap gia cong co ning suat cao )
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Nhuge diém cha yéu ciia mdi ghép ren 13 c¢6 sy tap trung Gng suat tai chan ren, do do
lam giam d6 bén moi cuia mdi ghép.
IL. Ren va cac thong s6 hinh hoc ciia ren.
IL.1. Nguyén Iy tao thanh dwdng ren trén chi tiét may
Ren dugc tao thanh trén co s¢ duong x0én b¢ tru ( hoac con)
Néu duong x0dn dc nam trén mit co s& 12 mit try, ta cé ren hinh tru, néu duong xodn ¢
nam trén mit con cho ta ren con. khi ta cho cac hinh phang nhu: A, [ thudc mét phang chira
truc oo di chuyén theo dudng xoin dc, cac canh cua
hinh phang s& quét thanh mit ren.
Hinh 2.2.
Theo chiéu cta dudng xodn dc¢ ren duge chia ra ren
phai va ren trai

Theo s6 dau moi dudong xoan oc c6 cac loai ren mot

mdi, ren hai mbi, ba mdi..v.v. Ren mot dau mdi
duogc ding nhiéu hon ca. Tat ca cac ren dung trong lip ghép 1a ren mot moi.

IL 2. Cac théng s6 hinh hoc chu yéu cua ren tru. Hinh 2.2.
d- Puong kinh ngoai cua ren, 1a dudng kinh hinh tru bao dinh ren ngoai (bu 16ng; vit) 1a

duong kinh danh nghia cia ren

d1 - Buong kinh trong cta ren, la duong kinh hinh tru bao dinh ren trong

d2 - Puong kinh trung binh cua ren, 1a duong kinh hinh try phan doi tiét dién ren, trén do
chiéu rong ren bang chiéu rong ranh (*)

Déi voi ren tam gidc ¢6 duong kinh trong va dudng kinh ngoal cach déu dinh tam giac cia
ren va ranh ren va dbi véi ren vudng.

_d+d,
2

d, 2.1)

h - Chi€u cao tiét dién lam viéc cuia ren;

p - Budc ren, 1a khoang cach giita hai mat song song ciia hai ren ké nhau, do theo phuong

doc truc buldong hay vit:
px- Budc duong xodn 6c, doi voi ren mot moi px=p, doi vdiren c6 n moi, px=np;
o - Goc tiet dién ren;

vy - Géc nang cia ren,la goc 1am boi tiép tuyén cia dudng xodn dc ( trén hinh tru trung binh)

v61 mat phang vuong goc véi truc ren:
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tgy=px/nd (2.2)

Céc thong s6 hinh hoc va dung sai kich thudc cuia phan 16n cac loai ren da dugce ti€u chuan

hoé. (Hinh 2.3).

. ke B Daioe

N2 Y 2 ] “
] \\Y\
Al 2 &
™ Vo7, /s 0(/
Bulong7 7} 54 7
7 /900
ks
Hinh 2.3. Céc ) ' ' thong sb hinh

hoc cua ren
IL.3. Phén loai ren lip ghép:
Theo cong dung va theo hinh dang tiét dién, c6 thé phan loai nhu sau:

- Ren ghép chit, dung dé ghép chit cac tiét may lai v6i nhau. Ren ghép chit gdm céc loai

ren: ren hé mét ( hinh 2.3), ren hé mét ( hinh 2.4), ren tron (hinh 2.5), ren vit gb (hinh 2.6).

IR

bé dé gia cong

Hinh 2.4 RS Hinh 2.5 Hinh 2.6
. inh2.6 . .
Cung nnu Jc gldliil outl tdp uullg ulg sudt U Cldil 1C11 vd Jdp XUl Ul 1<1l, Ulnﬁ ren va Chan

duoc hot bﬁng hodc luon tron. Kich thudc cta ren duge do bﬁng don vi mm

Ren hé mét duogc chia ra lam hai loai: ren hé mét budc 16n va ren hé mét budc nhod, cac kich
thude duoc tiéu chuin hoa.

Ky hi€éu cta ren h¢ mét bude 1on 1a M, tiép sau 1a tri sb duong kinh (thi du M14), con dbi
véi ren bude nho thi ghi thém tri s6 cua budc ren nhod (thi du ren budc nhé h¢ mét,duong
kinh 14mm,budc ren 0,75-M14-0,75 ).

Dbi voi ren bude nhé vi giam bude ren nén chiéu sau ranh ren (hinh 2-10) va goc ning cua

ren cling gidm bot [xem cong thue (2-1)].
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Nhu vy voi cung duong kinh ngoai, duong kinh trong (d1) ren budc nhd l6n hon so véi
duong kinh trong cua ren budc 16n,do d6 sirc bén cia than buldng (vit) ciing ting 1én.Goc
nang A giam s€ lam tang kha nang ty ham cua ren, hodc noi cach khac, kha ning ty long cta
ren dugc giam bét.

Nho cac vu diém ké trén, ren budc nhd ngiy cang dugc ding rong rai trong cac tiét may
chiu tai trong va dap, cac tiét may nho hodc co vo mong (trong may bay,may chinh xac,may
vo tuyén dién...).

+ Ren hé anh c6 tiét dién hinh tam giac can, goc ¢ dinh a=50° .Puong kinh dugce do bang
tdc Anh (linch=25,4mm), budc ren dugc dic trung boi s6 ren trén chiéu dai mot tic Anh.

+ Ren b6ng dung dé ghép kin cac 6ng: Ren dng c6 hinh dang kich thudc theo ren hé Anh
bude nho (thanh dng nhé nén can bude ren nho),tiét dién ren 1a tam giac cin co goc & dinh a
=55°, dinh ren va chan ren lam luoc tron, khi lip khong co khe hé dé bao dam kin.

Puong kinh danh nghia cta dng 1a dudng kinh trong cta ng.

Ngoai ren 6ng tru, con dung ren dng con, dudng kinh cao hon vi lac vin chan cac dinh ren
bi bién dang déo. Tuy nhién, ren dng hinh con ché tao dat hon.

+ Ren tron (hinh 2-5) duge dung chu yéu trong cac buldng, vit chiu tai trong va dap 16n
hodc trong cac tiét may lam viéc trong mol trudng ban va can ndi thao ludn (voi ctru hod ,
b6 phan ndi toa...)

+ Ren vit bat gd hodc ghép cac vat lidu co do bén thip (hinh 2-6) c6 tiét dién tam giac ,
chidu dai 16n hon nhiéu so véi chidu day ren, d& dam bao d6 bén déu (vé cit) cua ren vit
thép va ren cua vat liéu dugc bét vit.

- Ren cua co cdu vit ( trong vit ndng va vit cdy...), ding dé truyén chuyén dong hodc dé
diéu chinh. Ren cta co cdu vit co cac loai: ren vudng (hinh 2-7), ren hinh thang c4n (hinh 2-

8), ren hinh rang cua (hoac hinh thang khong can ) (hinh 2-9).

Wy,
N / <

k-5
Hinh 2.7
Hinh 2.8
P=2
P-1 | P=1 16




+ Ren vudng ( hinh 2-7) c6 tiét dién 1a hinh vuong ,a=0° nén hiéu suit cao. Trudc kia loai
ren nay duoc ding nhiéu trong cic co cdu vit, nhung hién nay it dwoc dung nén duoc thay
thé béng ren hinh thang vi khé ché tao, d0 bén khong cao, kho khéc phuc khe hd doc truc

sinh ra do mon.

Ren hinh thang c6 tiét dién 1a hinh thang cin ( hinh 2-8 )hodc hinh thang khong can-ren

hinh ring cua (hinh 2-9) c6 d6 bén cao hon ren vudng .

Ren hinh thang can(a=30°) dwoc ding trong truyén dong chiu tai theo hai chiéu. Ren hinh
rang cua dugc dung trong truyén dong chiu tal mot chidu(trong kich vit, may ép .v.v...).

Mit chiu Iyc c6 goc nghiéng nho (3°), lam giam ton that vé ma sat.

IIL. Cac chi tiét may ding trong mdi ghép ren

Cac chi tiét may dung trong moi ghép ren gom c6: Bu long, vit, dai 6c, vong dém va bd

phan him cho mdi ghép ren.

I11.1. Bu l6ng:
Bulong (hinh 2-11) 1a mt thanh hinh try tron cé ren dé vin dai 6c, dau bulong c6 hinh
vudng, sau canh hodc cac hinh khac. Buléng ( va dai dc ) dugc dung dé ghép cac tiét may :a)
c¢6 chiéu day khong 16n l4m ;b) lam bﬁng vat liéu co do bén thép ;néu lam ren trén tiét may
;ren khong du bén; c)can théo lap luén. Theo phuong phap va do chinh xac ché tao, co ba

loai bulong : tho, nira tinh va tinh.

e ===

(T (11T

)

Hinh 2-11
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Bulong thé duoc ché tao tir thép tron, dau duoc dap ngudi, dap ndng hoac rén, ren
duoc tién hodc can lan. Bulong thd thuong kém chinh xac nén chi ding trong cac mi
ghép khong quan trong hoic trong cac két ciu bang gd.

Bulong ntra tinh ciing dugc ché tao theo phung phap nhu ddi voi buldng thd, ngoal ra c6
gia cong thém mit tya ctia dau buldng va cic mat mit ctia bulong.

Bulong tinh dugc ché tao tir thép sau canh, tit ca cic phan déu duoc gia cong co khi. Co
hai loai bulong tinh: loai théng thudng, lap vao 16 c6 khe hé va loai lip vao 16 khong co
khe hé, dudng kinh phan c6 ren nhé hon phan khong c6 ren (hinh 2-11b)

C6 nhiéu kiéu buldng, nhung dau c6 sau canh 1a thuong dung hon ca. Chd nbi gitra mat
tua ctia dau voi than buldng phai co goc lwon dé giam tap trung ing suét.

Puong kinh phan khong cé ren ciia buldng lay bang duong kinh ngoal d cua ren. Dé
tang thém strc bén cta buldng chiu tai trong thay ddi theo chiéu truc cia buldng, dudng
kinh phan khong co ren nén lay nhé b6t (hinh 2-11.c)

Mit cubi cua bulong co6 thé 1a mat phéng, mit con, chom ciu hodc mit try tron (hinh 2-
12), dung nhiéu hon ca 1a mat cudi hinh con, con mit cudi phang lam dé hong ren, mit
cudi hinh chom cau khé ché tao. 2

Mit cudi hinh tru tron duoc dung trong mdi

ghép khong c6 khe ho, khi thao buldng cé thé

dong trén mat cuoi.

Chiéu dai ciia buldng duogc ldy theo két cau theo

mbi ghép. Ngoai cac bulong thong thuong trén =

day,trong thyuc té con dung cac buldng dic biét

nhu buldng bé, bulong chdt.v.v...
Hinh 2-12
IL.2. Vit

Vit khac voi bulong & chd 1a du c6 ren khong van vao dai dc ma van truc tiép vao 16
ren ciia tiét may duoc ghép (hinh 2-1b)

Vit duoc ding trong truong hop mbi ghép khong co chd dé chira dai b¢, can giam khdi
lwong méi ghép (nhung tiét may dugc ghép can c6 du chiéu day dé lam 15 ren), hodc
mot trong cac tiét may dugc ghép kha diy (si<sz). Pau vit co rat nhidu kiéu: hinh

vudng, sau canh (nhu bulong) hoic c6 ranh dé van vit (hinh 2-13).v.v...

] < 7 Y 65

]
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Hinh 2-13

Ngoal céc vit dung dé ghép chat, con cé cac loai vit dinh vi, dé cb dinh vi tri tuong dbi
clia cac tiét may va vit diéu chinh dé diéu chinh vi tri tiét may.

Vit vong, thuong goi 1a buldng vong, 1a bién thé cua vit, ddu c¢6 hinh vanh khuyén. Vit
vong duoc bit vao vo may, vo dong co dién hodc ndp hop giam tdc...dé van chuyén hoic lap
may dugc thudn ti¢n.

Vit céy 12 mot thanh tru tron hai dau c6 ren,mdt dau van vao 16 ren ciia mot trong cac
tiét may dugc ghép,dau kia xuyén qua 16 khong co ren cia tiét may khac ( duong kinh 15
khong co ren 16n hon duong kinh vit cdy) va van véi dai bc (hinh 2-1c).

Khi thao chi cin vin dai dc 1a co thé 1dy roi cac tiét may. Vit ciy dugc dung trong
truong hop mot trong cac tiét may dugc ghép qua day (khong dung dugc buldng ) lai can

thao ldp ludn (dung vit s& chong hong 15 ren).

I11.3. Pai 6c va vong dém
Dai 6c c6 nhiéu kiéu khac nhau,nhung ding nhiéu nhét 1 dai dc sdu canh (hinh 2-14).ung

vdi cac loai bulong thd, nira tinh va tinh cling c6 céac loai dai 6c tho, dai ¢ nira tinh va dai 6¢

tinh.
@ V.
|
TD &3 ' T
)
Hinh 2-14 Hinh 2-15

Ngoai loai dai 0c sau canh tron con cd dai oc sdu canh x¢é ranh dé cam chot ché (hinh 2-
14.b).
Néu tai trong tuong doi nhd nguoi ta con dung dai oc tron c6 xé ranh hodc 1am 16 trén mit

mut dai dc (hinh 2-15.a,b).
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