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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai li¢u nay thudc loai sach gido trinh nén cac nguén thong tin co thé
dugc phép dung nguyén ban hodc trich dung cho cac muc dich vé dao tao va
tham khao.

Moi muc dich khdc mang tinh 1€ch lac hoac st dung véi muc dich kinh
doanh thiéu lanh manh s& bi nghiém cam.
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LOI GIOI THIEU

Hé thdng tu dong diéu khién, giam sat va bao vé dan dung 1a mot mo dun
chuyén mon véi thoi lugng giang day 1a 160 tiét (30 tiét Iy thuyét va 130 tiét
thuc hanh), giang day cho hé cao dang nghé dién dan dung; tuy nhién ndi dung
duoc trinh bay trong gi4o trinh nay cling 1a mot tai liéu tham khao tot cho nghé
dién cong nghiép.

Vé6i muc tiéu hinh thanh ning luc thuc hién, cic bai va cac tiéu dé va tiéu
tiéu dé c6 phan kién thirc hop 1y, it dién giai cac cong thirc, tap trung cho phin
thuc hanh. Phan thyc hanh dugc gin két dé giang day ngay trong ting tiéu dé,
tao co sO cho giang day theo phuong phéap tich hop. Kién thic va thyc hanh
duoc trinh bay tir d& dén kho, tir cac hé thong thanh phan dén tich hop thanh mét
mang truyén thong quan 1y ngdi nha théng minh.

Noi dung mo6 dun “Hé thong ty dong diéu khién, giam sat va bao vé dan
dung ” dugc trinh bay trong 9 bai:

Bai 1: Bai m¢ dau;

Bai 2: Hé thong chiéu sang;

Bai 3: Hé thong diéu hoa khong khi;

Bai 4: H¢ thong 4m thanh va hinh anh da vung;

Bai 5: Hé thng giam sat va an ninh;

Bai 6: Hé thong truyén thong va lién lac;

Bai 7: Hé thong phong chay va chira chay;

Bai 8: Hé thong bom va tudi nudc tu dong;

Bai 9: Mang truyén thong quan ly ngoéi nha thong minh.

M6 dun nay dugc b tri hoc sau tit ca cac mon co s& va chuyén mon dé
HSSV di c6 kién thirc can thiét dé tlep thu m6 dun nay va chuin bi cho thuc tap
t6t nghiép.

Mic du di cd gang dé hoan thién gido trinh véi myc tiéu hinh thanh ning
lyc thye hién cho nguoi hoc, song chdc chin con rat nhiéu han ché vé noi dung,
b cuc va bién soan. Tac gia rat mong nhan dugc nhiing dong gop clia cac dong
nghiép, cac doanh nhan, ctia cac em HSSV dé chinh 1y. Moi thong tin xin giri vé
dia chi:

Truong Cao dang nghé Bach Nghé Hai Phong
Khoa Di¢n — Dién tir
S6 196/143 Pudng Truong Chinh — Quéan Kién An - TP Hai Phong
Email: phamngoctiep@gmail.com

Ha Noi, ngay 11 thang 11 nam 2012
Nhom bién soan
1. Chu bién: PGS-TS Pham Ngoc Ti¢p
2. TS Tran Puc Inh
3.



4

A A MUC LUC
TEN MO DUNi..ccveoeerereereereesseseesessssessesessesessesssssssssssssssssessssessssessesssssssssesssseses 7
HE THONG PIEU KHIEN, GIAM SAT VA BAO VE DAN DUNG............ 7
Ma MO AUN: MD 39 ...ieciiiiietiniereeneeinseeeeetessasssssssssssessesssassssssssssssssessssanns 7
Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia mo dUn:........cceeeeererereeeseneeesesesesenns 7
Muc tiéu cla MO AUN: coivviiiiiiiiiiiieiiiieiiiiieieemieieeieeeteetseteteessessessesssssessessssssssssssses 7
NOi dung clia MO AUN: c.ccciiiiiiiiiirnnnnnreiieicscssessssnsssssesiesssssssssssssssssssssssssssssssssssss 7
BAT MO DAU ....ccuoreeecrereeneresesnesesessssesessssesssssessssssesssssssssssssssesssssssssssssssssssasses 9
GIOI THIEU CHUNG VE NGOI NHA THONG MINH........coeueeererererenenn. 9
BAL 2 c..cuveeereeueseneseesssessssessssssssssssssssessessssssssesssssessessssesessassssesssasessasessasans 11
HE THONG TU PONG PIEU KHIEN CHIEU SANG ....cooveeeererererenennenes 11
1. So dd khdi, nguyén Iy hoat dong va ing dung hé thdng tu dong dicu khién
ANN SANG ..eeiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e nennne s 12
1.1. Hé thdng tu dong diéu khién dnh sang binh thuong............cccoccvvevevreveeeeeeereeenenn, 12
1.2. Hé thdng tu dong diéu khién dnh sang KhAn CAp............cccovovvvveeveveeeeeeeeseeenn, 14
2. Céc so dd nguyén 1y, 1ap @t va dAu day.......cooveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 15
3.Stra chita mot sd hé théng tu dong chiéu SANGZ ..ot e e 15

3.1.Sira chita cam bién 4nh sang / cam bién tich hop nhiéu chirc ning cam bién ........... 15

3.2.Swra chita cam bién hi¢n di¢n / cdm bién tich hgp nhi€u chitc nang cadm bién........... 16

3.3. Stra chita cam bién MAt GIEN AP ..........oveveeeeeeeeeeeeeeeee e, 16
3.4.S(ra chita Mach GIEU KRIEN .......ovoeeeeeeeeeeeee e, 16
BAL 3 aeeeeetciennenerenesesesssssesesesssesssssesessssssssssesssessssssssssesesssesssssssssesssesssssssseses 17
HE THONG TU PONG PIEU HOA KHONG KHi......cooeuernnecncrererennnenes 17
1. Hé thong diéu khién ty dong trong diéu hoa khong khi...........ococoveveennee.. 17
2.S0 d6 diéu khién va cac thiét bi chinh ctia hé théng diéu khién.................. 18
2.1.S0 @0 diBU KNIEN T GONE ...t 18

2.2 THUC RANDN: oo ettt 19
3.Cac thiét bi diBU KNIEN .......ovovieeieeeeee e 19
3.1. BO phan CAm DIEN (SENSOT)........ouvevee oot 19

32 THUC RANN: .ottt 20

B4 TRUC RANN: .ottt 21
4.Cac phuong phap dieu KNIEN ..........coveeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 21
4.1.Di8U Khién NHIGt GO ......ovovevieeeeeeeeeeeeee e 21

4.2. Dieu KNIEN CONG SUAL ...t 21
4.2.2. Phuong phap diéu Khin BUGC. .........cooueeeeieeeeeeeeeeeeeeeeee et 22

4.2.3. Phuong phap diéu Khién HEN tUC .........cvvveeeeeeeeeeeeeeeee et 23



5

5. Hé thong diéu hoa khong khi thong minh...........o.ooeveveeeeveeeeeeeeeeeenns 24
BAT G ceeeeeeecesenenenenssssensesssssstssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssesssssssasensensessssass 26
HE THONG AM THANH VA HINH ANH DA VUNG.....ccoeuerererererrrenenes 26

1.HE thOng Am thanh .............coouiveeeeeeeeeeeeeee et 26

2.H8 thong truy&n NNk CAP ......c.ovoveeeeeeeeeeeeeeeeee e 28

3. Rap hat trong gia dinh...........ccooiiiiiiiiiii e 28
BAI 5 ceeeeueneesenenenensesstnsessssssessssssssssssssssssssssssssssessssssssssssessssestasessensessssass 30
HE THONG GIAM SAT VA CANH BAO AN NINH .....ccocevvueererererennenes 30

- Hé thdng giam sat va canh bao an minh.............o.oevevvvveeieeeeeeeeeee e, 30

1. Hé thdng gidm sat va canh bao an ninh ...........c.ooeeeveveeeeieeeeeeeeeeeeeeen, 30

1.1.H8 théng GIAm SAt AN MINN ......vovveeeee oo 31

2.BA0 MAL. oo 35

3.Hé thong camera quan St qUa MANG ..............o.eveveeeeeeeeeeeeeeeeereeseeeeeeeees 36

4.H8 thONG ZIAM SAL VAO T8......eveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e 36

5. HE thONG ChUBNE CUA .......vveeeeeeeeeeeeeee et 37
BAI 6 .cceeeenenenncesenenensnssessensessesssessssssssssssenssssesssssssssessssssssssssessessssasessensessssass 39
HE THONG TRUYEN THONG VA LIEN LAC (PA) cucucveerereecereeeeseens 39

1. Hé thdng Puplic Address SYSteIM ..........co.oveveveereeeeeeeeeeeeeseeeereseseeeeeeean 39

2.Cac hé thong truyén thong va 8N 18C .........oooveeiveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 40

2.1.Hé théng thong bao Am thanh ..............cocoueveeieieeeeeeeeeeeeeee et 40
2.2.Hé thong tong dai G810 thO@i..........evveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 41
2.3 HB thANE AUGIO TP, 41
BAI 7 ceeeenenencnsensenensssssssensessssssessssssssssssesssssssssssssssessssssssssssesssssssassssenssssssass 43
HE THONG BAO VA CHUA CHAY ..uuueereeereeeneeseesessesssesesessssssssnes 43

1.C4u tric hé thong phong chdng b0 ChAY .........c.oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 43

2.Hé thong bao va chita ChAY ........ccoveeeeeieeeeeeeeeee e 44
BAL 8..cueuneuenncerenenensnssessensessssesessssssssssssesssssssssssssssessssssssssssesssssssassssensssassass 46
HE THONG BOM VA TUOI NUOC TU DONG. ....ucueeeeeererererereseseeseseenes 46

1.Hé théng bom nudc va tud1 NUGC tw ONZ...eevveeeeiiiiiiiiiieieee e 46

1.1.CAU IGC B8 thONE ...t 46
1.2, CAC NN NANZ.....eeiieiiiiie ettt e e e e ae e e et eeeeeaanaeeassannaeaeennes 47

2. ThUuC hANN ..o 47
BATL 9cceeeneueecenenencnsenssesensessssesesssssssssssssssssssssssssessessssssssssssesssssstasessensessssass 48
MANG TRUYEN THONG QUAN LY NGOI NHA THONG MINH......... 48

1.C4u tric mang truyén thong quan 1y ngdi nha théng minh ......................... 48



2.Mot sb cau hinh TNANIZ «.vvveeeeeeeeeeeeitaerreeeeeeeeeseasnnsstereeeaaesessanasnssseeeaaassseennns 49
3.Mot 6 thiét bi diéu khién va cam bién trong ngdi nha thong minh: ........... 51
4.Cac phan mém didu khién va qUAN 1Y ......c.ovovoveieieeeeeeeeeeeeeeeeee e 53
CAC THUAT NGU CHUYEN MON....uuurriirienerererenenesesesesesesesesesesssesesenes 55

TAI LIEU THAM KHAO.....oceeeeeerererenenesesesesesessesesesssessssssssssesssesessssseses 56



7

' ‘ 'TEN MO DUN: ]
HE THONG DIEU KHIEN, GIAM SAT VA BAO VE DAN DUNG
Ma mo6 dun: MD 39

Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia mé dun:

Mo dun 1a mé dun chuyén mén, duge bd tri sau khi sinh vién hoc xong céac
mod dun chung, cdc mon hoc/ mo6 dun nghé khi cu dién ha thé, ky thuat dién tu
co ban, dong co dién xoay chiéu khong dong bo 1 pha, 3 pha, may phat dién
xoay chiéu dong bo 1 pha, k¥ thut xung, k¥ thuat sb, k¥ thuat cam bién, thiét bi
tu dong diéu khién dan dung, PLC, mach dién chiéu sang co ban, k¥ thuat lap
dat dién dan dung .v.v.v.

M6 dun chuyén mén véi nhiéu kién thire tong hop ciia cac mén hoc, mo
dun trudc, hién dai va rat can thiét cho nghé nghi¢p khi lép dat, khai thac cac
ngdi nha thong minh, khach san, khu chung cu cao cip. Sinh vién can thuc hanh
nhiéu dé 1am quen véi thiét bi, hiéu va lap dat duoc cac hé thong.

Muc tiéu cia mo dun:

* V& kién thic:

Trinh bay duoc dac diém, ciu tao va nguyén ly hoat dong cua hé théng tu
dong diéu khién, giam sat va bao vé dan dung.

* V& k¥ ning:

- Lép dat, van hanh khai thac duoc cac hé théng tu dong diéu khién, giam
sat va bao v¢ dan dung theo ding yéu cau k¥ thuat;

- Théo lap, thay thé va sira chita duoc cac hu hong thong thudng ciia cac hé
thdng tu dong diéu khién, giam sat va bao vé dan dung.

* Ve thai do:

- Cham chi hoc tap, nghién ctru dé nang cao kién thic va k¥ ning vé hé
thdng va cac phan tir trong hé;

- Lam viéc gon gang, ngin nap va ding cac bién phap an toan;

- C6 tac phong cong nghiép, y thirc t6 chirc ky luat, kha nang lam viéc doc
lap ciing nhu kha ning phdi hop lam viéc nhom trong qué trinh hoc tap va lao
dong.

Noi dung ctia mo dun:

Noi dung mod dun “Hé théng tu dong diéu khién, gidm sat va bao vé dan
dung ” duoc trinh bay trong 9 bai: Bai md dau, hé thong chiéu sang, hé thong
diéu hoa khong khi, hé thong am thanh va hinh anh da vung, hé thong giam sat
va an ninh, hé théng truyén thong va lién lac, hé thong phong chay va chiia
chay, hé thong bom va tudi nude tu dong, mang truyén thong quan 1y ngdi nha
thong minh.



Noi dung tong quat va phan phdi thoi gian:

) Thot gian
S’l?T Tén cac bai trong m6 dun Tong Ly Thyc | Kiém
sO thuyét | hanh | tra’
1 | Bai m¢ dau: Gi6i thiéu vé ngdi nha 2 2
thong minh
Hé thong tu dong diéu khién chiéu
2 | sang 18 3 15
3 | H¢ thong tu dOng diéu hoa khong khi 21 3 15 3
H¢ thong am thanh va hinh anh da
4 | vung 20 4 16
5 | H¢ thong gidm sat va canh bdo an ninh | 21 3 15 3
6 | H¢ thong truyén thong va lién lac (PA) | 20 4 16
7 | Hé thong béo va chita chay 18 3 15
8 | Hé thong bom va tudi nudc tr dong 15 3 10 2
Mang truyén thong quan 1y ngdi nha
0 thong minh. 25 5 18 2
Tong 160 30 120 10
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BAIMO PAU
GIOI THIEU CHUNG VE NGOI NHA THONG MINH

Hé thong nha thong minh 1a mot hé thong tuyét voi cho phép ta kiém soat
nhiing gi dang xay ra trong ngdi nha tai bat ky thoi diém nao. Tat ca thiét bi s&
dugc tu dugc dong hoa va kiém soat mot cach hiéu qua nhat véi nhirng thao tac
cling cuc ky don gian thong qua viéc cach st dung cac thiét bi diéu khién nhu:
may tinh xach tay, iPad, dién thoai di dong hodc may tinh bang.

Hinh 1.1. Diéu khién ngéi nha thong minh v&i may tinh

Ta co thé thye hién cac nhiém vu diéu khién va giam sat tir xa dugc cac
thiét bi trong moi phong 6, phong lam viéc va toan can nha.

- biéu khién thiét bi trong mot phong

Véi giao dién twong tic truc quan, ta c6 thé dong man ctra, giam anh sang
va diéu chinh 4m thanh trong phong chi véi thiét bi diéu khién tir xa nhu: dién
thoai thong minh hoac iPad. Ban cling c6 thé sur dung dé thyc hién mot ngtt canh
da duoc lap trinh. Vi du: Goi "Ché d6 xem phim" thi dén mo dan, man chiéu ha
xudng, nhiét do duoc didu chinh, hinh anh hién dan va trung thyec.

- Giam sat toan bg can nha

Hé thong nha 'thong minh gitp ta an toan va tién loi hon trong quan ly. Co
thé giam sat h¢ thong chiéu sang, hé thong an ninh cira va nha dé xe; tham chi
thiét bi sudi 4m va diéu hoa khong khi. Tir bat ky noi nao, ciing c6 thé xem ai
dang & cua, thiét 1ap nhiét do, diéu chinh hé théng phun nudc, m¢ va dong clra
nha xe, chi dinh cac ma sd bao mat cho viéc ra vao cua gia nhan hodc him nong
nude tim trude khi tro vé nha.

Céac cong viée diéu khién va gidam sat trén diéu dugc thyc hién bang dién
thoai, may tinh bang, PC [H.1.1, .H.1.2].

Hinh 1.2 Diéu khién va gidm sat trén may tinh bang, iPhone, iPad
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Str dung cac img dung diéu khién danh cho iPhone, iPad, PC, c6 thé truy
cap diéu khién va giam sat hé théng chiéu sang, nhi¢t d0, &m nhac, phim anh,
nang lugng, an ninh va cac thiét bi duoc tich hop tai ngdi nha. Ung dung diéu
khién nay sé bién dién thoai thong minh hién c6 thanh mgt phuong tién dé truy
cap va quan ly, ddm bdo an ninh va dat ngdi nha ludn trong tinh trang dugc bao
ve.

Giai phép tich hop diéu khién thong minh cho ngdi nha thudng bao gdm:

Hinh 1.3 Giai phap tich hop diéu khién thong minh cho ngoi nha

- Hé théng chiéu sang thong minh,

- Hé thdng kiém soét nhiét do,

- Hé thong am thanh va hinh anh da ving,

- Hé thdng giam sat va canh bao an ninh,

- Hé thdng truyén thong va hé thong lién lac (PA),

- Hé théng diéu khién thiét bi gia dung trong nha,

- H¢ théng rém cura, cura nha tu dong,

- Hé thdng tudi nude san vuon,

- Pool va Spa.

Mot s hé théng co ban s& dugce 1an luot gid1 thi€u trong cac bai hoc cua
mo dun nay.
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BAI 2
HE THONG TU PONG PIEU KHIEN CHIEU SANG
Ma bai: MD 39.02
Gioi thi€u:

Chiéu sang ludn 1a mot nhu ciu thiét yéu cta cudc séng hién dai. Ching ta
can duoc phuc vu diy du véi mot yéu cau cao va tiét kiém dién nang. Nhu vay,
bai hoc nay giup ching ta co nang lyc lap dit va stra chita mot hé thong ty dong
diéu khién chiéu sang.

Muc tiéu:

- Phan tich dugc nguyén 1y hoat dong, pham vi Gmg dung cua h¢ thong tu
dong diéu khién anh sang binh thuong va khan cép;

- Lap rap va sua chita mot s6 hé thong tu dong diéu khién anh sang binh
thudng va khan cip theo yéu cau ky thuat;

- Thay thé mot sb mach ty dong diéu khién chiéu sang theo sd liéu cho
trudc;

- Rén luyén tinh ty mi, chinh x4c, an toan va v¢ sinh cong nghiép.

N6i dung chinh:

H¢ thong tu dong diéu khlen chiéu sang c6 cac nhiém vu:

- Kiém soat hoan toan ngudn sang cho ngdi nha mot cach hiéu qua nhat.

- Ty dong diéu chinh lugng 4nh sang phu hop tai nhitng khong gian riéng
hodc bat sang khi c6 chuyén dong trong ving chtrc ning. Lugng sing ciing ¢o
thé dugc diéu chinh hodc tu diéu chinh theo méi trudng va ngit canh.

Pé thuc hién cic nhiém vu trén, hé théng co cac churc nang sau:

- Ty dong bat sang khi ¢6 nhu cau: véi mot hé thong anh sang va kiém soat
bong mo duoc lap dat, ching ta co thé bién ngdi nay thanh ngdi nha cé hé thdng
chiéu sang thong minh. Gid ddy, ta khong can phai ding tay bat tit ting thiét bi
chiéu sang khi di chuyén; ma don gian chi mot niit nhan dé thap sang ca 16i di,
hodc hé théng s& tu bat sang khi ban di chuyén, hodc tat di khi khong c6 nhu cau
anh sang tai khu vuc do.

- Luong sang thay doi theo moi truong: hé thong s& ty diéu chinh do sang
theo mo1 truong (ngay/dém; theo mua) theo ngir canh da dugc thiét 1ap. Thiét bi
chiéu sang s& bd sung mot lugng sang phu hop tai nhiing khong gian thiéu sang
hodc thay d6i mau sic/trang thai vao nhing thoi diém da xac lap.

- Thiét 1ap ngir canh: hé thong sé klem soat trang thai cac thiét bi chiéu
sang, phéi hop cac hi¢u mg mau sac lam n6i bac khong gian kién trtic theo chu
dé. Ta c6 thé thiét 1ap chirc ning chiéu sang theo chu dé: theo mua, theo trang
thai cdm xtc, theo chirc nang, ...

- Kich hoat hoic dimg hé théng khi khong c6 nhu cau: khi roi khoi nha, ta
chi can nhin "Va‘ing nha", hé théng s€ cung cép cho ta mot thoi lugng du dé di
chuyén ra khoi nha va s& tit toan bo thiét bi chiéu sang ngay sau d6. Hay chirc
ning "Vao nha" s& kich hoat hé théng tir van hanh theo thoi quen hang ngay cua
ban.
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- Tiét kiém ning luong: tiét kiém niang luong bang viéc kiém soat can bang
va bd sung luong sang can thiét. Bén canh do, viéc thay d6i mau sic anh sang
trong nha ciing c6 tac dung ngin can hodc hap thu luong nhiét tir bén ngoai,
gitp khong gian bén trong tré nén mat meé va sinh dong.

Cac khu vuc duoc la'ip dat va diéu khién, giam sat chiéu sang:

- Phong &, phong khach, v.v.v.v;

- Khu vuyc cong cong: 16i di, hanh lang,v.v.v;

- Khu vuc ngoai troi: san vuon, céng rao,v,v,Vv;

- Khu vyue nha tim, nha vé sinh.

1. So d0 khdi, nguyén 1y hoat dong va ting dung hé théng tw dong diéu
khién 4nh sang

Muc tiéu:

Hiéu so d6 nguyén ly he thong diéu khién anh sang thong minh trong ché
d6 binh thuong va su ¢d; lip dat va sira chita dugc mot s6 16i cua thiét bi va hé
thong.

1.1. H¢ thong tw dong diéu khién danh sang binh thwong
Hé théng tu dong diéu khién chiéu sdng déu c6 so d6 khdi téng quat nhu

Sau.
Céac tham
s6 dat ~ 2 N
trudc B0 diéu khién/Bo diéu
khién tir xa/ Bo diéu
| khién qua mang truyén »| Ving chiéu sing

thong

Cam bicn anh sang,
Cam bién ti€m can, <
V..V

Hinh 2.1 Ty dong diéu khién chiéu sang

Trong hé thong ludén bao gém: Cam bién quang dé cam bién cuong do
chiéu sdng, cam bién hién dién (cam bién tiép can) la tin hi€u vao, dugc dua vao
bo diéu khién; bo diéu khién xur 1y thong tin va cip tin hiéu diéu khién toi thiét
bi chiéu sang c6 kha niang diéu chinh quang thong. Bo diéu khién co thé 1a hé vi
diéu khién hay bo logic kha trinh — PLC. Cac thiét bi diéu co giai dién ap nudi
rong va tuong thich voi chuan truyén thong nao do.
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Cam bién hién dién ciling rat pho bién trong thi trudng hién nay nhu trén
H.2.2. Cam bi€én hién di€n Compact Passage:

-

Hinh 2.2 Cam bién hién dién

- PBiéu khién theo sy hién dién va do sang hdn hop (1),

- Gan trin chim trong nha (IP40), tim quét 20x5m;

- Kénh 1: xung c¢6 do rong (0,5s, 10s -20 min (tat); kénh 2: tré 10s~120
min/Os~10 min (tit/bat)

- Chtrc nang m¢ rong matster-slave (3)...

Hién nay c6 nhiéu cam bién duoc tich hop nhiéu churc nang. Vi du nhu trén
hinh H.2.3. Cam bién 5 chirc ning:

Hinh 2.3 Cam bién tich hop nhiéu chuc ning

- Nam chire nang tich hop trong mot thiét bi: cam bién 4nh sang, cam bién
chuyén dong, cam bién nhiét do, phat hién chay nd, cam bién hién dién;

- Chuén tich hop: S-Bus;

- Ngudn nudi: 24VDC, 15mA;

- Kich thude va trong luong: W 85mm x L 85mm x H 39mm, 0.14kg

Hién nay c6 nhiéu bd diéu khién cudong do chiéu sang. Vi du nhu trén hinh
H.2.4. Dimmer 6 kénh (chanel) 2Amp/ch:

Hinh 2.4 B¢ diéu khién 4nh sang

- Thiét bi diéu khién d6 sang den 6 kénh voi cuong do gidi han 2A moi
kénh;
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- Chuén tich hop: S-BUS;

- Ngudn nudi: 80V-240V AC 50 — 60 Hz, 20-30mA;

- Kich thude va trong lugng: W 91mm x L 145mm x H 75mm, 0.70kg

Thiét bi déng — ngat nhiéu kénh cho phép dicu khién cudng d6 chiéu sang
theo ngudng chiéu sang dang rat thinh hanh trén thi truong. Ro le 12kénh
10Amp/kénh

Hinh 2.5 B role nhiéu kénh

- Thiét bj diéu khién déng-ngat 12 kénh vdi dong dién MAX10A / kénh;
- Chuén tich hop: S-BUS;

- Nguén nuoi: 80V-240V AC; 20-30mA; 50-60Hz;

- Kich thudoc: WO9Ilmm x L 145mm x H 7

1.2. Hé thong tw dong diéu khién anh sang khin cap
Trong nhiéu truong hop, vi 1y do mat dién ngudn chinh (mang dién), sau
mot thoi gian tré chinh dinh dugc hé thdng chiéu sang sy cb tu dong kich hoat
va dugc cap cho cac phu tai quan trong (den chiéu sang su cd, mot s6 thiét bi
quan trong). So d6 tong thé hé thong diéu khién chiéu sang khin cap nhu sau
(H.2.6).
Céc tham
sb dat
trudc

Bo diéu khién/Bo
diéu khién tir xa/
— | B0 diéu khién qua
mang truyén thong

Vung chiéu sang sy co

A

Cam bién mat
dién ngudn chinh;
Cam bién anh sang,
Cam bién tiém can,
V.V.V

Hinh 2.6 .So dd téng quat hé tu dong diéu khién chiéu sang sy cd
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Khi cam bién dugc mat dién tai nguén dién chinh, hé diéu khién tao thoi
gian tré can thiét dé xac nhan su cd mat dién 1a thuc, sau do6 tu dong kich hoat hé
thdng phat dién su cb va cip dién cho cac phu tai dién. O day c6 hai trudng hop:

- Hé théng phu tai su cd doc 1ap voi cac phu tai mang chinh;

- Hé thdng phu tai su cd cung chinh la cac phu tai mang chinh.

Trong truong hop thu nhét, khi sau thoi gian tré, kich hoat nguon dién su
cd va cap dién cho phy tai. Khi mang chinh ¢ dién, chi can ngat tai va cat
ngudn sy ¢b ra khoi mang sy cb.

Truong hop thir hai phtrc tap hon. Khi mat dién mang chinh, hé théng can
tuw dong thuc hién cac budc thir ty sau:

- Xé4c dinh mat ngudn tai mang chinh bang thoi gian tré can thiét;

- Kich hoat nguén dién su cd (vi du: tu dong khoi dong cum diezen-may
phat dién);

- Cit aptomat cip dién tir mang dién chinh;

- Cép dién cho phu tai tir nguon dién su cd.

Khi c6 dién mang chinh, h¢ thong can tw dong thuc hién cac budc thu tu
sau:

- Cat aptomat cip dién tir ngudn sy cd;

- Cép dién cho phu tai tir mang dién chinh;

- Ngung kich hoat nguén dién su ¢b (vi du: ty dOong dung cum diezen-may
phat dién);

2. Cac so' dd nguyén ly, lip dit va dau day.

Muc tieu:

Hiéu so dd nguyén 1y, so do lip dat va thuc hanh lip dit, ddu day mot vai
hé thdng.

C6 nhiéu so dd nguyén ly va lap dat d3 duoc nghién ctru tai moé dun da hoc.
Tai day chung ta khong can nhic lai cac so dd nguyén ly va lap dat, chi can lya
chon mot s6 mach tu dong diéu khién chiéu sang dé thuc hanh.
Thuc hanh:

- V& so d6 nguyén Iy mot sé mach chiéu sang duoc diéu khién tir xa bang
pilot;

- Lip mot s6 mach chiéu sang duoc diéu khién tir xa.

3. Stra chira mét s6 h¢ thong tu dong chiéu sang

Muc tieu:

Khéo sat va stra chita cac loai cam bién, mach diéu khién va mot sd hé
thdng chiéu sang ty dong.

3.1.Stwra chira cam bién anh sang / cam bién tich hgp nhi€éu chirc ndng cam
bién

- Quan sat cic loai cam bi€n anh sang, cam bién tich hgp chirc nang anh
sang.
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- Thir nghiém sy hoat dong cua cam bién: Lay ddc tinh moi1 quan hé tin
hi€u ra (dién ap/dong di¢n) va cuong do anh sang.
- Stra chita cdm bién khi c6 161 nao do.

3.2.Stra chira cam bién hién dién / cam bién tich hop nhiéu chirc ning cam
bién

- Quan sat cac loai cam bién hién dién , cam bién tich hop chirc ndng phat
hién hién dién;

- Thr nghi€ém sy hoat dong ctia cam bién: Léy dic tinh moi quan hé tin
hi€u ra (dién ap/dong dién) va khoang cach hién dién;

- Stra chita cam bién khi c6 16i nao do.

3.3. Sira chira caim bién mat dién ap
- Quan sat cac loai cam bién mat ap;
- Thur nghi€ém sy hoat dong ctia cam bién;
- Stra chita cam bién khi c6 161 nao do.

3.4.Sira chira mach diéu khién
- Quan sat cac mach diéu khién va diéu chinh do sang;
- Thir nghi€ém su hoat dong ctia cac mach diéu khién;
- Sira chira mach diéu khién khi c6 1i nao dé.

Cau hoi

1.Trinh bay so d6 nguyén Iy mot mach dién chiéu sang c6 cam bién anh sang /
cam bién hién dién / cai dat gio / diéu khién tir xa bang pilot / diéu khién bang
moblephone qua PC hodc PPC.

2.Trinh bay so db diéu khién mang dién sy ¢b va lap trinh diéu khién trén PLC.
3.Stra chira khéi phuc mot mach diéu chinh do6 sang cua den.
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BAI 3
HE THONG TU PONG PIEU HOA KHONG KHi
M3 bai: MP 39.03

Gioi thi€u:

Hé thong diéu chinh nhiét d6 thong minh cho phép tu diéu chinh nhiét do
theo d6i tuong, theo mua, theo ngit canh va hd tro diéu khién théng qua dién
thoai, may tinh bang, PC. La giai phap khong chi cham séc stc khde cho nguoi
str dung ma con sir dung tiét kiém ning lugng.

Muc tiéu:

- Hiéu dugc hé théng dicu khién hé théng lanh (dang cuc roi) bang hong
ngoai hay gidm sat va diéu khién hé thong lanh trung tam, dong thoi tiét kiém
nang luong dién;

- Hiéu dugc hé théng diéu khién va hién thi nhiét d6 tai cac khu vuc trong
nha, thay d6i ché d6 cool/fan va nhiéu tinh ning khac nhu lap ché @6 thoi tiét,
ngit canh bang giao dién diéu khién truc quan cua mobilephone, mdy tinh bang,
PC.

- Lap dat duoc hé thdng diéu hoa khong khi, cai dit phadn mém diéu khién
theo hudng dan ctia hang va phat hién, xac dinh sy cd cta hé théng nay.

Noi dung chinh:

- Hé théng diéu khién ty dong diéu hoa khong khi vdi cac phuong phap
diéu khién khac nhau;

- Hé théng diéu hoa khong khi thong minh.

1. H¢ thong diéu khién ty dong trong diéu hoa khong khi

Muc tieu:

Hiéu duoc chirc nang diéu khién va cac thong sb co ban can diéu khién ciia
hé théng diéu hoa khong khi.

Chtic ning quan trong nhét ctia hé thong diéu hoa khong khi 1a duy tri cac
thong sd khi hau trong mot pham vi nao d6 khong phu thudc vao diéu kién méi
trudng xung quanh va sy thay doi ctia phu tai.

Tuy nhién ching ta van chua xem xét lam thé nio ma hé théng diéu hoa
khong khi ¢ thé thyc hién duge diéu d6 khi phu tdi va méi truong luén ludn
thay doi.

Hé théng diéu khién c6 chirc ning nhdn cac tin hiéu thay ddi ciia moi
truong va phu tai dé tac dong 1én hé thong thiét bi nham duy tri va giit on dinh
cac thong sb khi hau trong khong gian diéu hoa khong phu thudc vao diéu kién
khi hau bén ngoai va phu tai bén trong.

Céc thong sb co ban can duy tri 14

- Nhiét do;

-bo am;

- Ap suét;
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- Luu lugng.

Trong cac thong s6 trén nhiét do 1a thong sO quan trong nhat.

Ngoai chirc nang dam bao cac thong so vi khi hau trong phong, hé thong
diéu khlen con ¢0 tac dung bao vé an toan cho hé thong, ngan ngira cac sy ¢o co
thé x4y ra; dam bao hé thong hoat dong hiéu qua va kinh té nhit; giam chi phi
van hanh cua cong nhan.

2.So' d6 diéu khién va cac thiét bi chinh ciia hé thong diéu khién
Muc tieu:
Hiéu dugc nguyén ly di€u khién va hoat dong cua hé thong nay.

2.1.So d0 diéu khién tu dong

Céc tham
s6 dat : - N
trude B¢ di¢u khién/B¢ diéu
khién tir xa/ BO diéu
— | khién qua mang truyén »| Ving diéu hoa khong
thong khi
—>

Cam bién nhiét do,
Cam bién do am, <
Cam bién ap suat;
V.V.V

Hinh 3.1: So d6 hé thong diéu khién

Céc hé thong diéu khién tu dong trong diéu hoa khong khi hoat dong dwa
trén nhidu nguyén tac khac nhau. Tuy nhién mot hé théng diéu khién déu c6 cac
thiét bi twong ty nhau.

Ta nghién ctru so dd diéu chinh nhiét d6 dau ra cua khong khi néu trén hinh
3.1. O day thong sd can duy tri 13 nhiét 46 khong khi ddu ra dan trao doi nhiét,
c6 thé goi né 1a thong sb diéu khién. Hé thong hoat dong nhu sau:

Khi nhiét 46 khong khi dau ra dan trao do1 nhiét thay do6i (chang han qua
cao so voi yéu cau , gia tri nay di duoc cai dit sin 0 bo diéu khién), su thay doi
d6 duoce bd cam bién (sensor) ghi nhan dugc va truyen tin hi¢u phan hdi 1én thiét
bi diéu khién. Thiét bj diéu khién tién hanh so sanh gié trj do duoc v6i gia tri dat
trude (set point). Tuy thudc vao mdi quan hé giira cac dai lugng nay ma tinh tin
hiéu dau ra nham tic dong 1én thiét bi bi diéu khién (controlled device) khac
nhau. Tuy thudc vio tin hiéu tir thiét bi diéu khién ma thiét bi diéu khién s& co
hanh dong mot cach phu hop nham tac dong 1én nguyén nhan gay thay do6i thong
s6 diéu khién. O ddy nguyén nhan lam thay ddi thong s6 diéu khién 1 méi chat
trao doi nhiét.
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Thong sO diéu khién: La thong sO nhiét vat 1y can phai duy tri cua h¢ thong
diéu khién. Trong cac h¢ théng d1eu hoa khong khi cac thong sb thuong gip 1a
nhiét do, d6 am, luu luong, cong suit vv .

B0 cam bién (sensor): La thiét bj cam nhan sy thay d6i cua thong sé diéu
khién va truyén cac ghi nhan d6 1én thiét bi diéu khién. Vi du: tai day la nhiét o
cin phong can diéu hoa

Thiét bi diéu khién: Thiét bi diéu khién sé& so sanh gid tri ghi nhin dugc cua
bod cam bién véi gia tri dat trudc cua no. Tuy theo mbi quan h¢ cua 2 gia tri nay
ma tin hiéu di€u khién dau ra khéc nhau.

Phan tir diéu khién (Co cdu chip hanh). Sau khi nhén tin hiéu tir thiét bi
diéu khién co ciu chip hanh s& tic dong, tac dong do6 co tac dung lam thay doi
thong sd diéu khién. Tac dong thuong gip nhat c6 dang ON-OFF va hién nay,
con la céc tin hi¢u tuong tu.

Céc ngudn nang luong cho hé thong didu khién. Nguoi ta sir dung nhiéu
ngudn nang lwong khac nhau cho cac hé théng diéu khién

Dién nang: Dai by phan cac hé théng diéu khién sir dung dién ning dé diéu
khién do tinh gon nhe va dé dang sir dung. Ngudn dién c6 dién ap thuong 1a 24
VDC hoac 220 VAC;

Hé thong khi nén: Nguoi ta c¢6 thé sir dung hé thong khi nén dé diéu khién.
Heé théng d6 c6 ap sudt P=0 - 20 Ib/m2;

Hé thdng thiy lyc: Hé thong nay thuong ¢ ap sudt 1on P = 80 - 100 Ib/m2.

2.2.Thue hanh:
- Chuén bi mot hé théng may lanh; ,
- Phan tich va xay dung so d6 nguyén ly va so do lap rap cua h¢ thong.

3.Cac thiét bi diéu khién

Muc tieu:

Hiéu nguyén 1y hoat dong, cau tao clia cac cam bién, thiét bi diéu khién va
biét 1ap dit, chinh dinh chung.

3.1. Bo phin cam bién (sensor)

Trong diéu hoa khong khi c6 cac bd cam bién nhiét do, do am, ap sut va
luu lugng.

* Bo cam bién nhiét do

T4t ca cac bd cam bién nhiét do déu hoat dong dya trén nguyén tac 1a céc
tinh chat nhiét vat 1y cua cac chat thay doi theo nhiét do. Cu thé 1a su gidn bo vi
nhi¢t, sy thay ddi dién tré theo nhiét do. Ta thuong gdp cac by cam bién nhu sau
¢ ( xem them trong mé dun cam bién):

- Thanh ludng kim (bimetal strip) dang thang va dang Xoac tron;

- B6 cam bién kiéu hop xép: Cau tao gdbm mdt hop xép co cac nép nhin
hodc mot mang mong co kha ning co gidn 1on, bén trong chira ddy mot chat
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1ong hodc chét khi. Khi nhiét do thay d6i moi chit co gidn 1a hop xép hoic mang
mong cang phong 1am di chuyén 1 thanh gin trén do;

- Cam bién dién tré c6 cac loai sau day: Cudn day dién trd, dién tré ban
dan, cip nhiét dién.

* B cam bién ap suat

B0 cam bién ap suat thuong 1a bo cam bién kiéu hop Xép. Khac v61 b cam
bién nhiét d6 kiéu hop xép ludn ludn di kém vdi bau cam bién, bén trong c6 moi
chét, thi & day hop Xép duoc ndi truc tiép vé1 tin hiéu ap suét dé ghi nhan su
thay d6i 4p sudt cia moi chat va tic dong 1én mang xép.

* BO cam bién d6 4m

Bo cam bién do ciing hoat dong dua trén nguyén 1y vé su thay doi cac tinh
chat nhiét vat 1y cia moi chat khi do am thay d6i. C6 02 loai cam bién do am:
loai ding chét hitu co (organic element), loai dién tro (Resistance element).

* BO cam bién luu lugng

* Phong ké day nong (hot wire anemometer)

Thiét bi gdm mot day dién trd va mot cam bién nhiét do. Moi chét di qua
day dién tro va lam lanh né, tbc d6 gio ty 1é v6i cong suat dién can thiét dé duy
tri nhiét do chuéan dung dbi chiéu.

* Ong pitd do ap suat: ap suat tinh, ap suat tong, ap sudt dong.

Co s& dé do luu lugng 1a sy phu thudc gitra Ivu lugng vao sy thay doi ap
sut khi di qua thiét bi.

Q=C.AP

* Luu luong ké kiéu chan vit xoay.

Vong chan vit chuyén dong xoay dudi tac dung cua dong chay, vong quay
cang nhanh néu toc 46 dong chay 16n. Thiét bi duoc ndi v6i co cdu do dé chi chi
luu lugng.

3.2.Thuwe hanh:

* Chuan bi mot s6 cam bién thong dung ciia hé thong may lanh;

- Nhan biét, phan tich va tim hiéu nguyén ly lam viéc va so d6 lap rap cta
cac cam bién.

* Cac thiét bi chdp hanh (dugc diéu khién)

Van dién tur. Co6 2 loai van dién tur:

- Loai dong m& on-off: Van chi c6 2 trang thai dong va mé. Van thuong c6
2 loai van 2 nga va van 3 nga.

- Loai van tuyén tinh: Van déng mé bang mé to cho phép dong mé nhiéu vi
tri va thuong duge dung diéu chinh luu lugng.

Can ctr vao sd hudng ciia dong, van dién tir c6 thé chia lam loai 2 ngi va 3
nga.

Van 2 ngi: Hai ngd gdm mot ngd moi chit vao va 01 ngd moi chit ra. Loai
van ndy c6 2 kiéu : Loai thudng md (NO- Normally Open) va loai thuong dong
(NC- Normally Close).



