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LOI GIOI THIEU

Ngay nay, v6i su phat trién nang cao doi séng trong gia dinh nén cac ho gia
dinh da trang bi cho minh nhiing thiét bi tur dong diéu khién dan dung hién dai
va tién tién nhat dé phuc vu sinh hoat hang ngay nhu may phat dién, may on ap
xoay chiéu, may giat, 1o vi song, cua tu dong, diéu khién tir xa... Ddng thoi dé
dap ung nhu cau hoc tap cua hoc sinh hoc nghé Dién dan dung, t61 da bién soan
cubn sach nay trang bi cho hoc sinh ¢6 co ban vé Iy thuyet va thuc hanh stra
chita trén cac pan thuc té trén tung thiét bi tu dong diéu khién dan dung dong
thoi theo tiéu chi chuong trinh ddo tao hé chinh qui cao dang nghé Pién dan
dung.

Mb dun Thiét bi tu dong diéu khién dan dung dugc xay dung nham phuc vu
cho nhu cau néi trén. Noi dung mé dun bao gém 19 bai nhu sau:

Bai 1: Sua chita mach ty dong diéu chinh dién ap may phat dién xoat chiéu
mot pha.

Bai 2: May 6 on ap xoay chiéu kiéu ty dong diéu chinh dién ap dung role.

Bai 3: May On 4p xoay chiéu kiéu tu dong diéu chinh dién ap dung dong co
mot chiéu.

Bai 4: Mach 6n dinh dién ap mot chiéu kiéu bu song song.

Bai 5: Mach 6n dinh dién 4p mot chiéu kiéu bu ndi tiép.

. Bai6: Mach diéu chinh toc d6 dong co xoay chiéu theo phuong phap bién
tan.

Bai 7: Mach diéu chinh tbc do dong co xoay chiéu theo phuong phap phan
hdi am tbe do.

Bai 8: Sira chita may giat c6 bd didu khién chuong trinh bang co khi.

Bai 9: Kiém tra, thay thé bd diéu khién chuong trinh mdy giit.

Bai 10: Cong dung, cdu tao va nguyén 1y hoat dong cua 16 vi song.

Bai 11: Kiém tra thay thé bo chinh dinh thoi gian 16 vi song.

Bai 12: Kiém tra thay thé bo dén phat song 3 cuc 10 vi song.

Bai 13: Kiém tra, thay thé bo ngudn 16 vi song.

Bai 14: Kiém tra, thay thé dong co quay dia cua 10 vi sOng.

Bai 15: Kiém tra, thay thé ddy dan, cong tic bao vé, quat lam mat dén pha
song va phu kién cuia 10 vi song.

Bai 16: Kiém tra, stra chita bo xtr Iy trung tdm ctia hé théng dong — mé cira
tu dong.

Bai 17: Kiém tra, stra chita co cau truyén dong, day dan va phu kién cua hé
thong dong — mo ctra ty dong.

Bai 18: Sira chita mach thu tin hiéu ctia bd diéu khién tir xa.

Bai 19: Stra chita mach phat tin hi€u cua bd diéu khién tr xa.

Mic du tac gia di cd gang hét stic trong viéce cung cap ddy du thong tin lién
quan dén céc thiét bi tu dong dicu khién trong dan dung. Tuy nhién, do thoi gian
han hep, kién thuc va nguén tai liéu tham khao con han ché, nén khong thé tranh
khoi nhitng sai sot. Mong nhan dugc cac ¥ kién dong gop dé tac gia hoan thién
hon nira nd1 dung cua tai licu.

Ha Noi, ngay 20 thang 11 nam 2012
Bién soan
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TEN MO PUN: THIET BI TU PONG PIEU KHIEN DAN DUNG

Ma mo dun: MD 37

Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro ciia mé dun:

- Vi tri mé-dun: Mé-dun duge bd tri sau khi sinh vién hoc xong cac mon hoc
chung, caic mon hoc/ mod-dun nghé: K¥ thuat dién tir co ban; Dong co dién xoay
chiéu khong ddng bd 1 pha; May phat dién xoay chiéu dong bo 1 pha; K§ thuat
xung; K¥ thuat s6; K§ thuat cam bién

- Tinh chat cia mo-dun: La md-dun nghé bat bude.

Muc tiéu cia mo dun:

- Giai thich dugc nguyén 1y hoat dong cac mach dién cua thiét bi tu dong
diéu khién dung trong dan dyng: may phat dién xoay chiéu tu dong diéu chinh
dién ap bang ban dan may On ap xoay chiéu, mach 6n dinh dién ap mot chiéu,
dong co mot pha cé tdc do diéu chinh bang thiét bi ban dan, dong co mot pha co
tdc d6 on dinh, ctra tu dong dong mo, may gidt, 16 vi song, bo diéu khién tir xa

- Sira chita dugc mach tu dong diéu khién cua cac thiét bi: may phat dién
xoay chleu tr dong diéu chinh dién ap bang ban dan, may on ap xoay chiéu,
mach 6n dinh dién ap mot chiéu, dong co mdt pha co tbc do diéu chinh bang
thiét bi ban dan, dong co mdt pha co tdc do 6n dinh, ctra tu dong dong mé, may
git, 10 vi song, bo diéu khién tir xa

- Rén luyén cho nguot hoc thai d§ nghiém tic, ti mi, chinh xac trong
hoc tap va trong thuc hién cong viéc
Noi dung ciia moé dun:

. Thoi gian
86 A 7 e A A R
T Tén cac bai trong mo dun Tong Ly Thue | Kiém
50 thuyét | hanh | tra
Stra chita mach tu dong diéu chinh dién ap may
1 R A 8 3 5 0
phat dién xoay chiéu mdt pha
May 6n ap xoay chiéu kiéu tu dong diéu chinh
2 | AT, 8 3 5 0
dién ap dung role
May 6n ap xoay chiéu kiéu tu dong diéu chinh
3 A s A N 1A 8 3 5 0
dién 4p dung dong co mot chicu
4 | Mach 6n ap mot chiéu kiéu bu song song 8 3 5 0
5 | Mach 6n ap mot chiéu kiéu bu ndi tiép 12 3 5 4
6 | Mach diéu chinh téc do dong co xoay chiéu 12 4 8 0
7 | Mach tu dong on dinh téc d6 dong co 8 4 4 0
Stra chita may giat c6 bo diéu khién chuong
8 . 3 ; 12 4 8 0
trinh bang co khi
9 Kl,em _twra, thay thé bo di€u khién chuong trinh 12 5 10 0
may giat
10 | Cong dung, ciu tao va nguyén 1y hoat dong cua | 12 4 4 4




10 vi song

Kiém tra, thay thé bo chinh dinh thoi gian 10 vi

117, 12 4 8 0
song

12 K’1em tra, thay thé by den phat song 3 cuc 10 vi g 3 5 0
song

13 | Kiém tra, thay thé bd ngudn 16 vi song 8 3 5 0

14 K}f:ﬁl tra, thay thé dong co quay dia cua 10 vi g ) 6 0
song
Kiém tra, thay thé day din, cong tic bao v&,

15 | quat lam mat dén phat song va phuy kién cua 10 | 12 2 6 4
vi song
Kiém tra, thay thé cam bién va b xur 1y trung

16| . . . % , . . 8 4 4 0
tam cua h¢ thong dong-m¢ cua tu dong

17 Kiém tra, stra chita co cau truyén dong, ddy dan 2 3 5 0
va phu kién ctia h¢ thong dong-mé cira ty dong

13 Stra chira mach thu tin hi€u cua bd di€u khién tir 2 3 5 0
Xa

19 S‘ua chita mach phat tin hi€u cua bd diéu khién 2 3 5 0
tu xa
Cong: 180 60 108 12
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BAI 1
SUA CHUA MACH TU PONG PIEU CHINH PIEN AP MAY PHAT
PIEN XOAY CHIEU MOQT PHA
Ma bai: MD 37.01

Gioi thi€u:
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc so do khdi va nguyén Iy hoat dong ctua mach ty dong dicu
chinh dién 4p may phat dién xoay chiéu mot pha thuong gip cong sut < 3kW.

- Stra chira dugc cac hu hong cuia mach tu dong diéu chinh dién ap

- Tuan thu cac quy tac an toan khi stra chita mach dién.

- Co y thirc tu gi4c, tinh ky luat cao, tinh than trach nhiém trong cong viéc
NOi dung chinh:

1. So' @6 khdi mach tw dong diéu chinh dién ap may phat dién 1 pha.
Muc tieu:
1.1. So 0 khoi mach tw dong diéu chinh dién 4p may phat dién 1 pha:

Hinh 1.1: So d6 khdi mach tu dong diéu chinh dién ap

Bo tw dong diéu chinh dién 4p AVR

Bo tu dong diéu chinh dién 4p, tin sb tu dong (Automatic Voltage
Regulator -AVR) trong cac may phat dién, la mot phan dong vai tro quan trong
clia mdi may phat hodc hé thong t6 may phat dién, néu mat tinh nang tu dong
diéu chinh nay thi chat luong dién cung cap (dién ap va tan s6) khong dap ung
duoc yéu cau khét khe cua hé thong thiét bi TTTH
Nguyén 1y, tic dung cua by ty dong diéu chinh dién ap, tan sd tu dong
(Automatic Voltage Regulator AVR) trong cac may phat di¢n.

* Tinh nang, tac dung cia AVR

- Piéu chinh dién ap may phat dién.

- Gi6i han ty s6 dién ap/tan sO.

- bBiéu chinh cong suit vo cong may phat dién.

- Bu trir dién 4p suy giam trén duong day.

- Tao d¢ suy giam dién ap theo cong suat vo cong, dé can bang sy phan ph01
cong sut vo cong gilta cac may voi nhau trong hé thong khi may van hanh nbi
luoi.

- Khong ché dong dién khang do thiéu kich thich, nham tao sy 6n dinh cho hé
thong, khi may ni ludi.

- Cudng hanh kich thich khi c6 su ¢6 trén ludi

- Piéu chinh dién ap ciia may phat dién:

Bo diéu chinh dién thé ty dong luon ludn theo dbi dién 4p dau ra cia may
phat dién, va so sanh n6 voi mgt dién ap tham chiéu. N6 phai dua ra nhiing
ménh 1énh dé ting giam dong dién kich thich sao cho sai s6 giit dién ap do dugc
va dién ap tham chiéu 1a nho nhat. Muén thay do6i dién ap ciia may phat dién,
ngudi ta chi cn thay d6i dién ap tham chiéu nay. Dién ap tham chiéu thuong
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duogc dat tai gia tri dinh mirc khi may phat van hanh doc 1ap (Isolated) hodc la
dién ap thanh cai, dién ap ludi tai ché do van hanh hoa ludi (Paralled)
- Gi6i han ty s6 dién ap/tan so:

Khi khoi dong mot t6 may, lic téc do quay cia Rotor con thap, tan sb
phat ra s& thap. Khi d6, b diéu chinh dién ap tu dong s& c6 khuynh hudng ting
dong kich thich 1én sao cho du dién 4p dau ra nhu tham chiéu theo gi4 tri dat
hodc dién ap ludi. Piéu nay din dén quéd kich thich: cudn day rotor s& bi qua
nhiét, cac thiét bi ndi vao dau cuc may phat nhu bién thé chinh, may bién ap tu
dung... s& bi qua kich thich, bdo hoa tir, va qua nhiét. Thuong tbc d6 may phat
can dat dén 95% téc do dinh muc. B diéu chinh dién ap tu dong ciing phai ludn
theo ddi ty sd nay dé diéu chinh dong kich thich cho phu hop, mic du dién ap
mdy phat chua dat dén dién 4p tham chiéu.

- Piéu khién cong suat vo cong clia may phat dién:

Khi may phat chua phat dién vao ludi, viéc thay d6i dong dién kich tir chi
thay d6i dién ap dau cuc may phat. Quan hé giira dién ap may phat ddi v6i dong
dién kich tir dugc biéu dién bang 1 dudng cong, goi la dic tuyén khong tai. (ddc
tuyén V-A).

Tuy nhién khi may phat dién dugc nbi vao mot ludi cd cong suat rat 1n
so véi may phat, viéc tang giam dong kich thich hau nhu khong lam thay doi
dién ap ludi. Tac dung cua bo diéu ap khi d6 khong con 1a diéu khién dién ap
may phat nita, ma 13 diéu khién dong coéng suit phan khang (con goi 1a cong suat
vO cong, cong suit 40) ctia may phat.

Khi dong kich thich tang, cong suat vo cong tang. Khi dong kich thich
giam, cong suat vo cong giam. Dong kich thich giam dén mot mic do nao do,
cong suat vo cong cua may s€ giam xudng 0, va s& tang lai theo chiéu nguoc lai
(chiéu am), néu dong kich thich tlep tuc giam thém.

Piéu nay dan dén néu h¢ thong diéu khlen di€n 4p cua may phat qua nhay,
c6 thé dan dén sy thay ddi rat 1on cong sudt vo cong ctia may phat khi dién ap
lu6i dao dong.

Do d6, bo diéu khién dién ap ty dong, ngoai viéc theo ddi va diéu khién
dién 4p, con phai theo ddi va diéu khién dong dién vo cong. Thuc chit cua viée
diéu khién nay 1a diéu khién dong kich thich khi cong suat vo cong va dién ap
ludi co su thay ddi, sao cho mdi lién hé gitra dién ap may phat, dién ap ludi va
cong suit vo cong phai 1a mdi lién hé hop 1y.

d. Bu trr dién &p suy gidm trén duong day

Khi may phat dién van hanh doc 1ap, hodc ndi vao ludi bang 1 trd khang
16n, Khi tang tai, s€ gy ra sut ap trén duong day. Sut 4p nay lam cho dién ap tai
hd ti€u thy bi gidm theo d§ tdng tii, lam gidm chét luong dién nang.
Mubn gidm bdt tac hai nay cua hé théng, bo diéu ap phai du doan dugc kha
nang syt gidm cua duong day, va tao ra dién &p bu trir cho d¢ sut gidm do. Tac
dong bu nay giup cho dién dap tai mot diém ndo do, giita may phat va ho tiéu
thu s& duoc 6n dinh theo tai. Pién ap tai ho tiéu thu sé giam doéi chit so voi tai,
trong khi dién ap tai dau cuc may phat s€ tdng doi chut so vadi tai. Pé c6 dugc
tac dong nay, nguoi ta dua thém 1 tin hi€u dong dién vao trong mach do luong.
Dong dién cua 1 pha (thuong 1a pha B) tir thir cdp cta bién dong do ludng s&
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dugc chay qua mot mach dién R va L, tao ra cac sut ap tuong tmg voi sut ap trén
R va L cta duong day tir may phat dén diém ma ta mudn giit 6n dinh dién ap.

Pién 4p nay duoc cong thém vao (hodc trir b6t di) voi dién ap ddu cuc may phat
dd do ludng duogc. BO diéu ap ty dong s€ can ctr vao dién ap tong hop nay ma
diéu chinh dong kich tir, sao cho dién ap tong hop noi trén 1a khong d01 Néu cac
cuc tinh cta bién dong do luong va bién dién ap do ludng duoc ndi sao cho
chtng trir bét 14n nhau, sé& co:

Ump — Imp (r + jx) = const.

Nhu vay chiéu ddu ndi ndy 1am cho dién a4p may phat sé& ting nhe khi ting
tai. PO ting twong d6i duoc tinh trén ty sb giita 6 ting phan traim cua dién ap
may phat khi dong dién tang tir 0 dén dong dinh murc.

Thi duy khi dong dién may phat =0, thi di¢én ap may phat 1a 100%. Khi
dong dién may phat = dong dinh muirc, dién ap may phat 1a 104% dién 4p dinh
muec.

Vay do tang tuong d6i 1a + 4%. Do tang nay con goi la do bu (compensation).
Do bu cua bo diéu ap cang cao, thi diém 6n dinh dién 4p cang xa may phat va
cang gan tai hon.

Trong cic nha may dién noi chung va nha may thuy dién noi riéng, van dé
duy tri dién ap dau cuc may phat 6n dinh (lién quan dén tan sd phat) va bang véi
gia tri dién ap dinh san 1a rat quan trong, h¢ thong kich tor may phat phai dam
bao diéu nay bang cach thay d6i gia tri cua bo bu tong trd khi may phat van
hanh hodc cach ly v6i hé thdng va cac may cat duong day truyén tai dong hodc
mé. Thanh phan quan trong nhét trong hé théng 1a cac cau chinh luu thyristor va
bo tu dong diéu chinh dién ap (AVR- Automatic Voltage Regulator).

* Gi6i thiéu céc loai bd tw dong diéu chinh dién ap

Moi hé thong kich tir cia may phat duoc trang bi mot bo tu dong diéu
chinh dién ap (Automatic Voltage Regulator - AVR). B6 AVR dugc dau ndi véi
cac bién dién 4p mot pha 110V riéng biét nhau nam trong tu thiét bi dong cat may
phat. Bo AVR dap tng dugc thanh phan pha thtr tu thuin cta dién 4p may phat
va khong phu thudc vao tan s6. BO AVR 1a loai dién tir k¥ thuat sd, nhan tin hiéu
dau vao 1a dién ap 3-pha tai diu cuc may phat, sir dung nguyén 1y diéu chinh
PID theo d¢ 1éch dién ap dau cuc may phat, n6 ciling c6 chirc nang diéu chinh
hang s6 hé s6 cong suit va hang sé dong dién truong.

Mot bo cai dat dién ap duoc st dung, thiét bi nay thich hop vdi viée van
hanh bang tay tai ta diéu chinh dién 4p va tai ta diéu khién tai chd t6 may. Bo
cai dit nay co kha niang dat dai dién 4p dau cuc may phat trong khoang +50%
gid tri dién ap dinh mirc. Tat ca cac bo cai dit gia tri van hanh déu 1a kiéu dién
tor ky thuat s6. Bo cai dat gia tri dién ap van hanh bﬁng tay va bd cai dat gia tri
dién ap mau phai tu dong dat vé gia tri nho nhat khi té may ding. B6 AVR diéu
khién tu dong dong hoac md mach moi kich tir ban dau trong qué trinh khoi
dong to may.

Chtic niang bu dién khang duoc thiét ké kém theo cac phuong phap diéu
chinh dé c6 thé bu dién khang trong khoang 16n nhat 1a 20%. Chirc ning bu
dong gitta cac t6 may dugc thiét ké dé dam bao dién khang dugc phin bd 6n
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dinh gitra cac may phat. C6 bién phap ngin ngtra qua kich tir may phat trong qua
trinh khoi dong va dirng binh thuong ciia to may.

Bd AVR cung voi trang thiét bi phu dugc dat trong tu doc 1ap trén san
may phat, pht hop véi cac ti khac cta hé thdng kich tir. TAt ca trang thiét bi cho
van hanh va diéu khién duge la'ip trén mat trudc cua tu.

Céac mach t6 hop duoc thiét ké v6i do tin cdy 16n nhét c6 thé va c6 két cau
du phong pht hop dé su ¢b & mot vai phan tir diéu khién s& khong 1am hé thong
kich tir gap nguy hiém hay khong van hanh. Tét ca cac bd phan s& phi hop véi
diéu kién 1am viéc lién tuc va dai han duéi diéu kién nhiét d6 00C-700C va do
am téi 95%.

M3di ciu nin dong thyristor dugc trang bi riéng mdt mach diéu khién
xung. Mach diéu khién xung c¢d kha ndng van hanh tu dong va khong tu dong.
Céc cong tin hidu vao va ra c6 thé bi anh huong do cac nhidu loan trong mach
diéu khién, do d6 dugc bao vé bﬁng cac bd loc nhiéu hoidc bﬁng cac ro le thich
hop.

Do tin cdy va chinh xac ciia goc pha mach diéu khién xung phai dam bao
sao cho cac bo chinh lwu hoat dong trong toan bo pham vi p xoay chiéu 1a 30%
- 150% gia tri dinh muc va tan sb la 90%- 145% gié tri dinh muc, tham chi ca
khi song dién ap bi meo (khong 1a hinh sin).

B6 AVR co ban gom c6 mot vong lap diéu chinh 4p bang céc tin hiéu tich
phan tai dé dat dugc sy 6n dinh tam thodi va 6n dinh dong. Po ludng dién ap may
phat duoc thuc hién trén ca ba pha. Do chinh xac cta dién ap diéu chinh ndm
trong trong khoang 0.5% gié tri cai dat, trong cac ché do van hanh tir khong tai
t6i day tai.

Mot tin hiéu diéu khién tir bén ngoai dugc tac dong vao bdo AVR dé thay
d6i lién tyc gia tri diéu chinh mAu ma khong can bat ctr mdt bo phan quay nio.
Mdt mach can c6 thé duoc sur dung dé han ché d6 ddc cua tin hiéu bén ngoai,
néu can thiét.

Bd AVR duogc cung cép cung voi cac bd gidi han gia tri kich tor min, max
va ¢6 thé diéu chinh; bo gi61 han cho phép to may van hanh an toan va on dinh,
tham chi tai cac gia tri gig1 han trén va dudi kich tu. B gidi han hoat dong s€
tac dong dicu chinh goc mo cac thyristor. No co kha ndang dua duong cong van
hanh cua cac b gioi han cang gan voi duong cong cong sudt ctia t0 may. Do su
xuit hién syt ap tic thoi hodc do ngan mach ngoai, by gid1 han qua kich tur sé
khong phan tng trong khoang 1s dé cho phép chinh xac lai dong kich tir cudng
btrc.

Céc gia tri do ludng thich hop nhu do tinh tré ctia mang dugc liy dé dua vao
phuc vu ché d6 van hanh duéi kich tu.

Mot Mach khoa gif 6n dinh mang (hodc chéng dao dong) - switchable
stabilizing network dugc trang bi dé gop phan dap dao dong cta t6 may bang
cach diéu khién thich hop bd kich tir. Tin hiéu 6n dinh dugc gidi han sao cho nd
khong thé lam bo kich tir thay d6i qua 10% gia tri binh thuong trong bat cu
truong hop nao. Tin hiéu 6n dinh sé& tu dong cat khi dong tac dung nho hon gia
tr1 da xac dinh. N6 c6 kha nang xac dinh cac gia tri tor 10-30% gia tri dong tac
dung binh thudng va diéu chinh tin hiéu dau ra ctia khod Giir 6n dinh mang theo
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thuc t& voi cac gia tri lién tuc tir 0 téi gid tri 16n nhat clia no. Cac thong s 6n
dinh duoc dua vao thanh phﬁn tich phan cua bién dbi cong suét tac dung. Tin
hi€u cong suit dau vao duoc loc thich hop dé khong sinh ra gia tri bu dién ap cd
dinh. Bo AVR dugc trang bi bo diéu khién ap duong day va mach bu dong to
may dé phan bb tai gitra cac may phat.
* B0 diéu khién tw dong ban din hoic ky thuat s0;

Ngay nay, bd diéu khién thuong cau tao trén ky thuat s6-vi xur Iy. Man
hinh cam tng (Touch-screen) duoc két nbi dé co thé caidit tham sb, thuat
toan diéu khién bva do luong céac gia tri trc thoi. Mot s6 bo diéu tdc cho céac
may phét cd 16n (>15MW) bo diéu khién co6 thé két ndi dén hé thong giam sat
SCADA trong nha may dé giam sat cac thong s tirc thoi, biéu do van hanh qua
khtr (trent) hodc cac su kién bdi cac giao thirc va mang thong tin phd thong hoic
chuyén biét ctia nha san xuit (Modbus, CAN bus,...).

* B¢ diéu chinh dién 4p bang tay:

Bo diéu chinh dién ap bang tay c6 kha ning diéu chinh goc md thyristor
bﬁng mdt mach doc 1ap. Dé chi bao su khac nhau gitra diéu khién bang tay va
diéu khién ty dong, sé trang bi mot mach can bang. Trong truong hop bo diéu
chinh tu dong gdp su co thi dleu chinh bang tay phai san sang dé to may tiép tuc
van hanh. Mgt mach chuyen tiép phai duoc cung cip dé cho phép chuyén tir ché
do tu dong sang ché do bang ‘tay ma khong co sy thay d6i nao cho bo kich tur.
Céc thiét bi phuc vu diéu khién bang tay dugc cung cap cho mdi hé thong kich
tr may phat. Trang th1et bi khoa ché d9, chuyén mach duoc thiét ké cho ta kich
tir tai cac ta diéu khién to may tai chd va tai phong diéu khién dé c6 thé chon luya
ché do van hanh cua hé thong kich tur 1a ty dong diéu chinh dién ap (AVR) hoac
diéu chinh bang tay.

Mot bo diéu khién chuyén tiép ciing phai dugc thiét ké dé chuyén tiép
diéu khién kich tir tir ché do AVR sang ché d6 diéu chinh bang tay trong trudng
hop mat tin hiéu tir mot vai thiét bi do ap hodc ngudn van hanh DC, AC cua hé
théng AVR. B0 phat hién tin hi¢u &p xoay chiéu sé& phan biét dugc gitra su cd
ctia mach ap thir cip (dit mach, mat pha..) hodc su sut 4p clia mach so cip gay
ra boi cac su ¢d nga‘in mach.

Trang thiét bi diéu khién bang tay dugc thiét ké dé lién tuc va ty dong dat
tai cac vi tri tuong ing v&i cac gia tri ma bd AVR dat dugc sao cho khong co su
thay d6i vé dong kich tir nao xay ra khi chuyén tir ché d6 AVR sang diéu khién
bﬁng tay hodc do chon ché d6 van hanh hodc do bd diéu khién chuyén tiép tac
dong.

1.2. Tac dung cac khdi ctia mach tu dong diéu chinh dién 4p may phat dién 1
pha:

2. So' @ nguyén Iy ciia mot s6 mach tw dong diéu chinh dién ap.

Muc tieu:

2.1. So d nguyén 1y mach ty dong diéu chinh dién ap:

2.2. Mach dién trng dung thuc té:
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2.2.1. So dd nguyén 1y mach ty dong diéu chinh dién ap KUBOTA 1200W:
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Hinh 1.2: So d6 nguyén Iy mach ty dong diéu chinh dién 4p KUBOTA 1200W
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—_— In Ip
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fr—— —_—
aVaa'a)
-—
EXITER

Hinh 1.3: So d6 nguyén Iy mach ty dong diéu chinh dién ap dung Transistor.

2.2.2. So dd nguyén ly mach tu dong diéu chinh dién 4p AVR-PA416:
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Hinh 1.4: So dd nguyén 1y mach tuy dong diéu chinh dién ap dung 1C op-amp.
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Hinh 1.5: So d6 nguyén Iy mach ty dong diéu chinh dién 4p AVR-PA416.

3. Nguyén ly hoat dong mach dién tw dong diéu chinh dién 4p mot pha.

Muc tieu:

3.1. Nguyén ly ting dién ap ra clia mach tu dong diéu chinh dién ap:
3.2. Nguyén ly giam dién ap ra cia mach ty dong diéu chinh dién ap:

4. Trinh ty sira chira mach tw dong diéu chinh dién ap.

Muc tieu:

4.1. Khdi ngudn chinh luu mét chiéu:

4.2. Khbi so sanh dién ap:

4.3. Khbi dao dong tao xung va khuéch dai:
4.4. Khéi khuéch dai cong suét (khdi quyét dinh két qua):

5. Sira chira cac mach ty dong diéu chinh dién ap may phat mét pha.

Muc tieu:
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5.1. Stra chira mach ngudn chinh lru mot chiéu:
5.2. Stra chira mach so sanh dién ap:
5.3. Stra chira mach dao dong tao xung va khuéch dai:

5.4. Stra chita mach khuéch dai cong sut

BAI 2
MAY ON AP XOAY CHIEU KIEU TU PONG PIEU CHINH PIEN AP
DUNG ROLE
Ma bai: MD 37.02

Giéi thi¢u:
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc ciu tao va nguyén 1y hoat dong ciia may 6n ap xoay chiéu
Ipha dung mach dién tr va ro le

- Stra chita dugc mach diéu khién may on 4p xoay chiéu 1 pha dung mach
dién tir va ro le dat cac tiéu chuan k¥ thuat vé dai dién ap lam viéc, d6 nhay

- Tuan thu cac quy tdc an toan khi sira chita mach dién

- - Chu dong, sang tao va an toan trong qua trinh hoc tap.
Noi dung chinh:
1. So' d6 nguyén Iy mach 6n dinh dién ap dung mach dién tir va ro le.
Muc tieu:
1.1. So db nguyén Iy:
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Qt
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Hinh 2.1: So d6 nguyén 1y mach 6n dinh diéﬂ ap dung dién tu va ro le.

1.2. Tac dung céac phan tir trong mach dién:

2. Nguyén ly hoat dong cua mach.

Muc tieu:

2.1. Nguyén ly tang di€n ap ra:

2.2. Nguyén ly gidm dién ap ra:

3. Trinh ty stra chira mach.

Muc tieu:

3.1. Trinh tu stra chita mach chinh lwu va 6n ap:
3.2. Trinh ty stra chira mach tao dién ap mau:

3.3. Trinh tu stra chira mach so sanh str dung OA:
3.4. Trinh tu stra chita mach diéu khién role:

4. Sira chira cac mach 6n dinh dién ap dung mach dién tir va ro le.
Muc tiéu:

4.1. Stra chita mach chinh luu va 6n ap:

4.2. Stra chita mach tao dién ap mau:

4.3. Stra chita mach so sanh stir dung OA:

4.4. Sira chira mach diéu khién ro le:
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BAI 3
MAY ON AP XOAY CHIEU KIEU TU DPONG DIEU CHINH DIEN AP
DUNG DONG CO MOT CHIEU
Ma bai: MD 37.03

Gidi thiéu:
Muc tiéu:

- Trinh bay duoc ciu tao va nguyén 1y hoat .dong cua may 6n ap xoay chiéu
mot pha dung mach dién tur va dong co mot chiéu quay chdi than

- Stra chita dugc mach diéu khién may on 4p xoay chiéu mot pha dung mach
dién tir va dong co mot chidu quay chdi than dat cac tiéu chuan k¥ thuat vé dai
6n dinh dién 4p, d6 nhay

- Tuan thi cac quy tic an toan khi stra chira mach dién

- Chu dong, sang tao va an toan trong qua trinh hoc tap.
Noi dung chinh:

1. So' d6 nguyén Iy mach 6n dinh dién ap dung mach dién tir va dong co mot
chiéu quay choi than.

Muc tieu:

1.1. So db nguyén Iy mach 6n dinh dién ap trong may 6n ap:

a/ Gidi thiéu cdc chi tiét trong thiét bi 6n dp Lioa:

* Hinh dang thuc té cta thiét bj 6n 4p xoay chiéu 1 pha:

L™

Hinh 3.1} Hinh dang tl}u:c té cta thiét | Hinh :
bi On ap xoay chiéu 1 pha.

* Cac chi tiét cau tao 1én thiét bi 6n ap:

1. Ap t6 mat, Cau chi, Ro le nhiét. 6. Co ciu do chi thi (Vol mét va Ampe
2. May bién ap dong luc. met). ‘
3. Chdi than. 7. Bén bao nguon.

4. BO truyén dong banh ring va dong 8. Bién dong.

co. 9. Cong tac hanh trinh.




