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Chuwong 1: CAC HE THONG SO VA MA
1.1. Khai niém
H¢ théng s6 chung ta thuong str dung la hé théng s6 ¢ vi tri. Trong mot h¢ théng
nhu vay mot s6 biéu d1en bang mot chudi cac ky tur 6 (digit); & d6 moi vi tri cua ky tur
s6 s& ¢6 mot trong s6 (weight) nhat dinh. Trong s6 ¢ day chinh la co s6 Ity thura vi tri

cta ky tu sb trong chudi. Co sb (radix) chinh 1a s6 ky tu sé duoc ding dé biéu dién
trong mot hé thong.

’ Céc hé thong sb thuong gap la hérthéng s6 thap phan (Decimal system), hé thong
s0 nhi phan (Binary system), h¢ thong s6 bat phan (Octal system), h¢ thong so thap luc
phéan (Hexa-decimal) ...

Gia tri thap phan ctia mot s dugc tinh theo cong thic sau:
Gia tri = Z(Ky s x trong s0)
1.2. Hé théng s6 thap phan (Decimal)
Hé thap phan ding 10 chitsé 01234567 8 9 dé biéu dién cac s6 (co s6 10).
Vi du: Tinh gia tri ctia 1234567 trong hé¢ thap phan.
Biéu dién theo cong thirc tong quat:

1234567 = 1*10° + 2*10° + 3*10* + 4*10° + 5*10% + 6*10' + 7*10° = 1.000.000 +
200.000 + 30.000 + 4.000 + 500 + 60 + 7 = 123456710

1.3. Hé thdng nhi phan (Binarry)

Hé nhi phan dung 2 chit s6 0 va 1 dé biéu dién cac s6 (co sd 2).

Vi du: Tinh gia tri cia s6 100111 trong hé nhi phan.

Biéu dién theo cong thirc tong quat:
100111B = 1%25 4+ 0%2* + 0%23 + 1#22+ 1*#2! + 1%20 = 32+0+0+4+2+1= 39;9
1.4. H¢ thdng thép luc phin (Hexadecimal)

~ He thap luc phan dung 16 chirs0 0123456789 AB CD EF dé biéu dién cac
s0 (co so 16).

Vi du: Tinh gia tri cua sb 4B trong hé thdp luc phan.
Biéu dién theo cong thirc tong quat:
4BHex = 4*16' + B*16° = 64 + 10 = 741

1.5. Bién d6i qua lai giira cac co )
1.5.1. P6i mdt s tir nhi phén, thip luc phin sang thap phén

Nguyén tic: 1ay mdi sd hang trong chudi s6 nhan véi co s6 lity thira vi tri ctia no
sau do6 14y tong tat ca.
- Doi tir nhi phan sang thap phan.
Vi dy: P6i $61010,11 & co 86 2 sang co s610



1011,112=1x23 + 0x2% + 1x2' + 1x2°+ 1x2' +1x22=8+0+ 4+ 1 + 0,5+ 0,25
=13,7510

- Doi tir thap lyc phan sang thap phan.
Vi du: Déi gia tri cua sb 4B,8F trong h¢ thap luc phan sang h¢ thap phan.

4B,8F 16 = 4x16! + Bx16° + 8x16™' + 15x162 =64 + 11 + 0,5 + 0.05859375=
75,5585937510

1.5.2. P6i mot s tir hé thap phén sang hé nhi phan
Chia 1am hai phan : phan nguyén va phan thap phan.
) Phéan nguyén: chia lién tiép cho 2 dén khi thuong s bang 0, s6 nhi phén 13 cac sb
du lay tir duoi lén.
) Phén thap ph?}n: nhan lién tiép cho 2 cho dén khi bﬁng 0 hodc dat duoc sd 1é can
thi€t, sO nhi phan phan phan s€ 1a phan nguyén cua phép nhan 2.

Vi du: Doi s6 thap phan 8.25 sang nhi phan.
Phén nguyén:
82=4du0 MSB
4:2=2du 0
2:2=1du0
1:22=0dul LSB
Phén thap phan:
0.25x 2 = 0.5 phan nguyén 0] MSB
0.5x2 =1.0 phan nguyén 1 l LSB
Két qua chuyén doi:  8.2510 = 1000.01,

1.5.3. P6i mjt sb tir thap phan sang thap luc phén

~ Twong ty nhur cach doi tir thdp phan sang nhj phan, vdi s6 chiala 16 (phan nguyén)
va s0 nhan 16 (phan phén).

1.5.4. P6i mjt s6 tir nhi phan sang thap luc phan

Nguyén tic : Nhom tir phai qua trai di bén bit; nhom cudi cing néu thiéu thi ta
ctir thém cac so 0 vao. Thay thé cac nhom 4 bit thanh cac ma thap luc phan tuong ung.

Vidu: 1010 0101»
A 5
1010 01012 = AS51s
1.5.5. P6i mjt sb tir thiap luc phan sang nhi phan
Ta thay mot ) thap luc phan béng mot sb nhi 4 bit tuong ting
Vidu: 2B616=0010 1011 0110

Béang ma tuong quan gitra thap phan, nhi phan va thap luc phan.
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Thap phan Nhi phan Thap luc
phan
0 0000 0
1 0001 1
2 0010 2
3 0011 3
4 0100 4
5 0101 5
6 0110 6
7 0111 7
8 1000 8
9 1001 9
10 1010 A
11 1011 B
12 1100 C
13 1101 D
14 1110 E
15 1111 F

1.6. S6 ¢6 diu
1.6.1 Biéu dién sb c6 diu

Khi bjéu dién s co dau thong thuong ta stir dyng thém 1 bit goi 1a bit dau (thuong
dgflt O vi tri sO c6 trong sO cao nhat MSB) vai qui ude bit 0 d€ chi s6 duong; bit 1 dé chi
sO am.
Vi du:

10101=-5

00101 =+5
1.6.2. S6 bui 1 (dung biéu dién sé am)

S6 bu 1 duge dinh nghia cho mot s6 N c6 n sb sé bﬁng: m-1-N (véirlaco sé).
Vi du: Tim s6 bu ctia s6 nhi phan N = 1010,
™ =2%=10000, r" -1- N = 10000 -1-1010 = 0101 (bu 1)

hodc c6 thé tim bu 1 bang cach ddo cac bit cia so N.



1.6.3. SO bu 2 ( biéu dién s6 am)
S6 bu 2 ¢6 duge bang cach cong s6 bu 1 véi 1
Vi du: Tim 6 bu 2 ctia s6 1010
Bu 1 caas6 101013 0101
Bu 2: 0101 +1 =0110 (bu 2 cta s6 nhi phan 1010)
1.7. Céc loai ma
1.7.1. Ma BCD
Mi s6 BCD 1a s6 thap phan ma hoa theo nhi phan. Mi s6 niay ding nhém bon
bit dé biéu thi sé thap phan tir 0 dén 9.
Vidu: 12010

0001 0010 0000BcD
1.7.2. Ma thira 3

Ma qué 3 (thura 3) 1a ma c6 dugc khi tang 3 don vi tr ma Binary. Nghia la cong
thém 011».

Vi du: 0101 1000 (thtra 3)
1.7.2. Ma Gray

~ Ma Gray hay con goi 1a ma vong suy ra tir mé nhi phan. Gia sir cho mé nhi phén
c6 bon bit B3 B2 B1 B0, ma Gray tuong g la G3 G2 G1 GO thi ¢6 thé tinh theo cong
thtre sau :

Gi=Bi+1 @ Bi
Dic diém cua mi Gray 1a gitra hai s6 nhi phan lién tiép chi dugc phép thay doi 1 bit.
1.7.3. Ma ky tu (ASCII)

M3 ASCII 13 ma ma hau hét cac may tinh (jéu dung (ma chuan cua My: American
Standard Code for Information Interchange). Moi ky tur (chir cai, 9h1~1 s0 , dau, ky hiéu
dat biét ...) twong Umg v4i mt ma 8 bit (1a day lién tiép cac chit s6 0 va 1)

Béang ma ky tu ASCII:



(Cot) bbb,
(Hang) 000|oo1|o10|lo11|100|101|110]| 111
bbb |Hex| 0 1 2 3 4 5 6 7
/]
0000 | 0 |NUL|DLE| SP 0 @ P s p
0001 | 1 |SOH|DC1| ! 1 A Q a q
0010 | 2 |STX |DC2| » 2 B R b r
0011| 3 |ETX|DC3| # 3 € S c s
0100| 4 |EOT|DC4| $ 4 D T d t
0101 | 5 |ENQ|NAK| % 5 E U e u
0110| 6 |ACK|SYN| & 6 F A% f v
0111 | 7 |BEL|ETB| ° 7 G w g w
1000| 8 | BS |CAN| ¢ 8 H X h X
1001 9 | HT | EM | ) 9 I Y i y
1010 A | LF |SUB| * : J z i z
1011 | B | VT |ESC| + ; K [ k {
1100| C | FF | FS , < L \ 1 |
1101 | D | CR | GS . = M 1 m }
1110 E | SO | RS . > N A n "
1111 | F | SI | US / ? 0 _ o | DEL

1.8. Cac phép toan trén s6 nhi phan

Ciing nhu 86 hoc thap phan, sé hoc nhi phan ciing c6 bén phép tinh co ban la:
Cong (+), Trur (-), Nhan (*), Chia (/)

1.8.1. Phép cong

Nguyén tic:
0+0=0
0+1=1
1+0=1
1+1=0 Nhé 1 (carry)
Vidu
10011
+
011
10110
1.8.2. Phép trur
Nguyén tic:
0-0=0
0-1=1muon 1 (borrow)
1-0=1
1-1=0



Vi du:
10011

111
01100

1.8.3. Phép nhin

Nguyén tic:
0x0=0
0x1=0
1x0=0
Ix1=1

Vi du:
10011

011
10011
10011
00000

1.8.4. Phép chia
Thuce hién giong nhu phép chia thap phan
Vi du:

1011 101

101 | 10 (thwong s)
000 1
(s0 du)




Bai tap chuwong 1

1. Biéu dién céc s sau trong hé nhi phan (binary)
a. 23
b. 14
c. 27
d. 34

2. Biéu dién céc sd sau trong hé nhi phan (binary)
a. 23Hex 23Decimal
b. CO6AH
c. SDEFH

3. Biéu dién céc sb sau trong hé thap phan (decimal)
a. 01101001B
b. 01111111B
c. 10000000B
d. 11111111B

4. Biéu dién céc sd sau trong hé thap phan (decimal)
a. 1FH
b. 10H
c. FFH
d. 03H

5. Biéu dién cac so sau trong hé thap luc phan (hex)
a. 100D
b. 128
c. 127
d. 256

6. Cho cac s6 nhi phan sau, hay xac dinh gia tri ciia chiing néu ching 1a (i) s6 nhi phan
khong dau; (i) s6 nhi phan c6 dau

a. 0000B
b. 0001B
c.0111B
d. 1000B
e. 1001B
f. 1110B

g 1111B



Chuong 2: PAI SO BOOLE VA CAC CONG LOGIC

2.1. Pai s6 Boole
2.1.1. Cac dinh nghia

Bién logic: 1a 1 dai luong c6 thé biéu dién bang 1 ky hiéu nao d6, vé mat gia tri
chilay giatri O hogc 1. )

Ham logic: bi€u di€n cua nhom cac bién logic, lién hé v6i nhau thong qua cac
phép toan logic, vé mat gia tri cling lay gia tri 0 hodac 1.
2.1.2. Phép toan logic

C6 3 loai phép toan logic co ban:

- Phép Va-"AND"

- Phép Hoac - "OR"

- Phép Phu dinh - "NOT"
2.2. Ham va céc tinh chit ciia ham logic co ban
2.2.1. Cac ham logic co ban

- Ham Hoac (OR)
F(A,B)=A+B

Béng sy that:

A B F
0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

- Ham Va (AND)

F(A,B)=A.B
Bang sy that:

A B F
0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

- Ham phu dinh (NOT)

F(A)= 4

Bang sy that:



2.2.2. Cac tinh chit ciia cac ham logic co béan
a. Ton tai phan tir trung tinh duy nhét trong phép toan "AND" va "OR"

- Phan tir trung tinh ctia mot phép toan 1a phan tir ma khi ta thyc hién phép toan
giita phan tir nay va 1 dai luong bat ky nao d6 thi két qua thu duogc chinh l1a
bang dai luong do.

- Phan tir trung tinh duy nhét ctia phép "AND" 14 1.

- Phan tir trung tinh duy nhét ciia phép "OR" 12 0.

b. Tinh giao hoan

AB =BA
A+B=B+A

c. Tinh két hop
(A.B).C =A.(B.C) =AB.C
(A+B)+C =A+(B+C) =A+B+C

d. Tinh phan phdi
(A+B).C =AC+B.C

(AB)+C =(A+C).B+C)
e. Phép bu

A=A

A+ A=1

AA=0

f. DPinh ly De Morgan
- Phu dinh cia mot “tong” bang “tich” cac phii dinh thanh phan.
(a+b)=a.b

- Phu dinh cta moét “tich” béng “téng” cac phu dinh thanh phﬁn.
(ab)=a +b

g. Nguyén ly d6i ngau
Cong dbi ngau voi nhan: + ~ x ; 0 d6i ngdu voi 1: 0 ~ 1
2.3. Céac phwong phap biéu dién ham va bién logic
2.3.1. Biéu dd Ven (Ole)
- MBJi bién logic chia khong gian thanh 2 khong gian con.
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- Khong gian con thir nhét, bién nhan gia tri ding (=1), khong gian con thtr con lai,
bién nhan gia tri sai (=0).

Vidu: F=A AND B

2.3.2. Biéu thirc dai so
- Ky hi¢u phép Va (AND): .
- Ky hi¢u phép Hodc (OR): +
- Ky hiéu phép Bao (NOT):
Vidu: F=A ANDBhay F=A.B
2.3.3. Bang su that (Truth Table)
Bang that biéu dién 1 ham logic n bién co: (n+1) cot va 2" hang
Trong do,
(n+1) cot co:
o n cot dau twong tng véi n bién
o cOt con lai twong trng voi gia tri ciia ham
2" hang twong (mg véi 2" gia tri cua to hop bién.

Bang sy that cua ham AND: F=A AND B, hay F = A.B

A|B|F
010710
O] 110
11010
1 [ 1 1

Ham OR: F=AORB,hayF=A +B

A
0
0
1
1

— o~ oW
— == O

2.3.4. Bia Cac-né

Pay 1a cach biéu dién tuong duong cua bang su that. Trong d6, mdi 6 trén bia
twong ung voi 1 dong cua bang su that. Toa do cua 6 xac dinh gia tri cua td hop bién.
Gia tri cia ham dugc ghi vao 6 tuong tng.
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Vidu: F=A AND B

B
AN 0 | 1
00

1 101

2.3.5. Biéu d6 thoi gian

La dd thi biéu dién sy bién ddi theo thoi gian ciia bién va ham logic.
Vidu: F=A AND B

Ta c6 biéu d6 thoi gian nhu sau:

A
1
A t
B A
1
t
1
t

2.4. Biéu dién ham logic du6i dang chinh tic

Mot ham logic thong thuong duoc biéu dién dudi 2 dang:
Tuyén: dang tong céc tich

Vi du: f(a,b,c)=ab+acb+cb
Hoi: dang tich cac tong

Vi du: f(a,b,c)=(atb)(at+ctb)

Mot ham logic duoc goi 13 biéu dién dudi dang chinh tic néu mdi s6 hang cta
n6 déu c6 day du cac bién.

Tuyén chinh tic:

Vi du: f(a,b,c)=abc+a be
Hoi chinh tic:

Vi du: f(a,b,c)=(a+b+c)(@ +b+c)

Mot ham logic dugc goi 1a biéu dién dudi dang khong chinh tic néu nhu c6 it
nhat mot bién Véng mat trong it nhat mot sd hang. Lac nay ham duogc goi 1a biéu dién
dudi dang don gian hoa.

2.4.1. Tuyén chinh tic
a. Dinh ly Shanon
Mot ham logic bat ky ¢ thé dugc trién khai theo 1 trong cac bién dudi dang tong
cua 2 tich logic nhu sau:
F(A1, Aa,......, An) =AiF(1, As,...., Ap)+AF(0, Aa,....., Ap)
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Vi du: F(A,B) = A F(1,B)+ 4 F(0,B)
= A(BF(1,1)+ B F(1,0))+ 4 (BF(0,1)+B F(0,0))
= ABF (1, 1)+AB F(1, 0)+4 BF(0, 1)+A B F(0,0)
Két luan: 1 ham logic bat ky déu c6 thé chuyén vé dang tuyén chinh tic nho ap dung
dinh ly Shannon.
b. Cach ap dung
Céch &p dung nhanh dinh ly Shannon: Ttr bang su that, ta chi quan tam téi gié tri
ctia ham bang 1. Vi mdi gi tri bang 1, ta thanh 1ap biéu thic td hop tich cac bién theo
quy tic gia tri bién bang 1 thi giit nguyén, gia tri bién bang 0 thi dao. Biéu thirc cubi
cung 13 tong cua cac t6 hop bién noi trén.

Vi du:
A |B |C |Fi|F
0 [0 |O [0 [O
0 [0 |1 |1 |0
0 [1 |0 |1 |0
O |1 (1 |1 |1
1 {0 |0 |1 (O
1 {0 |1 |1 |1
I |1 |0 |1 [0
I |1 |1 |1 |1

FiI=ABC +ABc +ABC+ABC +tABC+ABC +ABC
F.= A BC +AB C+ABC

2.4.2. Hdi chinh tic

a. Dinh ly Shanon
Mot ham logic bét ky c6 thé duoc khai trién theo mot trong cac bién duéi dang tich
cuia hai tong logic nhu sau:
F(Ai,...,An) =[Ai+F(,..,A)][A 1 +F(1,..,An)]
Vi du:
F(A,B)=[A +F(O,B)][A +F(1,B)]
={A +[B+F(0,0)][B +FO,D]}{A +[B+F(0,)][B +F(l,1)]}
=[A +B +F(0,0)][A+ B +F(0,1)][A +B+F(1,0)][a + B +F(1,1)]
Vi du:
F(A,B) =AB
=(A+B)A+ B)A +B)

Két luan: 1 ham logic bat ky déu co6 thé chuyén vé dang hoi chinh tic nho 4p dung
dinh ly Shannon.
b. Cach ap dung
Céch &p dung nhanh dinh ly Shannon: Ttr bang su that, ta chi quan tam téi gié tri
ctia ham bang 0. V&i mdi gia tri bang 0, ta thanh I4p biéu thirc to hop tong cac bién theo
quy tac gia tri bién bang 1 thi dao, gia tri bién bang 0 thi giit nguyén. Biéu thirc cubi
cung 14 tich ctia cac to hop bién néi trén.
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Vi du:

—lo|—lo|~lo|l~lo|ln

— O OO OO | |O|MT

»—t»—t»—i»—toooo>
— = oo~ oo

F=A+B+C)A+B+C)A+ B +C)(A+ B +C)A +B +C)A +B+C)
A+B+C)

2.5. Biéu dién ham logic dwéi dang s6
2.5.1. Tuyén chinh tic

Dang tuyén chinh tic quan tim t6i nhitng t6 hop bién ma tai d6 ham nhan gia tri
béng 1. Viéc biéu dién ham tuyén chinh tic duéi dang sb liét ké cac to hop bién ma tai
d6 ham co gié tri bang 1.
Vidu: F(A,B) =2(3)
Trong d6, 3 twong tmg vai to hop bién AB = 11.

— oo o

»—a»—too>
— o~

F=AB

Vi du: F(A,B)=2(1,3) W ’
Trong do, 1, 3 twong ting vaéi to hop bien AB =01, 11.

A |B |F
01010
0|1 |1
1 10 |0
1 |1 |1

F(A.B)= A B+ AB
Vi du: F(A,B,C) =X(1,2,4,6) 7 ’
Trong do, 1, 2, 4, 6 tuong ing véi t6 hop bién ABC =001, 010, 100, 110.
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es!
S}

»—»—»—»—OOOO}
»—A»—iOO»—A»—ioow
i A=l el o fen ) L Keu )l F o)

=l (e el hel Rl )

F(A, B, C) = ABC+ ABC+ ABC+ ABC
2.5.2. Hoi chinh tic
Dang hoi chinh tac quan tAm t&i nhitng to hop bién ma tai ¢6 ham nhan gia tribang
0. Vi¢c bicu dien ham logic hoi chinh tac dudi dang so liét ké cac td hop bién ma tai do
ham c6 gia tri bang 0.

Vi du: F(A,B,C) = I1(0,3,5,7)

HH'—"—‘OOOO}
»—A»—AOO»—»—Aoow

—lo|l—lo|~lo|l~=lo|ln

(=3 el el e kel e |

F=(A+B+C)YA+B +C)A +tB+c)Aa +B +¢C)

2.6. Toi thi¢u héa cac ham logic

Mot ham logic dugc goi la t8i thiéu hoa néu nhu no c6 sd lugng sb hang it nhét
va s6 lugng bién it nhat.

Muc dich cta viéc toi thiéu hoa: Mdi ham logic co thé duoc biéu dién béng cac
biéu thirc logic khac nhau. Mdi 1 biéu thirc logic c6 mot mach thyc hién tuong ting véi
n6. Biéu thirc logic cang don gian thi mach thyc hién cang don gian.

C6 hai phuong phép d¢ t6i thiéu hoa ham logic:
- Phuong phép dai so
- Phuong phép bia Cac-no
2.6.1. Phuwong phap dai s6
a. Sir dung cac tinh chit ciia dai s6 Boole
- AB+AB  =A & (A+B)A+B) =A

14



- A+AB = o A(AB) =A

- A+AB =A+B o A(A +B) = AB
CM:
AB+AB =AB+B) =A.1 =A
A+ AB = A(1 +B) =A.l =A
A+ AB =(A+ A)A+B)
= 1(A +B)
=A+B

b.Quy tic toi thiéu hoa
- Sir dung phwong phap nhém s hang
Vi du:

F(A,B,C,D) =ABC+ABC +AB CD
=AB(C+ C)+ABCD

=AB+ABCD
— A(B+ B CD)
— A(B + CD)
=AB + ACD
- Thém 1 s6 hang d3 c6 vao biéu thirc:
F(x,y,2) =Xyz+ xyz + Xyz + Xyz

=xyz+ xyz+Xxyz +xyz +Xxyz+ Xglz
) =yz+ Xyt Xz
- Loai bé di s6 hang thura:

F(AB,C) =AB+ BC+AC

S
O

— AC 1a s6 hang thira
Ta co:
F =AB+BC+ACB+ B)

=AB+ BC +ACB+ACB
=AB+ABC+ BC+ABC
=AB(1+C)+B C(1 +A)
=AB+BC



2.6.2. Phwong phap str dung Bia Cac-né
a. Quy tic lap bia Cac-nd

Bia Cac-nd co6 6 6 ballrng 2" voinlasd l‘)ié’n‘cﬁa ham Boole, mot 6 s€ tuong duong
Vc’rj mot to hop cia cac bién dfgl cho. Hai 6 lién ké nhau chi sai khac nhau 1 gia tri cua 1
bién (twong trng voi to hop bién khac nhau 1 gia tri). Bia Cac-nd c6 tinh khong gian

e Bia Cic-n6 cho 2 bién:

e Bia Cac-n6 cho 3 bién:

C 00 | oI | I1 | 10

e Bia Cac-nd6 cho 4 bién:

AB

00

01

11

10

16



