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LOTI NOI PAU

Truyén déng co khi duoc bién soan theo noi dung phan phdi chuong trinh Pai
hoc nganh Ky thudr Co di¢gn ti# do trudng Pai hoc Pham Vin Pong xay dung. Noi
dung dugc bién soan ¢6 dong, dé hiéu. Cac kién thuc trong toan bo bai giang ¢ mdi
lien hé 16gic chat ch&. Tuy vay bai giang chi 1a mét phan trong noi dung caa chuyén
nganh dao tao cho nén ngudi day, ngudi hoc can tham khao thém céc tai liéu co lién
quan v&i nganh hoc dé sir dung cé hiéu qua hon.

Bai giang Truyén ddng co khi duoc bién soan theo chuong trinh ddo tao cua
Truong Dai hoc Pham Vin Bong véi thoi luegng 60 tiét bao gém 11 chuong. Pay la
hoc phan co s¢ duogc thiét ké trong chuwong trinh dao tao. Nham trang bi cho sinh vién
cac kién thic can thiét vé tng dung co hoc trong k¥ thuat va cac chi tiét may théng
dung trong linh vuc co dién tr, co khi. Muc dich dé nang cao trinh d¢ k¥ thuat, bao
quan cac trang thiét bi, dong thoi phuc vu cho viéc tiép thu cac hoc phan chuyén
nganh.

Nhom bién soan tuy rat cé gang cap nhat nhirng kién thicc méi c6 lién quan dén
hoc phan va phl hop voi dbi tugng sir dung, cling nhu su gan lién noi dung ly thuyét
V6i nhitng van dé thyc té trong san xuat dé bai giang c6 tinh thuc tién hon. Song van
khong tranh dugc céc thiéu s6t. Rat mong nhan duoc sy dong gop v kién cia ngudi sir
dung. Moi dong gop xin gdi vé: Bg mén Co khi, Khoa Ky thudt - Cong nghé, Truwong

Dai hoc Pham Vin Péng, qua email: nhlinh@pdu.edu.vn va dmtien@pdu.edu.vn.

Khoa Ky thugt Céng nghé

Nhom bién soan



Chuong 1. CAU TRUC CO CAU

1.1. Khai niém va dinh nghia
1.1.1. Khau, chi tiét may
1. Pinh nghia: 13 tp hop cac vat thé c6 chuyén dong theo mot quy lut nhét dinh
nham bién ddi hoic sir dung ning luong dé lam ra cong cé ich.
1.1.2. Néi @ong, thanh phan khép déng, khép déng
1. Dinh nghia:
La tap hop céc vat thé c6 chuyén dong twong ddi voi nhau va theo mot quy luat
chuyén dong nhat dinh, c6 nhiém vu truyén chuyén dong hoic bién ddi chuyén dong.
2. Phan loai:
- Bién chuyén dong quay thanh chuyén dong tinh tién hay nguoc lai.
- Bién d6i chuyén dong quay thanh chuyén dong lic va nguoc lai.
- Bién d6i chuyén dong quay lién tuc thanh chuyén dong gian doan.

Nhitng co cau co nhiém vu truyén dong goi tat la co cau truyén dong.

a, b, c-Co cdu phang; d-Co cau Culit; e-Co cdu cam;

f-Co cdu banh rang, i-Co cau banh ma sat
Hinh 1.1 Cic co ciu co khi thuwong gap
1.1.3. Céc loai khép @ong va lwge do khép
1. Khop dpng: Chd ndi dong giira cac khau goi 1a khp dong.
C6 2 loai: Khép loai thap va khop loai cao.



- Khop loai thip: goi tit 1a khép thap, 1a nhitng khop dong ma nhirng tiép xtc
ctia kh6p 1 cac mat. Thuong 1a khép quay va khép tinh tién nhu hinh 1.2a,b,c.

- Khop loai cao: goi tit 1a khép cao, 1a nhitng khép dong ma chd tiép xuc cua
khép 1a cac dudng hodc diém. Thuong la nhitng khép trong co ciu cam, banh ring, ma
sat nhu hinh 1.2d,e.

2. Lwoc do khép: Dung dé biéu dién khép dong, muc dich 1a dé thun loi trong
viéc nghién ctru, phan tich co cdu, may; nguoi ta quy udc biéu dién khép dong nhu
hinh ve 1.2.

1.1.4. Kich thuwéc dong ciia khau va lwgc do khau

Trong may va co ciu nhiing bo phan c6 chuyén dong twong ddi véi nhau thi goi 1a
khau. Khau ciing c6 thé 1a mot vat thé don nhat khong thé tach roi dugc nita, ciing c6
thé 1 tap hop céc vat thé ghép ctiing v6i nhau nhu thanh truyén trong co cdu dong co

no

Hinh 1.2a,b:khép quay; hinh 1.2c: khop Hinh 1.3a cau tgo ciia co cau thanh
tinh tién; hinh 1.2d: khép trong co cau  truyén trong dong co no; hinh 1.3b la

cam; hinh 1.2e: khép trong co cdu bénh luwgc do ciia co cau thanh truyén.
rang Hinh 1.3 Co céu thanh truyén

Hinh 1.2 Lwoc dé cac khép dong



Khau ciing duoc biéu dién bang luoc d6 (lugc d6 khau) va phai thoa man 2 diéu
Kién sau:
- Chiéu dai khau biéu dién bing luoc d6 dang bang kich thude dong cua khau.

- Biéu dién day du cac khop dong co trén khau.

Hinh 1.4 Thanh truyén

1.1.5. Chudi dong va co ciu

1. Chuéi déng: La tap hop céc khau lién két véi nhau bang cac khép dong trong
mét hé thong, chudi dong bao gom:
- Chudi dong phang: cac diém trén cac khau chuyén dong trén cing mot mait

phang hay cac mit phang song song véi nhau (hinh 1.5a, 1.5b).

- Chudi dong khong gian: cac diém trén cac khau chuyén dong trén cac mit phang
khdng song song véi nhau (hinh 1.5c).

Chudi dong phang hay chudi dong khdng gian con cé thé 1a chudi dong kin hay
chudi dong ha. Néu trong chudi dong mdi khau tham gia it nhat 1a 2 khop dong duoc
goi la chudi dong kin (chudi dong phic tap) (hinh 1.5¢); néu trong chudi dong c6 khau
tham gia chi 1 khép dong goi la chudi dong ho (chudi dong don gian)
(hinh 1.5a, 1.5b).

ARV

Hinh 1.5 Chudi dgpng



2. Co cdu: La mot chudi dong trong d6 c6 mot khau ¢ dinh, con nhitng khau
khac chuyén dong theo mot quy luat nhét dinh.

Khau cb dinh goi 1a gi4. Ty theo tinh chat chuyén dong cta cac khau trong co ciu
S0 véi gia nguoi ta phan biét: Tay quay (c6 chuyén dong quay duoc toan vong quanh
truc ndi vai gid), thanh truyén (c6 chuyén dong song phang), con truot (6 chuyén
dong tinh tién qua lai so véi gia hay mot khau khéc), culit (khau chuyén dong dung

lam bo phan dan hudng cho con trugt), (hinh 1.6a, b).

B I 2
2 1 5
1 4
?*o _C
A txm C
a__.]. E}-'_J'

Hinh 1.6 Co ciu
1.2. Bac tw do ciia co cau
1.2.1. Khai niém vé bac tw do ciia co ciu
Bdc tw do cua co cau phcfng la s6 thong s6 cho trude dé xdc dinh vi tri cia co

cau va dwoc ky hiéu la (W).

X
Hinh 1.7 Khd ning chuyén dong
a-3 kha nang chuyén déng W=3; b-kha ndang chuyén déng bi han ché W=1I
1.2.2. Cong thirc tinh béc tu do ciia co cdu
- Nhitng kha ning chuyén dong c6 thé co ta goi 1a s6 bac tu do. Néu kha ning

chuyén dong tuong ddi bi han ché ta goi la s6 bac tu do bj han ché.



- Trong co cau phing mdi khép dong loai thip (khép quay, khép tinh tién) 1am
han ché hai bac tu do cua khau.
- Trong mdi khép dong loai cao (nhu khdp banh riang, khép banh ma sat) lam han
ché mét bac tu do.
- S6 khau ¢o trong co cau 1a (n+1) khau va n 1a sé khau dong, con 1 1a khau cb
dinh (c6 W=0 nén goi la gid)
-Goi s6 khép thép co trong co clu la pt thi s6 bac tu do bi han ché 1a 2.pt
- Goi sb khép cao 1a pc thi s6 bac tu do bj han ché 1a 1pc =Pe.
Ta ¢ cong thirc tinh bac tu do ciia co ciu phang:
W=3n-(2p;+pc) (1-1)
Vidul.l:
1. Co céu hinh 1.1a: c6 n =3, pt=4, p.=0
Nén W=3n—(2p;+p:)=3*3-(2*4+0)=1
2. Co ciu hinh 1.1b c6 n =4, p; =5, p=0
W =3n—(2p;+p;)=3*4-2*5=2
Tuwong tu hinh 1-1c ¢c6 W=1, ...
3. Co cdu cam nhu hinh 1-1e c¢6: n=3; p; =3, p=1
nen W=3*3-(2*3+1)=2
Co ciu nay thuc té chi c6 mot bac tu do con mot bac tu do thira 1a chuyén
dong quay cta con lan 2 quanh truc cua no.

4. Cocauhinh 1.1i ¢c6: n=2; pt =2, pc=1 nén W=3*2 - (2*2+1)=1

CAU HOI ON TAP

1- Pinh nghia may? may duoc chia lam may loai va cdng dung caa ching?

2- Pinh nghia co cau? Gom nhiing loai co cau chi yéu nao, néu nhiém vu cua
chang?

3- Pinh nghia khau, khép dong?

4- Pinh nghia bac ty do? Néu cdng thirc va giai thich cac théng sé co & cong thirc

nay?



Chuong 2. PHAN TiCH PONG HQC CO CAU PHANG

2.1. Noi dung va gia thiét ctia bai toan phén tich dong hoc
2.1.1. Dinh nghia

Co ciu 4 khau ban 1& (khau phing) 12 mét co cdu phang gdom 4 khau néi véi nhau

béng 4 khép quay.
P A

Hinh 2.1 Lwoc dé cdu tao co cdu 4 khau ban 18

Khau 1 1a gia, khau 2 va 4 néi voi gia goi la tay quay (néu né quay dugc toan
vong) hay can lac (néu n6 khong quay dugc toan vong). Co cau nay c6 mot bac ty do.

Chu y: Co cdu c6 bao nhiéu bdc ti do thi ¢ bay nhiéu khau dan.

> Khau co dinh dugc goi 1a gia.

> Khau din 1a khau ma quy luat chuyén dong duoc cho trudc hay noi céch
khac 1a: khau c6 chuyén dong quay va quay véi van téc goc khong doi thi duoc goi la
khau ddn (AB) nhitng khau con lai trir khau cb dinh thi goi 1a khau bi ddn.

Chu y: Khau dan khéng phai 1a khau phat dong, khau phat dong la khau trén né
dat luc phat dong tuc 1a luc 1am cho co cau chuyén dong hay luc dong co lam chay
may.

Do dai: - Khau AD =agoi la gia

- Khau BC = ¢ goi la thanh truyén

- 2 khau con lai ndi véi gia AB =b la khau dan thuc hién chuyén dong
quay quanh A con goi la tay quay AB.

- Khau d6i dién véi tay quay la khau b; din CD = d dao dong quanh D
con goi la can ldc.

Nguyén ly: Qua trinh chuyén dong truyén duoc thuc hién tir khau din quay dén
khau bi dan 1 can lic thdng qua thanh truyén BC, thanh truyén thyc hién chuyén dong

song phang thi ta goi can lac CD thyc hién khoang chay kép trén cung C,C, (AB quay



mot vong thi CD thyc hién 1 goc C,DC,). Hai vi tri C,D, C,D la 2 vi tri gigi han (con
goi la vi tri bién).

2.1.2. Nguyén li chuyén dong:

> Khau c6 dinh dugc goi 13 gia.

> Khau din 13 khau ma quy ludt chuyén dong dugc cho trude hay néi cach
khac 1a: khau c6 chuyén dong quay va quay voi van tde goc khong d6i thi duoc goi 1a
khdu din (AB) nhiing khau con lai trir khau c6 dinh thi goi 14 khdu bi dén.

Chu y: Khau dan khong phai 1a khau phat dong, khau phat dong la khau trén nod
dat lyc phat dong tic 1a lyc lam cho co ciu chuyén dong hay lyc dong co lam chay
may.

Do dai: - Khau AD = a goi la gia

- Khau BC = ¢ goi 14 thanh truyén

- 2 khau con lai ndi véi gia AB =b 1a khdu dan thuc hién chuyén dong
quay quanh A con goi la tay quay AB.

- Khau déi dién véi tay quay 13 khdu bi dian CD = d dao dong quanh D
con goi 1a can ldc.

Nguyén 1y: Qua trinh chuyén dong truyén dugc thuc hién tir khau dan quay dén
khau bi dan 1a can lic thong qua thanh truyén BC, thanh truyén thuc hién chuyén dong
song phang thi ta goi can lic CD thyc hién khoang chay kép trén cung C,C, (AB quay
mot vong thi CD thuc hién 1 goc C,DC,). Hai vi tri C;D, C,D 1a 2 vi tri gi61 han (con
goi la vi tri bién).

2.1.3. Piéu Kién quay toan vong ciia khau dan (Pinh ly Grashof):

Gia thiét co cdu 4 khau ban 18 c6 mot tay quay (khau AB) va c6 can lic (khau
CD) ta di xac dinh quan hé kich thudc gitta cac khau trén lugc do co cau 4 khau phang
nhu Ainh vé 2.1 trén.

Mudn cho tay quay AB quay toan vong thi AB phai quay hai vi tri B; va B, tirc 1a
2 vi tri bién cta can lic CD (AB va BC thing hang). Xét 2 vi tri cia co cAu tir hai tam
giac AC,D va AC,D:

* Tam giac AC,D

Tac6:AC, <AD + DC, < b+c<a+d (2-1)

* Tam giac AC,D



Tac6:AD<AC,+C,D < a<c-b+d < a+b<c+d (2-2)
- Diéu kién dé khau AB quay toan vong quanh A 1a
b+c£a+d}

(2-3)
a+b<c+d
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Hinh 2.2 Co cdu c6 khau quay toan vong

- Pinh 1y Grashof: Co ciu 4 khau phang c6 khau quay toan vong khi va chi khi
ndo tong chiéu dai ciia khau ngan nhat va khau dai nhat nhé hon hodc bang tong chiéu
dai cua hai khau con lai, khi do:

1. Khi gia k& voi khau ngdn nhit 1a tay quay con khau ddi dién 1a can lic hinh
2.2a.

2. Khi gi4 1a khau ngan nhat thi ca hai khau ndi gia déu la tay quay hinh 2.2b

3. Khi gia dbi dién véi khau ngan nhat thi co cau c6 2 thanh lic (can lic) va khau
ngan nhit s& quay toan vong.

2.1.4. Céc bién thé ciia co cAu 4 khau ban I1é:

Dang bién thé nhu hinh 2-3
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Hinh 2.3 Cdc dang bién thé
Vé mit nguyén 1y, cau tao thi khong doi: né 1 co cau phang khép thap c6 1 khau
¢ dinh va 3 khau dong c6 4 khép dong loai thip duoc bidu dién dudi dang bién thé
khac nhau.
Dang bién thé trén hinh 2.3a ¢6 khau CD s& tr¢ thanh con truot 4, trugt trong rinh
cong KL.
2.1.4.1. Co ciu tay quay - con trwot:
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-Truong hop ban kinh CD tién t6i vo cung 16n quy dao cong ctia khép C s& thanh
duong thang con truot 4 s& chuyén dong tinh tién qua lai ta goi 1a co’ cdu tay quay con
trwot 1éch tém (hinh 2.3b). Day 1a mot dang bién thé cia co cau 4 khau ban 18.

-Khoang 1éch tam e goi 1a tam sai

-Khi tam sai e = 0 thi qu§ dao cta con trugt s€é quay qua tdim quay cua tay quay ta
20i 14 co' cdu tay quay con trwot triing tém (hinh 2.3c).

- Co ciu tay quay tdm sai e = 0 quay con truot dung dé bién chuyén dong quay
thanh chuyén dong théng tinh tién hodc nguoc lai.

2.1.4.2. Co cédu Culit: hinh 2.3d

Dung dé bién chuyén dong quay toan vong thanh chuyén dong quay lién tuc (quay
toan vong, lac qua lai). Truong hop, néu doi gia chon: khau 2 lam gia va kich thuéc
khau 2 16n hon khau 3 (AB > BC) ta s& ¢6 co cau Culit dugc bidu dién nhu hinh v&.
2.2. Bai toan vi tri va quy dao

Phan tich d6ng hoc co cau bn khau phang bao gom viéc giai cac bai toan sau:

- Tim qui dao cua cac diém thudc cac khau cua co cau;

- X4c dinh hanh trinh cta cac diém thudc cac khau cua co ciu;

- Xac dinh van téc (gia toc trong trudng hop don gian) cia diém thuoc khau
hoic cua khau cua co cau.

Co 2 phuong phap:

- Phuong phap giai tich;

- Phuong phép vé& d6 thi (sir dung chi yéu).

2.2.1. Xac dinh qui dao cac diém cia khiu trén co cu:

Cho trudce luoc dd co cau bdn khau phang ABCD.Viéc xac dinh qui dao cua diém
M trén thanh truyén BC ciia co cau duoc tién hanh nhu sau:

1. Vé lwoe dé co cdu: hinh 2.4a theo ty 1¢ xich tu chon, cong thirc biéu thi ty 1&

xich kich thudc co cau la;

#1 Kichthudcthue — _ Iﬂ{ m } (2-4)

Kichthudctrénbdanve AB| mm

Sau khi vé ta dinh dugc doan BM trén BC (do cho trudc lgy hoac lyc).
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a- Lwoc do co cau; b- Pé thi bién thién hanh trinh; c- D6 thi bién thién vdn toc
Hinh 2.4

2. X&c dinh qui dao ciia diém M:

Chia vong tron tay quay AB ra 8 phan bang nhau (chia s6 phan cang nhiéu thi M
cang chinh xac).Ta xac dinh duoc 8 vi tri tay quay la ABy, AB,, ....., ABg. Xac dinh
thém 2 diém bién cta can lic 1a AB, va AB, .

3. Xdc dinh diém M: Mé khau d6 compa lay cac diém By, B, ....... , Bg 1am tam,
quay cung tron ¢ ban kinh r =BC (biéu dién theo ty 18). C4c cung nay cit qui dao

diém C (vong tron béan kinh CD) tai cac diém Cy, C,, ....., Cg. N&i cac doan B,Cy ,
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B,Cy, ot , BgCs ta duoc 8 vi tri caa thanh truyén va tir d6 ta xac dinh dwoc 8 vi
tri ciadiem M 1aM; , M, ....... , Mg.(diém M cang nhiéu qui dao cang chinh x4c).

4. Noi diém: Nbi cac diém My, M, , ... bang mot duong cong ta duoc qui dao cua
diém M can tim.
2.3. Bai toan vén téc

Xac dinh khoang chay, van toc cua con truot C & cac vi tri bat ky.Dung phuong
phap V& dé phan tich dong hoc co cau.Gia str cho Iag= 0,1m; lgc= 0,4m tay quay quay
déu véi van téc n= 120 vg/ph.

Puoc tién hanh theo trinh tu sau:

a) Vé luwgc dé co cdu:

Chon ty I¢ xich: 4, = o 01 _ 0,00S{ﬂ}
AB 20 mm

b) Pé thi bién thién hanh trinh cia con truot:

Dung phuong phép vé d6 thi.

Chia vong tron tay quay ra n phan bang nhau,é day n= 12, ta xac dinh dugc 12 vi
tri ctia co cdu tirc 12 vi tri ciia con truot C. CAc vi tri cua tay quay 1a ABg, AB, .....,
AB,=AB,.

Tuong tu ta xac dinh dwoc Cac vi tri tuong tng cia con trugt C 1a CoCq, CoCo, .....
, CoCro. Cac diém Cy, Cq, ...... , C1, dugc xac dinh bang cach lay cac diém By, By,
......... , B, 1am tam quay cac cung tron c6 ban kinh r =BC=B,C,. Céc cung nay sé& cat
truc Ax taicac Cy, Cq, ...., Cyp 6 trén.

Tir cac khoang chay tuong (ing cila con trugt C ta tién hanh vé d6 thi bién thién
hanh trinh nhu hinh 2.4b.

Trudc khi tién hanh vé ta chon céc ty 1 xich sau:

_ Thoigianquaylvongciatayquay ( S
Podaibi€udiéntrénhinhvé  mm

» Chon g,

4, Ty 1¢ xich nhdt dinh: biéu thj thei gian cia tay quay quay mgt vong

Thoi gian quay 1 vong t=1 (s) va chon 12 khoang trén truc Ox c6 kich thudc la 60

1
mm. = = (S
: >:ut - 60 (/mm)
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