Chwong 5. Dit liéu kiéu cau triic va hop

CHUONG 5
DU LIEU KIEU CAU TRUC VA HOP

Kiéu ciu trac

CAu tric tu tré va danh sach lién Kkét
Kiéu hop

Kiéu liét ké

Dé luu trit cac gid tri gdm nhiéu thanh phan dit liéu giéng nhau ta c6 kiéu bién
mang. Thuc té rat nhiéu di lidu la tap cac kiéu dir liéu khac nhau tap hop lai, dé quan
Iy dir liéu kiéu nay C++ dua ra kiéu dir liéu cu triic. Mot vi du cua dit liéu kiéu cu
trac 14 mot bang 1y lich trong d6 mdi nhan su duoc luu trong mot bang gdm nhiéu kiéu
dir liéu khac nhau nhu ho tén, tudi, gi6i1 tinh, muce luong ...

. KIEU CAU TRUC

1. Khai bao, khéi tao

Dé tao ra mot kiéu cdu triic NSD can phai khai bao tén cia kiéu (13 mot tén goi do
NSD ty dat), tén cung véi cac thanh phan dir 1i€u c6 trong ki€u cau trac nay. Mot kiéu
cau trac duogc khai bao theo mau sau:

struct <tén kiéu>

{
cac thanh phan;
} <danh sach bién>;

— MBOi thanh phan giéng nhu mot bién riéng cua kiéu, né gdm kiéu va tén thanh
phan. Mot thanh phan ciling con dugc goi 1a trudong.

— Phén tén cua kiéu cdu trac va phan danh sach bién co thé c6 hodc khong. Tuy
nhién trong khai bao ki tu két thic cuoi cung phai 1a dau cham phay (;).

— Cac kleu cau trac duoc phép khai bao long nhau, nghia la mot thanh phan cta
kiéu ciu trac c6 thé lai 1a mot truong c6 kiéu ciu truc.

— MOt bién c6 kiéu céu tric s& duoc phan bd bd nhé sao cho céc thuc hién cua
n6 dugc sap lién tuc theo thur ty xuat hién trong khai bao.
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— Khai bdo bién ki€u cau trac cling giong nhu khai bao céc bién kiéu co s¢ dudi

dang:
struct <tén cau trac> <danh sach bién> ; // kiéu cii trong C
hoac
<tén cau truc> <danh sach bién> ; /l trong C++

Céc bién duoc khai béo ciing ¢6 thé di kém khai tao:

<tén cau trac> bién = { gia tri khéi tao } ;

Vi du:
— Khai bao kiéu cau trac chira phan s6 gdm 2 thanh phan nguyén chira tir s6 va
mau so.
struct Phanso
{
int tu ;
int mau ;
1
hoac:

struct Phanso {int tu, mau ; }
— Kiéu ngay thang gém 3 thanh phan nguyén chira ngdy, thang, nim.
struct Ngaythang {
int ng ;
int th ;
int nam ;
} holiday = { 1,5,2000 } ;

, mét bién holiday cling dugc khai jbéo kém cung kiéu nay va dqqc kho1i tao bdi bo
s0 1. 5.2000. Céc gia tri khoi tao nay lan luot gan cho cac thanh phan theo dung thu tu
trong khai béo, tirc ng = 1, th =5 va nam = 2000.

— Kiéu Lop dung chura thong tin vé mot 16p hoc gdm tén 16p va si s6 sinh vién.
Céc bién kiéu Lop dugc khai bao 1a daihoc va caodang, trong d6 daihoc dugc
khoi tao boi bo gia tri {"K41T", 60} voi y nghia tén 16p dai hoc 1a K41T va si
s0 1a 60 sinh vién.

struct Lop {
char tenlop[10],
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int soluong;
b
struct Lop daihoc = {"K41T", 60}, caodang ;
hoac:
Lop daihoc = {"K41T", 60}, caodang ;
— Kiéu Sinhvien gom c6 cac truong hoten dé luu trir ho va tén sinh vién, ns luu
trlt ngay sinh, gt luu trit gidi tinh dudi dang so (qui wdc 1: nam, 2: nit) va cudi

cung truong diem luu trir di€m thi cua sinh vién. Céac truong trén déu co kiéu
khac nhau.

struct Sinhvien {
char hoten[25] ;
Ngaythang ns;
int gt;
float diem ;
} X, *p, K41T[60];
Sinhvien y = {"NVA", {1,1,1980}, 1} ;

Khai b4o cung véi ciu trac Sinhvien c¢6 cac bién x, con tré p va mang K41T véi
60 phan tir kiéu Sinhvien. Mot bién y dugc khai bao thém va kém theo khoi tao gia tri
{"NVA", {1,1,1980}, 1}, tirc hg t€n cua sinh vién y la "NVA", ngay sinh la 1/1/1980,
gi¢i tinh nam va diém thi de tréng. Day la kleu khéi tao thiéu gia tri, gibng nhu khoi
tao mang, cac gia tri dé trong phai nam ¢ cudi bo gia tri khdi tao (tirc cac thanh phan
bo khoi tao khong duoc nam xen k& gitra nhirng thanh phan dugc khoi tao).Vi du nay
con minh hoa cho céc cu tric long nhau, cu thé trong kiéu céu triic Sinhvien c6 mét
thanh phan ciing kiéu c4u tric 13 thanh phan ns.

2. Truy nhap cac thanh phan kiéu cau tric
Dé truy nhap Vé.O’ cac thanh phan k‘iéu 9§u trac ta s dung ’cﬁ phap: tén ]aién.tén
thanh phéan hodc tén bién — tén thanh phan do6i vdi bién con trd cau trac. Cu thé:
— Dbi voi bién thuong: tén bién.tén thanh phan
Vi du:
struct Lop {
char tenlop[10];

int siso;
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}s

Lop daihoc = "K41T", caodang ;

caodang.tenlop = daihoc.tenlop ; // gan tén |&p cdang bai tén I&p dhoc
caodang.siso++; // tang si s6 |&p caodang 1én 1

— Dbi voi bién con tro: tén bién — tén thanh phan

Vi du:
struct Sinhvien {
char hoten[25] ;
Ngaythang ns;
int gt;
float diem ;

}x, *p, K41T[60];
Sinhvien y = {"NVA", {1,1,1980}, 1} ;

y.diem=15.5; // g&n diém thi cho sinh vién y

p = new Sinhvien ; I/ c&p bd nhé chira 1 sinh vién
strcpy(p—hoten, y.hoten) ; // gan ho tén clia y cho sv tré béi p
cout << p—hoten << y.hoten; // in hoten clia y va con tré p

— Pbi voi bién mang: truy nhap thanh phin méang roi dén thanh phan cau truc.
Vi du:
strcpy(K41T[1].hoten, p—hoten) ; /I gan ho tén cho sv dau tién cha l&p
K41T[1].diem=7.0; /I gan diém cho sv dau tién
— Dbi v6i cu trac 1dng nhau. Truy nhap thanh phan ngoai roi dén thanh phan

clia cau tric bén trong, sir dung cac phép toan . hoic — (cac phép toan lay
thanh phan) mot cach thich hop.

x.ngaysinh.ng = y.ngaysinh.ng ; /I gan ngay,
x.ngaysinh.th = y.ngaysinh.th ; /Il thang,
X.ngaysinh.nam = y.ngaysinh.nam ; // nam sinh cua y cho x.

3. Phép toan gan céau trac

Ciing giong cac bién mang, dé lam viéc vdi mot bién cau truc chung ta phai thuc
hién thao tac trén tung thanh phan ctia chung. Vi du vao/ra mot bién céau tric phai viét
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cdu lénh vao/ra timg cho timg thanh phan. Nhan xét nay duoc minh hoa trong vi du
sau:

struct Sinhvien {
char hoten[25] ;
Ngaythang ns;
int gt;
float diem ;
XY
cout << " Nhap di¥ liéu cho sinh vién x:" << endl ;
cin.getline(x.hoten, 25);
cin >> x.ns.ng >> x.ns.th >> x.ns.nam;
cin >> x.gt;
cin >> x.diem
cout << "Théng tin vé sinh vién x 1a:" << end! ;
cout << "Ho va tén: " << x.hoten << endl;
cout << "Sinh ngay: " << x.ns.ng << "/" << x.ns.th << "/" << x.ns.nam ;
cout << "Gidi tinh: " << (x.gt == 1) ? "Nam": "N ;

cout << x.diem

Tuy nhién, khac véi bién mang, ddi véi cAu tric ching ta cé thé gan gia tri cia
2 bién cho nhau. Phép gan nay cling twvong duong véi viéc gan ting thanh phan cua
cau trac. Vi du:

struct Sinhvien {
char hoten[25] ;
Ngaythang ns;
int gt;
float diem ;
}X Y, P
cout << " Nhap di¥ liéu cho sinh vién x:" << endl ;
cin.getline(x.hoten, 25);
cin >> x.ns.ng >> x.ns.th >> x.ns.nam;

cin >> x.gt;
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cin >> x.diem

y=x;  //Dbivoibién mang, phép gan nay la khong thic hién duoc
p = new Sinhvien[1] ; *p = X ;

cout << "Théng tin vé sinh vién y 1a:" << end| ;

cout << "Ho va tén: " << y.hoten << end];

cout << "Sinh ngay: " << y.ns.ng << "/" << y.ns.th <<"/" << y.ns.nam;
cout << "Gi@i tinh: " << (y.gt = 1) ? "Nam": "N& ;

cout << y.diem

Chu y: khong gén bd gid tri cu thé cho bién ciu tric. Cach gan nay chi thyc hién dugc
khi khoi tao. Vi du:

Sinhvien x = { "NVA", {1,1,1980}, 1, 7.0}, y ; /I dwoc
y ={"NVA", {1,1,1980}, 1, 7.0}, I khéng dworc
y =X /I dwoc

4. Cac vidu minh hoa
Duéi day ching ta dua ra mot vai vi du minh hoa cho vi¢c str dung kiéu céu truc.
Vidu I : Cong, trir, nhan chia hai phan s6 dugc cho dudi dang cAu truc.
#include <iostream.h>
#include <conio.h>
struct Phanso {

int tu ;
int mau ;
}a, b, c;
void main()
{
clrscr();
cout << "Nhap phan sb a:" << end| ; /I nhap a

cout << "Tw:"; cin >> a.tu;

cout << "Mau:"; cin >> a.mau;
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cout << "Nhap phan sb b:" << end| ; /I nhap b

cout << "T:"; cin >> b.tu;

cout << "MAu:"; cin >> b.mau;

c.tu = a.tu*b.mau + a.mau*b.tu; /l tinh va in a+b
c.mau = a.mau*b.mau;

cout<<"a+ b ="<<c.tu<<"/" << c.mau;

c.tu = a.tu*b.mau - a.mau*b.tu; /[ tinh va in a-b
c.mau = a.mau*b.mau;

cout<<"a-b="<<c.tu<<"/" << c.mau;

c.tu = a.tu*b.tu; // tinh va in axb
c.mau = a.mau*b.mau;

cout<<"a+ b ="<<c.tu<<"/" << c.may;

c.tu = a.tu*b.mau; // tinh va in a/b
c.mau = a.mau*b.tu;

cout<<"a + b ="<<c.tu <<"/" << c.may;

getch();

}

Vidu 2 : Nhap mang KfllT. Tinh tuéi trung binh cua sinh vién nam, nit. Hi¢n danh
sach cua sinh vién c6 diém thi cao nhat.
#include <iostream.h>
#include <conio.h>
void main()
{
struct Sinhvien {
char hoten[25] ;
Ngaythang ns;

int gt;

float diem ;
} x, K41T[60];
inti, n;
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/I nhap di liéu
cout << "Cho biét s6 sinh vién: "; cin >> n;

for (i=1, i<=n, i++)

{
cout << "Nhap sinh vien thu " <<i);
cout << "Ho ten: " ; cin.getline(x.hoten);
cout << "Ngay sinh: " ; cin >> x.ns.ng >> x.ns.th >>x.ns.nam ;
cout << "Gidi tinh: " ; cin >> x.gt ;
cout << "Diém: " ; cin >> x.diem ;
cin.ignore();
K41T[i] = x;
}

}

/I Tinh diém trung binh
float tbnam = 0, tbnu = 0;
int sonam =0, sonu =0
for (i=1; i<=n; i++)
if (K41TJi].gt == 1) { sonam++ ; tbnam += K41T[1].diem ; }
else { sonu++ ; tbnu += K41T[1].diem ; }
cout << "Diém trung binh cla sinh vién nam 14 " << tbnam/sonam ;
cout << "Diém trung binh cula sinh vién nir Ia " << tbnu/sonu ;

// In danh sach sinh vién cé diém cao nhét

float diemmax = 0;

for (i=1; i<=n; i++) // Tim diém cao nhét
if (diemmax < K41T[i].diem) diemmax = K41T[i].diem ;

for (i=1; i<=n; i++) /I In danh sach

{

if (K41T[i].diem < diemmax) continue ;
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x = K41T[1];

cout << x.hoten << '\t';

cout << x.ns.ng << "/" << x.ns.th << "/" << x.ns.nam << '\t';
cout << (x.gt == 1) ? "Nam": "N&" <<'\t';

cout << x.diem << endl;

5. Ham vé&i cau tric

a. Con tré va dia chi c4u tric

Mot con tro cau tric cling giong nhu con tré tré dén céac ki€u dir liu khéc, co
nghia n6 chura dia chi cia mdt bién cau tric hodc mdt vung nhd cé ki€u cau tric nao
do. Mot con tro cau truc duoc khoi tao boi:

— Gén dia chi ciia mot bién cau trac, mot thanh phan cua mang, tuong tu néu dia
chi cia mang (cting 1a dia chi cua phan tir dau tién cua mang) gan cho con trd
thi ta cling goi 1a con tré mang cau trac. Vi du:

struct Sinhvien {
char hoten[25] ;
Ngaythang ns;
int gt;
float diem ;
}X,y, *p, lop[60];

p=8&Kx:; /I cho con trd p trd t&i bién cAu trac x
p—diem = 5.0; // gan gia tri 5.0 cho diém cta bién x

p = &lop[10] ; // cho p tré t&i sinh vién th&r 10 cla lop

cout << p—hoten; // hién ho tén cula sinh vién nay

P=Y; // gan lai sinh vién thr 10 13 y

(*p).gt = 2; // stra lai gi¢i tinh cua sinh vién tha 10 la nly

o

Chu y: thong qua vi du nay ta con thdy mot cach khac nita dé truy nhap cac thanh phan
cua x dugc tro boi con tro p. Khi d6 *p la twong duong véi x, do vay ta dung lai cu
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phap sir dung toan tir . sau *p dé lay thanh phan nhu (*p).hoten, (*p).diem, ...
e Con tro dugc khai tao do xin céip phat bd nhé. Vi du:

Sinhvien *p, *q ;
p = new Sinhvien[1];
q = new SlnhV|en[60],

trong vi du nay *p co thé thay cho mot bién kiéu sinh vién (twong duong bién x &
trén) con q co6 thé dugc dung d€ quan ly mot danh sach c6 toi da 1a 60 sinh vién (tuong
duong bién lop[60], vi du khi d6 *(p+10) 1a sinh vién thir 10 trong danh séach).

e Dbi v6i con tro p tro dén mang a, chung ta ¢ thé stir dung mot sd cach sau dé

truy nhdp dén cic truong cua cac thanh phan trong mang, vi du dé truy cap
hoten ctia thanh phan thir i cia mang a ta c6 thé viét:

— p[i].hoten
— (pti)—hoten
— *(p+i).hoten

N6i chung cac cach viét trén déu dé nhé do suy tir kiéu mang va con tro mang. Cu
thé trong d6 p[i] 1a thanh phan thtr i cia mang a, ttc a[i]. (p+i) 1a con tré tro dén thanh
phan thir i va *(p+i) chinh 1a a[i]. Vi du sau gan gia tri cho thanh phan thir 10 ciia mang
sinh vién lop, sau d6 in ra man hinh cac thong tin nay. Vi du ding dé minh hoa céc
cach truy nhap truong dir liéu clia thanh phan trong mang lop.

Vidus:
struct Sinhvien {
char hoten[25] ;
Ngaythang ns;
int gt;
float diem ;
} lop[60] ;

strcpy(lop[10].hoten, "NVA");

lop[10].gt = 1; lop[10].diem = 9.0 ;

Sinhvien *p ; // khai bao thém bién con tré Sinh vién
p = &lop ; /Il cho con tré p tré t&i mang lop
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cout << p[10].hoten ; /['in ho tén sinh vién thk 10
cout << (p+10) —» gt ; // in gi®i tinh cda sinh vién th& 10
cout << (*(p+10)).diem ; // in diém cda sinh vién th 10

Chu y: Do uu tién cta toan ti lay thanh phan (dau chidm) 14 cao hon céc toan tir lay dia
chi (&) va ldy gid tri (*) nén can phai viét cac du ngodc dung cach.

b. Dia chi ctua cdc thanh phan cua cau triuc

Céc thanh phan ctia mét cdu tric ciing gidng nhu cac bién, do vay cach lay dia chi
ctia cac thanh phan nay ciing twong tu nhu d6i voi bién binh thudng. Chang han dia chi
ctia thanh phan gi6i tinh cua bién ciu trac x 13 &x.gt (luu ¥ dd wu tién cua . cao hon &,
nén &x.gt 1a ciing twong duong véi &(x.gt)), dia chi cua trudng hoten cua thanh phan
thtr 10 trong mang 16p 1a lop[10].hoten (hoten 14 xau ki tu), tuong tu dia chi cuia thanh
phan diem cua bién duoc tro boi p 1a &(p—diem).

Vi du:

struct Sinhvien {
char hoten[25] ;
Ngaythang ns;
int gt;
float diem ;

}lop[60], *p, x = { "NVA", {1,1,1980}, 1, 9.0) };
lop[10] = x; p = &lop[10] ; // p trd dén sinh vién tht 10 trong lop
char *ht; int *gt; float *d; I/ céc con tré kiéu thanh phan
ht = x.ht ; // cho ht tré dén thanh phan hoten cuia x
gt = &(lop[10].gt) ; // gt tré dén gt cta sinh vién thi 10
d = &(p—diem) ; /l p trd dén diem clia sv p dang tré
cout << ht ; /I in ho tén sinh vién x
cout << *gt ; // in gi®i tinh cua sinh vién thir 10
cout << *d ; //'in diém cda sinh vién p dang trd.

c. Doéi cia ham Ia cau tric
Mot cau trac c6 thé dugc sir dung dé Iam doi ciia ham dudi cac dang sau day:

— La mot bién cau truc, khi d6 tham doi thuc su 1a mot cau tric.
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La mot con trd cau trac, tham doi thuc su la dia chi ciia mot cau trac.
La mot tham chiu cau trac, tham do1 thuc sy 1a mét cau truc.

La mdt mang cau tric hinh thirc hodc con tro mang, tham doi thuc sy 1a tén
mang cau truc.

Vidu 4 : Vi du sau day cho phep tinh chinh xac khoang cach cua 2 ngay thang bat ky,
tir d6 c6 thé suy ra thir ciia mot ngay thang bat ky. P6i ciia cac ham 1a mot bién cau

truc.
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Khai bao

struct DATE { /I Kiéu ngay thang
int ngay ;
int thang;
int nam ;

¥

/I S6 ngay ctia méi thang

int n[13] = {0,31,28,31,30,31,30,31,31,30,31,30,31};

Ham tinh ndm nhuan hay khong nhuan, tra lai 1 néu ndm nhuén, ngugc lai tra
0.

int Nhuan(int nm)

{
return (nam%4==0 && nam%100!=0 || nam%400==0)? 1: O;

Ham tra lai sb ngay ciia mot thang bat ky. Néu nam nhuén va 13 thang hai s6
ngay cua thang hai (28) duoc cong thém 1.
int Ngayct(int thang, int nam)

{
return n[thang] + ((thang==2) ? Nhuan(nam): 0);
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Ham tra lai sb ngay tinh tir ngay 1 thang 1 nam 1 bang cach cong don sO ngay
clia ting nam tir nam 1 dén nam hién tai, tiép theo cong don s6 ngay tung
thang ctia nam hién tai cho dén thang hién tai va cudi cing cong thém sé ngay
hién tai.

long Tongngay(DATE d)

{
long i, kq = 0;
for (i=1; i<d.nam; i++) kq += 365 + Nhuan(i);
for (i=1; i<d.thang; i++) kg += Ngayct(i,d.nam);
kq += d.ngay;
return kq;

}

Ham tra lai khoang cach giita 2 ngay bat ky.
long Khoangcach(DATE d1, DATE d2)

{
return Tongngay(d1)-Tongngay(d2);

Ham tra lai thtr cia mot ngay bat ky. Qui udce 1 la chu nhat, 2 1a thir hai, . . bé
tinh thir ham dya trén mot ngay chuan nao do (¢ day la ngay 1/1/2000, du:oc
biét 1a thir bay). Tir ngdy chuan nay néu cong hodc trir 7 s& cho ra ngay moi
cling 1a tha bay. Tir d6, tinh khoang cach gitta ngay can tinh thir va ngdy
chuan. Tim phan du ctia phép chia khoang cach nay véi 7, néu phan du 1 0 thi
thir 14 bay, phan du 13 1 thi thir 1a chi nhat ...

int Thu(DATE d)
{
DATE curdate = {1,1,2000}; /I ngay 1/1/2000 la thi bay
long kc = Khoangcach(d, curdate);
intdu =kc % 7; if (du < 0) du +=7;
return du;

}

Ham dich mot s6 du sang thu
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char* Dich(int t)
{
char* kq = new char[10];
switch (t) {
case 0: strcpy(kq, "th(r bay"); break;
case 1: strcpy(kq, "chu nhat"); break;
case 2: strcpy(kq, "ther hai"); break;
case 3: strcpy(kq, "tha ba"); break;
case 4: strcpy(kq, "the tw"); break;
case 5: strcpy(kq, "thor nam"); break;
case 6: strcpy(kq, "thir sau"); break;

}

return kq;

}

e Ham main()

void main()

{
DATE d;
cout << "Nhap ngay thang nam: " ;
cin >> d.ngay >> d.thang >> d.nam ;
cout << "Ngay " << d.ngay << "/" << d.thang << "/" << d.nam ;
cout << " |a " << Dich(Thu(d));

}
Vidu 5 : Chuong trinh don gian vé quan 1y sinh vién.
e Khai béo.
struct Sinhvien { // céu trac sinh vién
char hoten[25] ;

Ngaythang ns;
int gt;
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float diem ;
¥
Sinhvien lop[3]; /1 1&p chira tbi da 3 sinh vién

e Ham in thong tin vé sinh vién sir dung bién cau tric lam doi. Trong lo1 goi su
dung bién cau trac dé truyén cho ham.

void in(Sinhvien x)

{
cout << x.hoten << "\t" ;
cout << x.ns.ng << "/" << x.ns.th << "/" << x.ns.nam << "\t";
cout << x.gt << "\t";
cout << x.diem << endl;
}

e Ham nhdp thong tin ve sinh vién st dung con trd sinh vién lam doi. Trong 161
goi st dung dia chi cua mdt cau tric dé truyén cho ham.

void nhap(Sinhvien *p)

{
cin.ignore();
cout << "Ho tén: "; cin.getline(p—hoten, 25) ;
cout << "Ngay sinh: ";
cin >> (p—ns).ng >> (p—ns).th >> (p—ns).nam ;
cout << "Gidi tinh: "; cin >> (p—gt) ;
cout << "Piém: "; cin >> (p—diem) ;

}

e Ham sua thong tin v€ sinh vién st dung tham chi€u cau trac lam doi. Trong
101 goi sur dung bién cau tric dé truyén cho ham.

void sua(Sinhvien &r)
{
int chon;
do{
cout << "1: Stra ho tén" << endI ;

cout << "2: Stra ngay sinh" << endl ;
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cout << "3: Stra gi¢i tinh" << endl ;
cout << "4: Stra diém" << end| ;
cout << "0: Théi" << endl ;
cout << "Stra (0/1/2/3/4) ? ; cin >> chon ; cin.ignore();
switch (chon) {
case 1: cin.getline(r.hoten, 25) ; break;
case 2: cin >>r.ns.ng >> r.ns.th >> r.ns.nam ; break;
case 3: cin >>r.gt ; break;
case 4: cin >> r.diem ; break;
}
} while (chon) ;

}

e Ham nhapds nhap thong tin cia moi sinh vién trong mang, st dung con tro
mang Sinhvien lam tham d6i hinh thuc. Trong 101 goi st dung tén mang dé
truyén cho ham.

void nhapds(Sinhvien *a)

{
int sosv = sizeof(lop) / sizeof(Sinhvien) -1; // bd phan t&r 0
for (int i=1; i<=sosv; i++) nhap(&ali]) ;

}

e Ham suads cho phép sura thong tin cta sinh vién trong mang, st dung con trod
mang Sinhvien lam tham d61 hinh thic. Trong 161 goi st dung t€n mang dé
truyén cho ham.

void suads(Sinhvien *a)

{
int chon;
cout << "Chon sinh vién can slra: " ; cin >> chon ; cin.ignore();
sua(a[chon]) ;

}

e Ham inds hién thong tin ctia moi sinh vién trong mang, sir dung hang con tro
mang Sinhvien lam tham d6i hinh thuc. Trong 101 goi st dung tén mang dé
truyén cho ham.
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void hien(const Sinhvien *a)

{
int sosv = sizeof(lop) / sizeof(Sinhvien) -1; // b phan t&r O
for (int i=1; i<=sosv; i++) in(a[i]) ;
}
e Ham main() goi chay cac ham trén dé nhap, in, stra danh sach sinh vién.
void main()

{
nhapds(lop) ;
inds(lop);
suads(lop);
inds(lop);
}
d. Gid tri ham la c4u truc

Ciing trong tu nhu cac ki€u dir liu co ban, gia tri tra lai cia mot ham ciing c6 thé
1a cac cau trac dudi cac dang sau:

e 12 mdt bién ciu trac.
e 1a mot con trd ciu trac.
e la mot tham chiéu céu trac.
Sau day la cac vi du minh hoa gia tri cAu tric ciia ham.
Vidu 6 :Dbiva gia tri cia ham Ia cAu trac: Cong, trur hai ) phuc.
— Khai béo kiéu sb phuc
struct Sophuc /I Khai bao kiéu sé phirc dung chung

{

float thuc;
float ao;
I3
e Ham cong 2 sb phirc, tra lai mot sé phuc
Sophuc Cong(Sophuc x, Sophuc y)
{
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Sophuc kq;

kqg.thuc = x.thuc + y.thuc ;
kg.ao = x.a0 +y.ao ;
return kq;

}
e Ham trir 2 sb phtrc, tra lai mot sb phtrc

Sophuc Tru(Sophuc x, Sophuc y)

{
Sophuc kq;
kg.thuc = x.thuc + y.thuc ;
kg.ao = x.a0 + y.ao;
return kq;

¥

e Ham in mot s6 phirc dang (r + im)

void In(Sophuc x)

{
cout << "(" << x.thuc <<"," << x.a0 << ")" << endl;

}

e Ham chinh

void main()

{
Sophucx,y, z;
cout <<"x =" cin >> x.thuc >> x.ao ;
cout <<"y ="; cin >>y.thuc >>y.ao;
cout<<"x +y=";In(Cong(x,y)) ;
cout << "x-y=";In(Tru(x,y)) ;

}

Vi du 7 : Chuong trinh nhap va in théng tin vé mot 16p cung sinh vién c6 diém cao nhat
16p.
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e Khai béo ki€u dit li¢u Sinh vién va bién mang lop.

struct Sinhvien {
char *hoten ;
float diem ;

} lop[4] ;

e Ham nhap sinh vién, gia tri tra lai 1a mdt con trd tro dén dir liéu vira nhap.

Sinhvien* nhap()

{
Sinhvien* kg = new Sinhvien[1]; /I nhé& cap phéat ving nhé
kg->hoten = new char[15]; // cho ca con tré hoten
cout << "Ho tén: "; cin.getline(kg->hoten,30);
cout << "Diém: "; cin >> kg->diem; cin.ignore();
return kq; /[ tra lai con tré kq

}

e Ham tim sinh vién c6 di€ém cao nhat, gia tri trd lai 1a mot tham chiéu dén sinh
vién tim duoc.

Sinhvien& svmax()

{
int sosv = sizeof(lop)/sizeof(Sinhvien)-1;  // bd thanh phan th& 0
float maxdiem = 0;
int kmax; / chi s sv cé diém max
for (int i=1; i<sosv; i++)

if (maxdiem < lop[i].diem)

{
maxdiem = lopl[i].diem ;
kmax = i;
}
return lop[kmax]; // tra lai sv c6 diém max
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e Ham in thong tin cua mdt sinh vién x

void in(Sinhvien x)

{

cout << x.hoten << "\t";

cout << x.diem << endl;

}

e Ham chinh

void main()

{
clrscr();
int i;

int sosv = sizeof(lop)/sizeof(Sinhvien)-1;
for (i=1; i<=sosv; i++) lop[i] = *nhap();
for (i=1; i<=sosv; i++) in(lopli]);

// bd thanh phan thi 0
// nhdp danh sach I&p
/[ 'in danh sach lop

Sinhvien &b = svmax(); // khai bao tham chiéu b va cho

// tham chiéu dén sv c6 diém max

in(b); //'in sinh vién c6 diém max

getch();
}

6. Cau truc v&i thanh phan kiéu bit

a. Trwong bit

Thong thuong cac truong trong mot ciu trac thuong str dung it nhit 13 2 byte tirc
16 bit. Trong nhiéu trudng hop mot sd truong cé thé chi can dén sb bit it hon, vi du
truong gioitinh thong thuong chi can dén 1 bit dé luu trit. Nhimg truong hop nhu vay
ta co thé khai bao kiéu bit cho cac truong nay dé tiét kiém bo nhé. Tuy nhién, cach
khai bao nay it duoc sir dung trir khi can thiét phai truy nhap dén muc bit cia dir lidu

trong cac chuong trinh lién quan dén hé thdng.

Mot truong bit 13 mot khai bao truong int va thém dau: cung sb bit n theo sau,
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