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MO PAU

1. Tinh cap thiét

Sonar thu dong 1a khi tai da cho thay c6 vai trd quan trong trong trang bi cua
quan doi dé bao vé cac cong trinh, cin clr tai ving nudc ndng & cac nudc co bién
no6i chung va ¢ Viét Nam ndi riéng. Trén thé gioi, viéc nghién cau van dé xir ly
truong phdi hop trong sonar thu déng dé dinh vi muc tiéu dugc cong dong cac nha
khoa hoc rat quan tdm. Trong d6, huéng nghién citu vé phuong phap xtr 1y trudng
phdi hgp MFP (Matched Field Processing), ap dung trong sonar xtr ly cé4c tin hiéu
va méi trudng dé dinh vi muc tiéu. Pay 13 xu hudng tiép can mdi, duoc dua trén
viéc str dung thong tin can thiét vé cac dic trung cua tin hiéu va nhidu, dong
thoi voi cac so liéu tién nghiém vé kénh lan truyén cua tin hiéu. Tuy nhién bi
quyét cong nghé va dic biét 1a nhitng nghién ciru vé cac tham sé moéi trudng bién
cua mdi qudc gia thuong khong duoc céng bd, chinh vi vay dé tai luan an nay tap
trung: “Nghién ciru thudt todn xi Iy trwomg phéi hep thich nghi cho sonar thu
déng dinh vi muc tiéu ngdm trong vang bién nwéc ndng Vigt Nam”.

2. Muc tiéu va n¢i dung nghién ciru

Muc tiéu:

Nghién ctu xay dung thuat toAn MFP thich nghi a4p dung cho mé hinh sonar
thu dong nham dinh vi duoc nguén &m muc tiéu ngadm dai rong, mirc nho ¢ diéu
Kién c6 nhiéu trong ving bién du kién trién khai md hinh sonar thu dong. Viéc xay
dung thuat toan dya trén cong cu tinh toan caa md hinh kénh am, thuc hién tong
hop, xtr Iy cac tham sb thuy am tai mot khu vuc bién nudc ndng cu thé cua Viét
Nam.

Néi dung:

Tong quan phuong phap chung vé xtr ly thong tin thuy 4m cua cac phuong
tién thuy am thu dong, duoc phdi hop véi kénh lan truyén, véi cac dic trung cua
tin hiéu va nhidu; Nghién ctu nhitng van dé cua thuat toan MFP d3 duoc cong b,
xac dinh nhitng van dé co ban vé ung dung cia chung. Pat bai toan véi cac yéu
Cau can giai quyét cu thé cua sonar thu dong vé dinh vi.

Panh gia mdi truong truyén am, mot s6 phuong phép st dung thuét toan MFP
dinh vi muc tiéu ngdm cua sonar thu dong trong ving bién nudc nong cu thé; Phan
tich cong cu tinh kénh am co s& 4p dung mo hinh vai nhitng dac thu moéi truong o
vung bién Viét Nam da duoc chon dé du kién trién khai sonar; Nghién ctru cac ung
dung ctia thuat toan MFP cho hé thong sonar thu dong.

Xay dyng thuat thuat toan MFP thich nghi, dai rong, twong quan chéo dé dinh
V1 Vi tri nguén am tin hi¢u dai rong, mirc thép, co dang song phat chua biét, 1am viéc
trong diéu kién bién nudc nong Viét Nam; M6 phong danh gia vé thuat toan da xay
dung &p dung trong mé hinh sonar thu dong.



3. Poi twong va pham vi nghién ciru

Déi fipng nghién ciu:

M0 hinh 6ng dan song dai duong Gng dung giai quyét Van dé truyén am trong
bién nudc néng. Nhitng dic trung ciia ngudn &m muc tiéu ngam, nhidu dai duong
va cac thuat toan MFP &p dung cho mé hinh sonar thu dong thich nghi, nhim dinh
vi dugc ngudn Am muc tiéu dai rong, mac nho.

Pham vi nghién cizu:

Pé 1am rd ban chat cua thuat toan MFP &p dung cho sonar thu dong dinh vi
muc tiéu, trong luan an nay nghién ctru sinh tap trung nghién cuu:

Pham vi d6i twong: Nhitng tham sb thay &m cta ving bién nudc nong cu thé ¢
Viét Nam, md hinh hoéa tinh toan su truyén am trong nudc, cac thuat toan MFP dinh
vi muyc tiéu ngam trong bién nudc ndng ma mo hinh sonar thy dong ap dung.

Pham vi van dé: Nhiing tham sé méi truong trong kénh &m va anh huéng cua
ching t6i su hoat déng dinh vi muc tiéu; van dé vé kénh lan truyén &m, ngudn am
muc tiéu, nguon nhidu; Co sé toan hoc va vat ly phi hop giai quyét cac van dé vé
lan truyén am trong bién nudc noéng. Pinh vi ngudn &m muc tiéu, cac mé hinh, cong
cu 4p dung va phuong tiéh md phong dé thyuc hién cac noi dung nghién cau.

4. Phwong phap nghién ciru

Str dung phuong phap thong ké thu thap sb liéu do dac vé cac tham sé moi
truong nudce bién cu thé dé mo hinh hoa kénh 4m dai duong ving bién do;

Str dung phuong phap mode chuidn mé ta qua trinh lan truyén séng am trong
bién nudc nong; sir dung md hinh éng dan soéng dé ap dung tinh toan giai quyét ban
chat, méi lién hé cac tham sb vé lan truyén song trong kénh am;

Trén co s& nhitng nghién ctru vé sonar thu dong ap dung thuat toan MFP da
duoc cong bd trén thé gidi, dung phuong phap danh gia dé nhan dinh tinh hiéu qua
ctia giai thudt cho sy phu hop cta diéu kién nghién ciru ap dung thuat toan MFP cho
sonar thu dong & Viét Nam. Phat trién nghién ctru theo huéng xay dung thuat toan
v&i muc dich cai thién duoc doi twong dinh vi 1a muc ti€u dai rong, trong truong
hop c6 nhiéu; dung phuong phap so sanh danh gia hiéu qua sir dung thuat toan MFP
ap dung dinh vi cac loai dai tin hi€u trong cting moi trudong cua khu vuc khao sat.

St dung phuong phap mé phong bang céng cu Mathlab dé tao gia cac tin hiéu
va so sanh danh gia hi¢u qua cua thuat toan duoc xay dung .

5. Y nghia khoa hoc va y nghia thue tién ciia luin an

Y nghia khoa hoc:

D3 nghién ctru tp hop co sd dit liéu vé cac tham s6 moi truong, dam bao tinh
pht hop khi 4p dung céac cong cu 1y thuyét, ciing nhu thuc hanh tinh toan giai thuat.

Da d1 sau nghién 01'1’u xay dyng thuat toan méi ap dung cho sonar thu dong voi
cong dung, tinh nang vé dinh vi muc tiéu cu thé (CC-A-BB-MFP) bang xir 1y cc
tham s6 vé moi trudng trong viing bién nudc néng Viét nam, khai thac theo cac mo
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hinh cong cu tinh toan 1y thuyét ciia mot s6 nghién ciru di cong bo.

Luan 4an cling di luan giai, chimg minh tinh méi cia nghién ciru vé két qua
dinh vi muc tiéu ngém khi sonar lam viéc trong diéu kién bién cu thé cua Viét Nam.

Mo phdong danh gia mang tinh tryc quan va c6 dinh luong cac chi tiéu theo cac
tham s6 trong mod phong, quan tam x4y dung sy 16 gic trinh ty chiic ning theo cac
budc cua thuat toan méi duge xay dung.

Y nghia thuc tién:

Céc két qua nghién ctru ctia luan an da gop phan lam rd duoc tinh kha thi cia
viéc hién thyc hoa xay dung thuat toan MFP giai quyét van dé dinh vi muc tiéu.

Trong thuc té, hién nay quan ddi ching ta ciing dang c6 chuong trinh danh gia
cac yéu td anh hudng t6i cu ly hoat dong cua cac phuong tién thay am, voi két qua
nghién ctru cling gbp phan 1am rd hon vé mot trudng hop cu thé cta chuong trinh
noi trén.

Lu4n 4n di téng hop, st dung tham sé co ban lién quan, anh hudng téi lan
truyén 4m va cac giai phap k¥ thuat thyc hién trong nghién ciru, dé xuat mién tng
dung sat voi diéu kién thuc té cho viée xay dung trién khai tram sonar thu dong cd
dinh, tai vung bién nudc nong Viét Nam.

6. Bo cuc luin an

Bao gom phan m¢ dau, ba chuong va két luan chung, cu thé nhu sau:

Chuong 1. Tong quan vé MFP thich nghi cho sonar thu dong dinh vi muc tiéu
ngam

Tong quan cac phuong phap chung xir Iy théng tin thuy am cua phuong tién
thay &m thu dong duoc phoi hop véi kénh lan truyén, véi cac dic trung cua tin
hiéu muc tiéu va nhiu. Trinh bay cac van dé yéu cau vé xir ly thich nghi trong
dinh vi nguon am bang danh gia theo ty sb tin trén tap toi thiéu; néu cac van dé
thich nghi 1am ting dang ké kha ning cua cac hé thong tinh toan, xir Iy dir liéu,
nham nang cao hiéu qua hoat dong cia cac phuong tién thuy am; vién dan céac
thuc hién thich nghi theo hudng tdi, cac dic trung co ban cuaa tin hiéu muc tiéu va
nhiéu tap &m bién. Trén co s& phan tich cac thuat toan MFP da duoc cong b, xéac
dinh duoc c4c van dé co ban, dé nghién ciru vé hoat dong cua hé thong sonar thu
dong theo hudng MFP, trong d6 quan tAm dén cac dic trung ciia méi trudng, cac
dac trung cua tin hiéu va nhiéu. Tir d6 dat bai toan va cac yéu cau can giai quyét.

Chuong 2. Panh gia méi truong truyén am, nghién ciu thuat toan dinh vi muc
tiéu ngam cuia sonar thu dong trong viing bién nudc ndng Vigt Nam

Danh gia mo1 truong truyen am, cac thuat toan MFP dinh vi muc tiéu ngam cua
sonar thu dong trong Vung bién nudc nong Khao sat vé tham s thuy am véi cac
dic trung c6 thé lam s6 liéu thiy van dién hinh dé thir nghiém, danh gia theo cac
md hinh thuat todn xtr 1y tin hiéu thily 4m trong ving bién nuéc nong Viét Nam;
Phan tich cong cu nghién ctru va cac dic tha méi trudng ¢ ving bién Viét Nam da
dugc chon du kién trien khai;
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Nghién ctru cac thuat toan MFP cho hé thong sonar thu dong dién hinh. Trén
co s& d6 dé xuat thuat toan CC-A-BB-MFP (Cross Correlation - Adaptive - Broad
Band - Matching Field Processing) thich nghi, twong quan chéo dé dinh vi vi tri
ngudn am tin hiéu dai rong, muc thap v4i dang song phat chua biét, lam viéc trong
diéu kién bién nudc nong Viét Nam.

Chuong 3. Xay dung md hinh hé thong sonar thu dong, danh gia thuat toan
CC-A-BB-MFP thich nghi, dinh vi muc tiéu ngam c6 mac ngudén &m nho trong
viing bién ndng Viét Nam.

Xay dung md hinh hé théng sonar thy dong dinh vi muc tiéu ngam trong
vung bién nudc néng Viét Nam; Néu dac thi ngudn am muc tiéu mac nho, dai tan
sb thap trong diéu kién c6 nhiéu.

Pé xuét thuat toan CC-A-BB-MFP, str dung khi dinh vi muc tiéu ngam c6
mirc ngudn am nho, trong ving bién nong Viét Nam véi mong muén han ché va
khtr duoc nhiéu;

M6 phéng qua trinh cua thuat toan CC-A-BB-MFP khtr nhiéu ¢ ché d6 dinh
vi muc ti€u ngam muc nguon am nho trong Vung bién nong Viét Nam. Thuat
toan lam viéc trong diéu kién co cac loai nhiéu khac nhau 1a Gauss va Weibull
véi mutrc nhidu 16n. Thuat toan dinh vi tét ngudn am dai rong, khi c6 nhidu véi ty
s0 SNR nhé hon -3dB.

CHUONG 1: TONG QUAN VE XU LY TRUONG PHOI HQOP THiCH NGHI
CHO SONAR THU PONG DPINH VI MUC TIEU NGAM

Phan tich tong quan cac cong trinh da co lién quan t6i dé tai nghién cuu,
nhitng van dé xtr Iy & hé thong sonar thu dong khi phdi hop véi mai truong, véi
cac dic trung cua cac truong tin hiéu va nhiéu dé dinh vi muc tiéu.

Pit bai toan va du kién hudng nghién ciru co ban trong luan an.
1.1. Cac phwong phap MFP thich nghi cho sonar thu dong hién tai & Viét
Nam va nudc ngoai

Cac phuong phap MFP thich nghi véi cac dic trung cua tin hiéu va nhiéu cho
sonar thu dong, c6 thé dugc tiép can theo cac phuong phap sau:
(1) Tiép can theo phuong phap MFP dai hep véi dic trung tin hiéu da biét.
(2) Tiép can theo phuong phap MFP thich nghi véi dic trung tin hiéu dai rong
chua biét va trong diéu kién c6 nhiéu.
I.1.1. X ly truwong phoi hop thich nghi, cdc dic trung tin hiéu ddi rong, dai hep
dd biét va chwa biét
1.1.1.1. Xt Iy truong phéi hop thich nghi

Tinh thich nghi trong hé thdng sonar thu dong don gian nhat, md ta nhu trong
viéc thu tin hiéu, dé nhan dwoc mic cuc dai caa tin hiéu thi phai thay d0| goc
nghleng cua gian d6 hudng anten trong mat phang dung; hay viéc chon lua t6i uu
viing tan s, cho cac diéu kién cu thé caa xir ly tin hiéu trong mién tan sb. Tha tuc
thich nghi cé thé duoc thuc hién truc tiép boi trac tha thay am.
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Hinh 1.1. Tinh di huéng cua cac tap am dai duong trong mat phang dimg (dudng nét
lién khi f= 1kHz; duong nét dut khi f= 10kHz)
1.1.1.2 Khdi niém vé dic trung tin hiéu dai rong va dai hep.

Pé mo phong ngudn 4m ndi chung va ciia muc tiéu ngdm néi riéng, dé thuan
lg1 cho phan loai va danh gia cac loai muc tiéu ngém khéac nhau, nham khai thac
triét dé thong tin cta cac loai ngudn am khac nhau d6. Ta phan ngudn am thanh 2
loai c6 tin hiéu dai rong va dai hep. Nguon am c6 tin hiéu dai rong cé pho tin hiéu
tuwong tng véi dai phd cua muc tiéu ngam tir 50Hz dén 500Hz, day 1a loai ngudn
am muc tiéu ngdm dién hinh nhat. Ngoai ra ngudén am c6 pho dai hep 1a phd vach
tuong img v&i maot sb tan so roi rac vi du 100Hz, 200Hz, 350Hz.

1.1.2. H¢ théng sonar thu djng xiv Iy trwong phéi hop ddi hep véi dic trung tin
hiéu da biét

So dd khbi md hinh sonar thuc hién cac phuong phap nhu vay dugc dua ra
trén hinh 1.2. 123 %/I)

Mang anten Tan sb Mb ta tbe Cac s lidu
Mau so liéu theo ngudn am do am theo vé moi
thoi gian do sau truong
Pho twong hd Ong dan séng 4m
Panh gia ma tran MO hinh lan truyén
Véc to dinh hudng
R B6 loc phéi hop .

B0 xtr 1y tin hi¢u

\ 4

Danh gia vi tri nguon am

Hinh 1.2. M hinh sonar xt 1y trudng phdi hop danh gia vi tri ciia ngudn am
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1.1.3. H¢ théng sonar thu déng xir Iy trwong phéi hop thich nghi véi dic trung
tin hiéu ddi rong chwa biét va lam viéc trong diéu ki¢n cé nhiéu

Trén hinh 1.3 da chi ra sy phan loai cac thuat toan thich nghi. C6 ba phuong
phép thich nghi tng dung xur 1y tin hiéu thily 4m trudng c6 nhiéu thity 4m phirc
tap:

Céc phuong
phap thich nghi

y A 4 A 4

Céc phuong phép Céc phuong phép Céc phuong phap
phoi hop voi phoi hop voi phoi hop vai
truong tin hiéu truong nhiéu moi truong

Hinh 1.3. Cac thudt toan thich nghi phdi hop
v6i tin hiéu, nhiéu va moi1 truong thuy am
1.2. Phan tich va chen lwa phuwong phap nang cao tinh hi¢u qua cho hé thong
sonar thu dgng lam viéc trong bién nwéc ndng

Cin cir dgc diem chinh vé ving nudc trien khai sonar thu dong, dé dam bao
yéu cau ve tinh hiéu qua lam viéc cua sonar, can thiét thuc hién cac yéu cau sau:

- Hop Iy hda cach b tri, 1ap dat sonar thu dong véi cau trac cho trude trong
gidi han vung quan sét;

- Cén, c6 cac tham sb thily am, thily van trong ving nudc nong dién hinh nay
dé cung cap cho nghién ctru, khdo sat va danh gia cac mo hinh thuat toan xur ly tin
hiéu thuy am;

- Xay dung cau trlc cua cac sonar thu dong va cac phuong phap xtr ly thong
tin thay am thich nghi véi cac diéu kién cu thé cia moi truong.

1.3. Dat bai toan nghién ciru

Qua céc phan tich danh gi4 va rat ra tir tong quan tinh hinh nghién ciu, bai
toan cua luan an duoc dat ra cu thé nhu sau:

Nghién ciu thuat toan MFP thich nghi, dé nang cao kha néing dinh vi
muc tiéu ngam caa sonar thu dong co dinh trong vung bién nwéc ndng Viét
Nam.

1) Gigi han bai toan:

- Nghién ctru sonar thy dong dinh vi muc tiéu ngam trong ving nudc nong
bang ap dung thuat toan MFP thich nghi;

- Pham vi hoat dong cua sonar 1a viing bién nudc ndng cu thé, vai cac tham so
moi truong dac trung anh huong téi kénh lan truyeén am cua khu vuc do.

2) Phuwong phdp gidi quyét bai toan:

- Md hinh hoa kénh lan truyén &m bang cac mé hinh, cong cu toan hoc dé

thuc hién;
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- Phan tich, danh gia cac nghién ctru di cong bd dé lya chon md hinh sonar
trién khai phd hop trong ving nuéc ndng Viét Nam, c6 kha ning thyc thi vé tinh
toan, quan tam viéc chi phi hop 1y va trién khai thuan loi.

- Nghién ctru, dé xuat thuat toan xa ly truong ph0| hop thich nghi, ap dung
trong md hinh sonar thu dong dé thuc thi giai quyét cac van dé dinh vi muyc tiéu;

3) Két qud du kién:

- Xay dung duoc md hinh kénh truyén &m & pham vi gigi han cua bién nuéc
ndng, véi cac tham sé phuc vu viéc tinh todn dé giai bai toan dinh vi ngudn am c6
muc tin hiéu nho, trong diéu kién c6 nhiéu;

- De xuat thuat toan xu ly truong phéi hop thich nghi, dinh vi myc tiéu ngam
la ngudn am dai rong, mirc nguén 4m nho trong ving bién nong Viét Nam;

- Pham vi khu vuc bién nuéc néng ven bd sonar kiém soat duoc 1a khu vuc
bién cu thé, c6 cac tham sé méi trudng dic trung cho ving d6, duoc sir dung dé
danh gia anh huong cia chung dén lan truyén &m, trong thuc hién dinh vi muc tiéu
cua sonar thu dong.

1.4. Két luan chwong 1

Chuong mot tong quan vé sonar thy dong dinh vi muyc tiéu ngam trong bién
nudc ndng voi nhiing van dé chinh sau:

- Pa néu ngan gon cac phuong phap chung xir ly théng tin thay &m trong céac
phuong tién thuy am thu dong, do la cac phuong phap xu ly dugc phdi hop véi
kénh lan truyén va véi cac dic trung cua tin hiéu va nhiéu;

- Trinh bay c4c van dé Ve y&u Cau Xtr ly thich nghi trong cac phuong phap xu
ly nham danh gia dinh vi ngudn am theo ty s tin trén tap ¢ mirc tbi thiu, 1am ting
dang ké kha ning ctia cac hé thong tinh toan xur Iy dir liéu, trong viéc nang cao
hiéu qua hoat dong cua cac phuong tién thay &m noi chung;

- Trén co s phan tich mét s6 nghién ctru vé thuat toan MFP d3 duoc cong b,
xéac dinh duoc cac van dé co ban dé nghién ctu, d6 1a huéng MFP thich nghi, & d6
tinh dén cac dic trung ciia moi truong, cac dic trung cua tin hiéu va nhiéu cua cac
hé thng sonar thu dong;

- Panh gia hé théng sonar thu dong xu Iy phdi hop dai hep vai déc trung tin
hiéu da biét, dd c6 nhitng thong tin tién nghi¢ém ve cac tham s6 moi truong va
tin hiéu nguén am trén cac phép do ¢ cac phan tu anten mang, dé xu ly hinh
thanh véc to trong sb, trong hinh thanh bup séng vé phia huong den ctia ngudn
am muc tiéu. Hé thong sonar thu dong ap dung MFP d6i véi ngudn am tin hiéu
dai hep véi dic trung tin hiéu d3 biét, 1am rd viéc ap dung ly thuyét tia trong
vung nudc ndng 1a khoéng phi hop vi tinh da dudng va phuc tap cuaa lan truyén
am;

- Nghién ctru hé théng sonar thu dong ap dung MFP dai rong voi dic trung tin
hiéu da biét, st dung anten mang, dya vao thuc hién twong quan chéo tin hiéu thu
gia dinh, bang md phong theo phan anh sy phong doan moéi truong va tin hiéu thu
dugc. Tuong tu nhu vay con cd phuong phap dua trén twong quan chéo gitra ham



Green va tin hiéu do duoc.

Chuong 1 ciing dat ra yéu cau co ban cho viéc xac dinh vung du kién trién
khai sonar thu dong lam viéc trong bién nugc nong, yéu cau vé sy hop Iy, su can
thiét cua giai phap kha thi, du kién nhiing yéu to phu hop voi cac mé hinh tinh
toan va dit liéu c6 dugc dé thuc hién.

CHUONG 2: PANH GIA MOI TRUONG TRUYEN AM, NGHIEN CUU CAC
THUAT TOAN PINH VI MUC TIEU NGAM CUA SONAR THU PONG
TRONG BIEN NUGC NONG VIET NAM

Trén co sd Yéu cau bai toan nghién ciru dugc dit ra & Chuong 1, Chuong nay
trinh bay sy can thiét phai xac dinh khu vuc trién khai hé thdng sonar quan sat
trong bién nudc nong Viét Nam, nghién ciru md hinh truyén am véi cac tham sb
clia méi trudng truyén am tai khu vuc ndy. Phan tiép theo, trinh bay su lya chon
cac chi tiéu giai bai toan dinh vi ngudn &m cua sonar thu dong. Dy kién dua ra
thuat toan MFP véi moi truong lan truyén, cac dic trung cua tin hiéu va nhidu dé
thuc hién dinh vi muc tiéu ngam; trén co sé thuat toan dwa ra cac mo hinh cta cac
treong tin hiéu va nhiéu ddi véi thuat toan.

Sau khi phan tich nguyén 1y chung va chon lya phuong phap nham nang cao
tinh hiéu qua cho sonar thu dong, lam viéc trong diéu kién bién nudc nong Viét
Nam, cho thay rang khi trién khai hé théng sonar thu dong cb dinh, can phai tinh
dén cac dic thu dia ly va thay van cia viing quan sat.

2.1. Panh gia méi treong truyén Am trong bién nwée ndng Viét Nam
2.1.1. Sw cdn thiét trién khai hé thong sonar thu dong trong viing nwéc nong
Viét Nam

O Viét Nam chung ta, nhitng khu vuc bién c6 d6 sau dudi 200m chiém phan
l6n ving lanh hai, dac quyén kinh té. Trong nhitng khu vuc 4y, da dién ra va ngay
cang c6 xu hudng gia ting cac hoat dong ngam bat hop phap can duoc kiém soat.
Bai toan quan sat tinh hinh ngam trong toan b pham vi réng caa bién nudc néng
nudc ta 1a hét ste khé khan, nhung mot trong cac phuong an trién vong, do 1a cach
bd tri cac phuong tién thiy am duoc an dinh theo khu vyc cia ving quan tam.
2.1.2. Panh gid méi trwong viing bién nwéc néng khu vwe dw kién trién khai hé
théng sonar thu déng
2.1.2.1. Pham vi viing bién khdo sat



