BO GIAO DUC VA PAO TAO
TRUONG PAI HOC MO PIA CHAT

PINH THI THU HIEN

NGHIEN CUU XAY DUNG QUY TRINH CONG NGHE
GIAM SAT MOI TRUONG NUOGC MAT KHU VU'C HA NOI

TU DU LIEU VE TINH VNREDSAT-1A

LUAN AN TIEN SY KY THUAT

HA NOI - 2018




BO GIAO DUC VA PAO TAO
TRUONG PAI HOC MO PIA CHAT

PINH THI THU HIEN

NGHIEN CUU XAY DUNG QUY TRINH CONG NGHE
GIAM SAT MOI TRUONG NUOGC MAT KHU VU'C HA NOI
TU DU LIEU VE TINH VNREDSAT-1A

Nganh: Ky thuat Tric dia — Ban d6
Ma s6: 9.52.05.03

LUAN AN TIEN SY KY THUAT

NGUOI HUONG DAN KHOA HQC
1. PGS.TS TRAN XUAN TRUONG
2. TS. LE QUOC HUNG

HA NOI - 2018




LOI CAM DOAN

T6i xin cam doan luan an nay la cong trinh nghién ctru khoa hoc cua
riéng tdi. Cac s6 liéu trinh bay trong luan an dugc phan anh hoan toan trung
thuc. Cac két qua nghién ctiu trong luan an chua c6 ai cong bd trong bat ky
cbng trinh nghién ctru nao.

Ha Noingay thang nam 2018

Tac gia luan an

Pinh Thi Thu Hién



MUC LUC

LOT CAM DOAN .....cooooiiiiiiiinsiee ettt i
IMUCG LUC ...ttt sttt be e nneesree e I
DANH MUC CHU VIET TAT ....coovoiiiiieeeeeeesee et Vv
DANH MUC BANG BIEU .........c.cooviiieieisieeeeeeeeeees s vi
DANH MUC HINH VE .....ooooiiiiiiceeseeeee e Xi
MO DAU ..ot 1
1. Tinh cAp thibt clIa A& tAl......ooiveeeeeeeeeeeeee e, 1

2. MUC tIEU NZIIEN CTU .eeivviiie ittt 3
3. NO1 dung Nhi€n CUU .....eviiiiiiiiiiiieiic e 3
4. D6i twong va pham vi NEHIEN CUU .......ce.veeeeceeeeeeee e, 4
5. Phuong phap nghi€n ClU.......cooviiiiiiiiiiiiii e 4
6. Nhitng diém moi ctla TUAN AN.....c..oevereereeceeeeeeese e 5
7. LUAN GHEM DA VE.v.eeeeeeeeeeeeeeee ettt e ettt ee et ee e eneens 5
8.Y nghia khoa hoc va thyc tién cliia IuAn 4N........ccceveveveveeeeeceseeees s 5
9. Co so tai liéu thuc hi€n [udn an........cccoeooviiiiii e 6
10. CAU IGC TUAN AN 1.ttt ettt ettt e ettt ene e es e 6
LOT CAM ON ....ooommiiiminiiniisessssessssssseass sttt 7
CHUONG 1. TONG QUAN VE VAN PE NGHIEN CUU.......cococoovvrrnnn, 8
1.1 Tong quan vé tai nguyén nudc mit Viet NaM.......cocceevvveveeeereseeeeseeeean. 8
1.2 Céac nguyén nhan gay 6 nhim NUOC MAt.......cceveeeeeeieieieerereeeereeeena, 12
1.2.1 O nhiém do nuée thai sinh hoat .........ccverveereieiereeeee s 12
1.2.2 O nhiém do nudc thai cong NEHIBP ....c..cvvveveeveieeieee e 13
1.2.3 O nhim do nUOC thai Y t&.....ceveeveererereeeeeee e 15
1.2.4 O nhiém do nuéc thai ndng nghiép, lang nghé...........cevvvvvvrnenee, 15

1.3 Cac thong s6 chat luong moi trudng NUGC Mt ........ceevveveveerreeeeereenean, 16

1.4 Tong quan cac nghién ctru ing dung cong nghé vién thamgiam sat chat

TUONZ NUGC MBL e 20



1.4.1 Kha ning ung dung cong nghé vién tham trong nghién ctru chat

TUQONZ NUGC MBL.iiiiiiiiiiiie et ree s 20
1.4.2 Tinh hinh nghién ctru trén thé iGi......c..ccovvvvevereerieeeeeeseeeeienes 25
1.4.3 Tinh hinh nghién ctru trong NUGC.........ccvviviiiiiiiiiieee e 34

1.5 Pic diém dir liéu anh vé tinh VNREDSAT-1A ......coovveveeveereerereeen. 41
1.6 K&t TUAN CHUTONE ..ot 44
CHUONG 2. CO SO KHOA HOC XAY DUNG QUY TRINH............... 46
CONG NGHE GIAM SAT NUOC MAT TU DU LIEU ANH VE TINH
VNREDSAT-1A .. cooieieeveeeseeeeee e es st stesss s tenes s s seses s s snsssnsesensnes 46

2.1 Co s& khoa hoc phuong phap tmg dung dir liéu vién tham trong danh
Q14 ChAL TUQNE NUGC ..ottt ses st es s esnenes 46
2.1.1 Biic xa truc tiép dbi tuong nude va tinh chat quang hoc bét bién ctia n646
2.1.2 Buic xa gian tiép d6i twong nudc quan tric bang dir liéu vién tham48

2.1.3 Phuong phép x4c dinh ham luong thong sé chat luong nudc tir dir

THEU VBT thAIM ..ottt e et e e et et e e e neen 49
2.1.4 Co 36 khoa hoc phan tich hOI qUY .....ccvevvveeeveeeeeeseeeeseeeeeeeeseeean, 51
2.2 Dic trung pho phan Xa clla NUOC ..........vvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseee e, 53
2.3 Phuong phap xtr Iy anh v€ tinh VNREDSAT - 1A ..., 59
2.3.1 Phuong phap hiéu chinh khi quyén anh vé tinh VNREDSat - 1A..59
2.3.2 Phuong phap hi¢u chinh hinh hoc anh v¢ tinh VNREDSat-1A...... 65
2.4 Phuong phap do pho hien truong .........e.vveveereeeeeresereeeseeseseeseeseninns 73
2.5 Cac yéu t6 anh huong dén do chinh xac két qua xac dinh ham luong céac
thong $6 ChAt IUQNZ MUGC.......vveeveeeeeeeeesesee s seseesessee e 75
2.6 Phuong phap 1dy mau chat [Wong NUGC .........cevvveerereeeeeeeeseseseesenies 79

2.7 Nghién ctru xay dung quy trinh cong ngh¢ giam sat nudc mat tir dit ligu
anh v€ tinh VNREDSAT-1A ... 80
2.8 K&t TUAN CHUONE 2.ttt 84



CHUONG 3.THUC NGHIEM XAC PINH HAM LUQNG MOT SO
THONG SO CHAT LUQNG NUGC MAT KHU VUC HA NOI TU DU

LIEU ANH VE TINH VNREDSAT-1A ......cocoooiiieieeeeeeeeeeeee s 85
3.1 Pic diém khu vuc nghién ctru va dit 1iéu st dung .........coovevevvvevreenenean, 85
3.1.1 Khu viue nhi€n CUU ....cevviiiiiiiiiiic i 85
3.1.2 DU QU ST AUNG .. 89
3.1.2.1 DT U VIEN thAIM c.veeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 89
3.1.2.2 SO LU QUAN LIAC ..evveeeeeeeeeeee e 93
3.1.2.3 S 1iéu do phd hiln truONE ... 100

3.2 Két qua xur 1y anh vé tinh VNREDSAT-1A .......cc.ooveveeereereresreeierenns 104
3.3 Xac dinh chét luong nudc mat khu vic Ha Noi tir dit liéu anh vé tinh
VNREDSAT-LA ..ottt s st enss s 108
3.3.1 Xay dung ham quan hé gitta chat luong nudc va phd phan xa anh vé
tINN VNREDSAT-1A ..ottt eses s 108
3.3.1.1 KIU VUC DO, GAIM ..ottt 108
3.3.1.2 KU VUC SONE HONG ... 124

3.3.2 Panh gia d6 chinh xac két qua hoi qUY .....oovevvveeeeeeeeeeeeeeae, 126

3.4 DPanh gia chét luong nudc mat khu vuc Ha NoOi tr anh vé¢ tinh
VNREDSAE-LA ...ttt sttt 128
3.5 K&t TUAN CHUONE 3.t 135
KET LUAN VA KIEN NGHI .........ooovivoiiieeeeeeeee e esianenens 136
CAC CONG TRINH KHOA HOC PA CONG BO........ccccoevrerrrrnnnn, 138
TAI LIEU THAM KHAO ..........cooooiiiiieeieeeeeeeesee s enisnennens 139

PHU LUC



DANH MUC CHU VIET TAT

Tén viét tat

Tén diy di tiéng anh

Tén day di tiéng viét

GIS

Geographical Information

Heé thong thong tin dia Iy

System
WQI Water Quality Index Chi s chat lugng nudc
_ Tong ham luong chat lo
TSS Total Suspended Sediment
lung
BOD Biochemical Oxygen Demand | Nhu cau oxy sinh héa
COD Chemical Oxygen Demand Nhu cau oxy hoéa hoc
Vietnam Natural Resources, | V¢ tinh Viét Nam quan sat
\l//'A\\lREDSAT' Environment and  Disaster | tai nguyén thién nhién, moi
monitoring Satellite-1A truong va thién tai
_ Cam bién tai nguyén mat dat
™ Thematic Mapper .
da pho
_ Cam bién tai nguyén mat dat
ETM+ Enhanced Thematic Mapper Pl . .
da pho6 dd phan giai cao
OLI Operational Land Imager B6 chup anh bé mat trai dat
Satellites Pour I'Observation de . y
_ V¢ tinh quan sat trai dat cua
SPOT la Terre or Earth-observing ohs
a
Satellites P
Moderate Resolution Imaging | Bo chup anh pho ké buc xa
MODIS

Spectroradiometer

do phan giai trung binh




Vi

DANH MUC BANG BIEU

Bang 1.1.Mo6t s6 dic trung co ban cua cac hé théng song chinh & Viét Nam.. 8

Bang 1.2.Cac hd chira thuy loi, thity dién quan trong .............ccceceeveeeeeenennes 11
Bang 1.3. Tong lugng nudc thai va thai lugng cac chat 6 nhiém trong nudc
thai tir cac khu cOng Nghi€p [S]. o oveiviiiiiiii s 14
Bang 1.4. Gia tri gidi han cac thong s6 chét luong nudc mit (theo QCVN 08-
MT:2015/BTNMT)[7] oot e 17
Bang 1.5. Cac bo cam vién tham st dung phd bién trong danh gia chat luong
101000 Lo 1R TSRO 21
Bang 1.6. Pic diém mot sé bd cam siéu phd sir dung trong danh gia chét
TUQONE NUGC [38]. ettt 22
Bang 1.7. Pac diém mot sd bd cam siéu cao tan st dung trong hai duong hoc
va danh gid chat Twong NUGC [38] ...vvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et ese s 24
Bang 1.8. Tong quan cac thong s6 ciia vé tinh VNREDSat-1A (nguén VAST)
......................................................................................................................... 42
Bang 1.9. Mot s6 thong s6 anh vé tinh VNREDSat-1A (ngudn VAST)......... 43
Bang 2.1. B¢ thiu quang ctia nude phu thudc budce song [22]......vvvveeveeennne 59
Bang 2.2. Gia trj Gian va Bias dbi voi cac kénh phé anh VNREDSat-1A
(NGUON VAST) oottt ettt sttt 64
Bang 2.3. Panh gi4 chat lugng hiéu chinh hinh hoc anh VNREDSat-1A...... 73

Bang 2.4. Phuong thirc bao quan va thoi gian luu trit mot sb chi tiéu chét
TUQNE NUGC vttt et b e e snbe e 77
Bang 2.5. So sanh d6 chinh xéac két qua xay dung ham hdi quy giita phd phan
xa xac dinh to anh vé€ tinh VNREDSat-1A ngay 20/10/2016 (trudc va sau
hiéu chinh khi quyén) va ham luong cac thong sé chat lwong nude khu vuc
SONG HONE ....vovvveverieieeeseeesesessee s eessesee s ses s aessesse s s st es s assassns s s ssnsasennen 78
Bang 2.6. So sanh d6 chinh xéac két qua xay dung ham hoi quy giita phd phan
xa xac dinh tr anh v¢ tinh VNREDSat-1A ngay 21/12/2017 (truéc va sau
hiéu chinh khi quyén) va ham luong cac thong sé chat lwong nude khu vuc

SONG HONEG.....oovvvevereeteeeseesse s tesesseesee st en s aesses s st es s assessns s s sansaseenen 78



Vil

Bang 2.7. Cac chi tiéu chat lugng nudc mit str dung trong luan 4n............... 80
Bang 3.1. Mot s6 hd n6i thanh HA NOi [13]...cvviereeeeieeeeeeeeeeeeeeeeseeeness 87
Bang 3.2.Toa d¢ cac diém 1ay mAu chét luong nudc dot 1 ....ovvevvvvevveverenene, 94
Bang 3.3. Toa d6 cac diém 1y mau chat lugng nudc dot 2 .....ovvevvrveevnenceee, 96

Bang 3.4. Két qua phan tich chat lugng nuée tai cac diém ldy miu dot 1 ..... 97
Bang 3.5.Két qua phan tich chit luong nudc tai cac diém 1dy mau dot 2...... 98
Bang 3.6. Chénh 1éch giita phd phan xa hién trudng va phd phan xa xac dinh
tor danh v€ tinh VNREDSat-1A (dot 1 nam 2016)......ccccceviiieiiiriiieiieeieene 101
Bang 3.7. Chénh 1éch giita phd phan xa hién trudng va phd phan xa xac dinh
tr anh v¢ tinh VNREDSat-1A (dot 2 nam 2017)....cccveiieiiiiiiiiieieenee e, 103
Bang 3.8. Két qua x4c dinh ham hoi quy giira phd phan xa tai cac kénh anh vé
tinh VNREDSat-1A ngay 20/10/2016 va ham lugng do duc ......c.ccceeveneenee. 110
Bang 3.9. Két qua xac dinh ham hoi quy giira phd phan xa tai cac kénh anh vé
tinh VNREDSat-1A ngay 20/10/2016 va ham Iuong TSS.......c.ccccevvveiienee. 110
Bang 3.10. Két qua xac dinh ham hdi quy giita phd phan xa tai cac kénh anh
vé tinh VNREDSat-1A ngay 20/10/2016 va ham lugng COD..................... 111
Bang 3.11. Két qua xac dinh ham hdi quy gitta pho phan xa tai cac kénh anh
vé tinh VNREDSat-1A ngay 20/10/2016 va ham luong BODs.................... 111
Bang 3.12. Két qua xac dinh ham hdi quy gita pho phan xa tai cac kénh anh
vé tinh VNREDSat-1A ngay 21/12/2017 va ham lugng do duc .................. 112
Bang 3.13. Két qua xac dinh ham hdi quy giita phd phan xa tai cac kénh anh
vé tinh VNREDSat-1A ngay 21/12/2017 va ham lugng TSS ......ccccoeeies 112
Bang 3.14. Két qua xac dinh ham hdi quy gita pho phan xa tai cac kénh anh
vé tinh VNREDSat-1A ngay 21/12/2017 va ham lugng COD..................... 113
Bang 3.15. Két qua xac dinh ham hdi quy giita phd phan xa tai cac kénh anh
vé tinh VNREDSat-1A ngay 21/12/2017 va ham lugng BOD:s.................... 113
Bang 3.16. Két qua xac dinh ham hoi quy giita phd phan xa kénh 1 va 2 anh
vé tinh VNREDSat-1A ngay 20/10/2016 va ham luong cic thong sd chat
JUONE NG ... 114



viii

Bang 3.17. Két qua xac dinh ham hoi quy giira phd phan xa kénh 1 va 3 anh
vé tinh VNREDSat-1A ngay 20/10/2016 va ham lugng cac thong s chét
JUONE NG ... 114
Bang 3.18. Két qua xac dinh ham hoi quy giita phd phan xa kénh 1 va 4 anh
vé tinh VNREDSat-1A ngay 20/10/2016 va ham lugng cac thong sb chét
TUQNE NIUIGC ettt 115
Bang 3.19. Két qua xac dinh ham hoi quy giira phd phan xa kénh 2 va 3 anh
vé tinh VNREDSat-1A ngay 20/10/2016 va ham luong cic thong sd chat
JUONE NG ... 115
Bang 3.20. Két qua xac dinh ham hoi quy gitra phan xa phd kénh 2 va 4 anh
vé tinh VNREDSat-1A ngay 20/10/2016 va ham lugng cac thong sb chat
JUONE NG ... 115
Bang 3.21. Két qua xac dinh ham hoi quy giita phd phan xa kénh 3 va 4 anh
vé tinh VNREDSat-1A ngiy 20/10/2016 va ham luong cac thong so chat
TUQNE NIUIGC ettt 116
Bang 3.22. Két qua xac dinh ham hoi quy giira phd phan xa kénh 1 va 2 anh
vé tinh VNREDSat-1A ngay 21/12/2017 va ham luong cac thong sé chat
JUONE NG ... 116
Bang 3.23. Két qua xac dinh ham hoi quy giita phd phan xa kénh 1 va 3 anh
vé tinh VNREDSat-1A ngay 21/12/2017 va ham lugng cac thong sb chat
TUQNE NIUIGC ettt snnes 117
Bang 3.24. Két qua xac dinh ham hoi quy giita phd phan xa kénh 1 va 4 anh
vé tinh VNREDSat-1A ngay 21/12/2017 va ham luong cic thong sd chat
JUONE UG ... 117
Bang 3.25. Két qua xac dinh ham hoi quy gitra phd phan xa kénh 2 va 3 anh
vé tinh VNREDSat-1A ngay 21/12/2017 va ham lugng cac thong sb chét
JUONE NG ...t 117
Bang 3.26. Két qua xac dinh ham hoi quy gitra phd phan xa kénh 2 va 4 anh
vé tinh VNREDSat-1A ngay 21/12/2017 va ham luong cic thong sd chat

TUQNE NIUIGC vt ennes 118



Béng 3.27. Két qua xac dinh ham hdi quy gitta phd phan xa kénh 3 va 4 anh vé tinh
VNREDSat-1A ngay 21/12/2017 va ham luong céc théng sb chét luong nudc.. 118
Bang 3.28. Két qua xac dinh ham hdi quy giita pho phan xa kénh 1, 2, 3 anh
vé tinh VNREDSat-1A ngay 20/10/2016 va ham luong cic thong sd chat
TUQNE NIUIGC vttt 119
Bang 3.29. Két qua xac dinh ham hdi quy giita phd phan xa kénh 1, 2, 4 anh
vé tinh VNREDSat-1A ngay 20/10/2016 va ham lugng cac thong s chét
JUONE UG ... 119
Bang 3.30. Két qua xac dinh ham hdi quy giita phd phan xa kénh 1, 3, 4 anh
vé tinh VNREDSat-1A ngay 20/10/2016 va ham lugng cac thong sb chét
TUQNE NIUGC ettt ennes 120
Bang 3.31. Két qua xac dinh ham hdi quy giita ph6 phan xa kénh 2, 3, 4 anh
vé tinh VNREDSat-1A ngay 20/10/2016 va ham luong cic thong sd chat
JUONE NG ...t 120
Bang 3.32. Két qua xac dinh ham hdi quy giita phod phan xa kénh 1, 2, 3 anh
vé tinh VNREDSat-1A ngay 21/12/2017 va ham lugng cac thong sb chét
JUONE NG ... 121
Bang 3.33. Két qua xac dinh ham hdi quy giita phd phan xa kénh 1, 2, 4 anh
vé tinh VNREDSat-1A ngay 21/12/2017 va ham luong cic thong sd chat
TUQNE NIIGC ettt 121
Bang 3.34. Két qua xac dinh ham hdi quy giita phd phan xa kénh 1, 3, 4 anh
vé tinh VNREDSat-1A ngay 21/12/2017 va ham luong cic thong sd chat
JUONE NG ... 122
Bang 3.35. Két qua xac dinh ham hdi quy gilta phd phan xa kénh 2, 3, 4 anh
vé tinh VNREDSat-1A ngay 21/12/2017 va ham lugng cac thong s chét
TUQNE NIUGC ettt 122
Bang 3.36. Két qua xac dinh ham hdi quy gitta phd phan xa kénh 1, 2, 3, 4
anh vé tinh VNREDSat-1A ngay 20/10/2016 va ham lugng cac thong s6 chét
luong nudc Khu Ve ho, GAM ... 123



Bang 3.37. Két qua xac dinh ham hdi quy gitta phd phan xa kénh 1, 2, 3, 4
anh vé tinh VNREDSat-1A ngay 21/12/2017 va ham lugng cac thong s chat
luong nudc Khu Ve ho, GAM ... 124
Bang 3.38. Két qua xac dinh ham hdi quy gitta phd phan xa kénh 1, 2, 3, 4
anh vé tinh VNREDSat-1A ngay 20/10/2016 va ham lugng cac thong s chat
lrong nudc Kht VIre SONE HONG .......c.veeeeeeeeeeeeee e 125
Bang 3.39. Két qua xac dinh ham hdi quy gitta phd phan xa kénh 1, 2, 3, 4
anh vé tinh VNREDSat-1A ngay 21/12/2017 va ham lugng cac thong s chat

luong nudc Khut VUC SONE HONG........vovveceeeeeeisieeieeeeeeesee e eseesesses oo 125
Bang 3.40. Két qua danh gia do chinh xac ddi véi anh vé tinh VNREDSat-1A
NGAY 20/10/2016.......coveeeeeeieeeeisiee s 126

Bang 3.41. Két qua danh gia do chinh xac ddi véi anh vé tinh VNREDSat-1A
NQAY 2L/12/2007 ...ooceeeee ettt 127



Xi

DANH MUC HINH VE

Hinh 1.1.Ban d6 ranh gi6i cac luu vire SONg NUGC ta...cv.rvreerersceeeeeeeseserneas 9

Hinh 1.2.Ti 1& phan bé tai nguyén nudc mat Viét Nam theo cac luu vuc song

......................................................................................................................... 10
Hinh 1.3. Ti 1¢ giita cac ving vé tong lugng cac chat 6 nhiém trong nudc thai
SINI ROAE [5] e eeeereeaeees 13
Hinh 1.4.0 nhiém nudc mit ¢ cac hé & Ha Noi (ngudn: internet) ................. 13

Hinh 1.5. O nhiém nuéc mit & lang nghé Son Pong (Hoai Puc, Ha Noi)
(NGUON: TILEINIEL) ...ttt en et s s 16
Hinh 1.6. Quan hé gitra thong s6 d6 duc va phé phan xa chiét xuat tir dix liéu
VIEN thAM [617] ettt sttt sttt n s e 26
Hinh 1.7. Vi tri cdc diém lay mAu chat luong nudc trong nghién ctru cua
WEIPE HE [70] ..ot 27
Hinh 1.8. Két qua xac dinh phan b ham lugng NOs-N va NH5-N tir dit liéu
VIEN thAM [T0] cvuveeveviee ettt en et en et 28
Hinh 1.9. Két qua xac dinh ham luong chat lo limg (SPM) ving Gironde (Phép)
trén anh SPOT HRV (a, 14-06-1996) va Landsat ETM+ (b, 04-03-2000) [31].29
Hinh 1.10.Phan bd ham luong SPM khu vyc German Bight tir anh v¢ tinh

S O T s 29
Hinh 1.11. Ban dd phan bd d6 duc cua nude khu vuc song Gomti Lucknow tur
anh vé€ tinh QUICkBird [59] ..vvvvviii 32
Hinh 1.12. Phan b ham luong téng nito (TN) va tong photpho (TP) khu vuc
hd Cihu tir 4nh V& tinh TKOMOS [45] weeevreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s e eee s eenes 32
Hinh 1.13. Két qua xac dinh ham luong chat lo ling (SS) trong nudc mat hd
Buyukcekmece (Tho Nhi Ky) tir dir liéu anh vé tinh IKONOS [65].............. 33
Hinh 1.14. Ban d6 phan bd céc tram quan trac chét lugng nudc khu vuc cua
Quang Ninh - Hai Phong[8]. .....ccvoiiiiiiieiie e 35

Hinh 1.15. Ban d6 phan bé ham lugng chat 6 nhiém BODs va COD khu vuc
Quang Ninh - Ha1 PhON@.........ocooiiiiiii e 36



Xii

Hinh 1.16. Ham hodi quy giita gia tri ham luong chat lo lung va ti 1& anh

kénh4/kénh2 anh Landsat 7 ETM+ khu vuc hd Tri An [64] ...ovevevveeeeeeeen 37
Hinh 1.17. So d6 phan bé ham luong chlorophyll-a trong nudc H6 Ty tinh
toan tir anh Sentinel-2A chyup ngay 18/6/2016 [10].......cccocvviiiiieiiiiiiiieee, 38

Hinh 1.18. Ban dd hién trang phan bd ham luong chat lo limg (SPM) khu vuc
ven bo song Hong (ngay 25/09/2014) tir anh vé tinh VNREDSat-1A [19]....40
Hinh 1.19. Ban dd phan bd ham luong Chl-a trung binh ving bién Viét Nam

vao thang 8 ndm 2008 va 20T 1[19]..cccueiiiiiiiiiiie e 41
Hinh 1.20.Vé tinh VNREDSat — 1A va mét s6 thanh phan chinh (nguén: STI-
VAST) s sennage s s R e e seesaennasesesnessessnessennssnnesanesaeessrennnssnes 41
Hinh 1.21.M6t s6 anh vé tinh VNREDSat-1A: khu vuc Ha Noi (a),
Melbourne (Australia, b) (NUON: VAST).....cvviviierieeieeeiieessesesseseeeeseesienesnanes 44
Hinh 2.1. Cac thanh phén cua birc xa Mat Troi di toi nguén nudc duoc bd
CAM DIEN GHi NNAN ...ttt 46
Hinh 2.2. Cac thanh phan birc xa thu nhan tir dau thu[48] ......cocovevvvvevreeane. 47
Hinh 2.3. Mdi quan hé giita ham lugng chét lo limg va anh ti 1é giita kénh
d6/kénh xanh luc anh SPOT (a) va Landsat (b) [31] ....cccoovevviieiiiiccieeeee, 50
Hinh 2.4.Dic trung phd phan xa cua nudc va mot s ddi twong khac (ngudn
INEEINEL) .o nres 54
Hinh 2.5. Ddi tuong nude twong phan rd rét véi dat lién ¢ kénh can hong
ngoai anh v¢ tinh VNREDSat-1Anam 2016 khu vuc Ha NOQi ....cveeviviennnnne 55
Hinh 2.6. T6 hop mau RGB=MIR:NIR:RED é&nh Landsat 5 TM nam 2009
khu vuc ven bién Ca Mau gitip thé hién 1d dudng bd nuGC ......cecvvvvvveeeeenn, 55
Hinh 2.7. Ph6 phan xa clia nudc trong va nudc duc [43] .ovvreveveevieveeereens 56
Hinh 2.8. Chi sé d6 duc xac dinh tir anh vé tinh VNREDSat-1A khu vuc Ha
P 0 5= s T2 L SRR 56

Hinh 2.9. Phd phan xa cua nuéc chira ham luong chét lo limg khac nhau

(NGUON INEEITIEE) ...ttt es et ene s 57



Xiii

Hinh 2.10. Anh huéng cta ham luong chlorophyll-a dén phd phan xa cia

NUGC [B9] -ttt 58
Hinh 2.11. Chi s6 chét diép luc x4c dinh tir anh vé tinh VNREDSat-1A khu
VUC HA NOT NAM 2016 [36]:uveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeseeseeeesessse s s enessesesnens 58
Hinh 2.12. Vi du vé cac ”ddi tuong t6i” trén anh vé tinh Landsat (ngudn
GISAPMAPS.COM) ..ivieertieteesieesieessreebeesteesteesreeasbeasbeesteesseesseeasseanseesseesseesneeaneeans 61
Hinh 2.13. So d6 cac budc thuc hién hiéu chinh khi quyén anh vé tinh ........ 63

Hinh 2.14. Do gia tri birc xa cta khi quyén dya trén db thi histogram cta kénh

Hinh 2.15. So sanh ph6 phan xa ctia nudc trudc va sau khi hidu chinh khi

qUYEN (NGUON ZISAPMAPS.COM)....vrrrrerrrrrrereeserseserseseesessssessessessessssnsnssnsnnes 65
Hinh 2.16. Hé toa d6 anh va cac diém khéng ché [77] .....coovvvevvevieneeennans 66
Hinh 2.17. Anh huéng d6 chénh cao dja hinh va géc nghiéng truc quang..... 68
Hinh 2.18. So d6 cac budc hiéu chinh hinh hoc anh vé tinh VNREDSat-1A 70
Hinh 2.19. May do pho hién truong GER 1500..........cc.cc.eeeerrnrnrnsinienisnenns 74
Hinh 2.20. So dd quy trinh gidm sat va danh gia cht luong nude mit tir dix
li€u anh vEé tinh VNREDSAt-1A .......ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiveeeveesssvessssessessssessssaeees 81
Hinh 3.1.Phan tich mang ludi song ho va cac du kién mo rong mat nudce, tao
hd trir nude ngot (theo Bao cao quy hoach chung tht d6 14n 3)..........co......... 86
Hinh 3.2. D liéu anh v¢ tinh VNREDSat-1A khu vuc Ha NoOi ngay
20/10/2016 ¢ t6 hop MAU t0 NRIBN ......cvoveeeeee s 90
Hinh 3.3. Anh vé tinh VNREDSat-1A khu vuc Ha Noi ngay 20/10/2016, kénh
O STRTR SR 90
Hinh 3.4. Anh vé tinh VNREDSat-1A khu vuc Ha Noi ngay 20/10/2016, kénh
SO SURROURRTR 91
Hinh 3.5. Anh vé tinh VNREDSat-1A khu vuc Ha Noi ngay 20/10/2016, kénh
TP P OP TR RPPTPPPOPRRTRRPN 91



Xiv

Hinh 3.7. Anh vé tinh VNREDSat-1A khu vuc Ha Noi, ngay 21/12/2017, t6

hop MAU T NRIEN ...t 92
Hinh 3.8. Anh vé tinh VNREDSat-1A khu vuc Ha Noi, ngay 21/12/2017,
KENN L. bbb 92
Hinh 3.9. Anh vé tinh VNREDSat-1A khu vuc Ha Noi, ngay 21/12/2017,
KENN 2 . e 92
Hinh 3.10. Anh vé tinh VNREDSat-1A khu vuc Ha Noi, ngay 21/12/2017,
KEBNN 3 . e 93
Hinh 3.11. Anh vé tinh VNREDSat-1A khu vuc Ha Noi, ngay 21/12/2017,
KENN 4 ..t 93

Hinh 3.12. So d6 cac diém 1y miu chat lugng nudc trong dot quan tric 1 ..95
Hinh 3.13. So d6 cac diém 1y miu chat lugng nudc trong dot quan tric 2 .. 95
Hinh 3.14. Két qua chong ghép anh VNREDSat-1A ngay 20/10/2016 khu vuc
Ha Noi trude va sau khi hiéu chinh hinh hoc..........cccoooiii, 105
Hinh 3.15. Anh phan xa dinh khi quyén (TOA, a) va phan xa bé mat (b) xac
dinh tir anh VNREDSat-1A ngay 20/10/2016 .......ccccovervrvienininieierieiens 105
Hinh 3.16. Anh phan xa dinh khi quyén (TOA, a) va phan xa bé mit (b) xac
dinh tir anh VNREDSat-1A ngay 21/12/2017 .....ccccoeveieiieiiiiieeeeieieiens 106
Hinh 3.17. Su khac nhau gitra phé phan xa cua thuc vat trén anh VNREDSat-
1A sau khi hiéu chinh Khi qUYEN........ccoveeeeieieeeeeeeeeeeeee e 106
Hinh 3.18. Sy khac nhau giita phd phan xa cta nudc trén anh VNREDSat-1A
sau khi hiéu chinh Khi qUYEN.......co.ccvovieeiveeeieeeceeeee e, 107
Hinh 3.19. Sy khac nhau giita ph6 phan xa cta dat trén anh VNREDSat-1A
trude va sau khi hiéu chinh Khi qUYEN .........cooovvevveeereeseeeeeeseese e, 107
Hinh 3.20. Vi du cic ham hdi quy giita pho phan xa tai kénh 1 anh vé tinh
VNREDSat-1A ngay 20/10/2016 va ham luong do duc khu vuc ho, dam... 110
Hinh 3.21. Vi du cic ham hdi quy giita phd phan xa tai kénh 1 anh vé tinh
VNREDSat-1A ngay 21/12/2017 va ham luong TSS khu vuc hd, ddm ...... 112



XV

Hinh 3.22. Két qua danh gia phan bé ham luong do duc tr anh vé
VNREDSat-1A chup ngay 20/10/2016 khu vic hd, dam (Ha Noi) .............
Hinh 3.23. Két qua dénh gia phan bd ham luong TSS tir anh vé
VNREDSat-1A chup ngay 20/10/2016 khu vic hd, ddm (Ha Noi) .............
Hinh 3.24 Két qua danh gia phan bd ham luong d6 duc tir anh vé
VNREDSat-1A chup ngay 20/10/2016 khu vuc song Hong (Ha Noi).........
Hinh 3.25 Két qua danh gia phan bd ham luong TSS tir anh vé
VNREDSat-1A chup ngay 20/10/2016 khu vuc song Hong (Ha Noi).........
Hinh 3.26 Két qua danh giad phan b ham lugng do duc tir anh vé
VNREDSat-1A chup ngay 21/12/2017 khu vuc hd, ddm (Ha Noi) .............
Hinh 3.27 Két qua danh gia phan bd ham luong TSS tir anh vé
VNREDSat-1A chup ngay 21/12/2017 khu vuc hd, ddm (Ha Noi) .............
Hinh 3.28 Két qua danh gid phan bd ham lugong d6 duc tir anh vé
VNREDSat-1A chup ngay 21/12/2017 khu vuc song Hong (Ha Noi).........
Hinh 3.29 Két qua danh gia phan bd ham luong TSS tir anh vé
VNREDSat-1A chup ngay 21/12/2017 khu vuc song Hong (Ha Noi).........

tinh
129
tinh
130
tinh
131
tinh
131
tinh
132
tinh
133
tinh
134
tinh



MO DAU

1. Tinh cép thiét ciia dé tai

Nudc noi chung va nudc mit néi riéng 13 yéu té khong thé thiéu trong
toan bd sur sdng va cac qua trinh xay ra trén Trai Dat. Nudc 13 méi truong cho
cac phan tmg chuyén dich nhiéu loai vat chét, gop phan diéu tiét va diéu hoa
khi hau. Nudc con co vai trd quyét dinh trong cic hoat dong kinh té va doi
song van hoa tinh than cta loai nguoi [18].

Trong nhitng nim qua, cing véi sy gia ting dan sd va phat trién kinh té
- x4 hoi, nhitng anh hudng tiéu cuc cua cic hoat dong nay dén ngudn nudc
khién tinh trang 6 nhiém nuéc miat dién ra nghiém trong.Qua trinh d6 thi hoa
dién ra nhanh chéng lam thay doi sau sic hién trang st dung dét, dan dén
song, ho trong cac khu vuc do thi dan b thu hep, tham chi ¢6 noi con bi lap
hoan toan dé lay dat phuc vu xdy dung co sé ha tang, khu dan cu. Bén canh
d6, viéc phat trién cac khu cong nghiép, cum cong nghiép ciing 1a mot nguyén
nhan gdy anh hudng dén chat lugng mdi trudng nudc mit ¢ nhiéu thanh phd.
Ngudn nude mit & nhiéu dia phuong bi 6 nhiém ning béi nude thai va chat
thai ran. Nhiéu két qua quan tric cho thdy, nudc mat & cac khu vuc d6 thi ¢
nude ta bi nhiém ban boéi dau md, phenon, kim loai nang, chit hitu co...Hau
hét nuéc mat trong cac thanh phd 16n déu bi 6 nhidém, dic biét cac song, hd
tr¢ thanh noi chtra dung rac thai, nudc thai tr cac hoat dong ctiia con nguoi.
Theo bao cdo cua B Tai nguyén va Moi truong nam 2012, nguyén nhan
chinh giy ra 6 nhiém nuéc mit & Viét Nam 1a tir cac ngu@)n nudc thai sinh
hoat, nudc thai y té, nude thai cong nghiép va nudc thai néng nghiép. O
nhiém méi trudng nude mit di gy ra nhing tac dong tiéu cuc dén hé sinh
thai, mdi truong song va stc khoe ciia nguoi dan. O nhiém nudc 1a nguyén
nhan quan trong gy ra nhiéu bénh vé da, mat, gan, dudng rudt...ciing nhu lam

suy giam tinh da dang sinh hoc trong céc thuy vuc [5].



Cac phuong phap nghién ctru truyén thong st dung két qua phan tich
cac mau nudc thir nghiém chi danh gia dugc chét lugng nudc mot cach cuc bd
xung quan diém do. Hon nita, cling khong thé 1y qua nhiéu mau thir nghiém
hay thiét 1ap mang luéi quan trac chat lugng nudc day dic do ton kém vé thoi
gian va chi phi. Nhitng han ché nay da duogc khéc phuc khi st dung tu li¢u
vién tham, véi vu diém dién tich phu tram rong, tiét kiém thoi gian, dai phd
va s luong kénh phd da dang, chi phi thap...

Cho dén nay, cong nghé vién tham duoc st dung rong réi trén thé gidi
cling nhu & Viét Nam dé u6c luong va theo ddi cac thong sd chat luong nude
mit & cac ving ven bién, ctra song va hd. Cac nghién ctru nay cho thay co su
lién quan chit ché gitra gia tri cac thong sé chét luong nudc nhu tong chat rian
lo limg (TSS), chat diép luc (Chlorophyll), chit hitu co hoa tan, nhu cau oxy
sinh hoc (BOD), nhu cdu oxy héa hoc (COD).... Nhiéu thuét toan, md hinh
dugc phat trién dya trén dit liéu anh vién tham va di liéu do thuc dia giip xac
dinh cac thanh phan trong nudc. Su phat trién cc thuat todn ndy ban chat 1a
thiét 1ap ham quan h¢ gitra gia tri phan xa phé cua anh v¢ tinh va cac gia tri
thu nhan duoc trong cac phép do thuc dia trén co s& su phu thudoc kha nang
phan xa phd cta nudc véi thanh phan cac chat co trong nude.

Thang 5 nam 2013, vé tinh vién tham dau tién cua nudc ta mang tén
VNREDSat-1A da dugc phong thanh cong 1én quy dao. Hién nay,
VNREDSat-1A da hoat dong 6n dinh va cung cép nguén dit liéu anh vién
tham phong phu phuc vu nghién ctru, giam sat tai nguyén, moéi truong va dam
bao qudc phong, an ninh ciing nhu chimg minh tinh ding dan trong viéc chi
trong dau tu cho cong nghé vién tham cta Viét Nam. Dit liéu anh vé tinh
VNREDSat-1A d3 duogc sir dung trong thanh 1dp ban do 16p phu, giam sat
bién dong khu vuc luc dia, hai dao va xuyén bién gidgi, ddm bao muc dich

quéc phong — an ninh... Mic du vay, cho dén nay méi chi c6 Cuc vién tham



qué)c gia thuc hién dy an san Xuét b'fmg dir liéu anh vé tinh VNREDSat-1A,
du an da thong qua nhiéu 1an héi thao khoa hoc, béo vé san phém nién dJ qua
cac thoi ky trong danh gia va giam sat chat lwong nudc mit. Cac nghién ctru
g dung tu liéu vién tham danh gia chat lugng moi trudng nude mit cha yéu
st dung tu li€u anh vé€ tinh quang hoc do phan giai trung binh nhu Landsat,
SPOT,...hoic d6 phan giai thip (MODIS). Véi nhimg 1y do trén, dé tai
“Nghién ciru xdy duwng quy trinh cong nghé giam sdat moi truong nwdoc mdt
khu vwee Ha Ngi tiv div liéu anh vé tinh VNREDSat-1A” dugc lua chon xuit
phat tir nhu cau thue té, co ¥ nghia khoa hoc va thuc tién. Nhitng két qua dat
dugc trong dé tai cling gop phan chimg minh tinh dung dan trong viéc dua vé
tinh vién tham dau tién ctia nude ta (vé tinh VNREDSat-1A) vao hoat dong
phuc vu cong tac nghién curu tai nguyén thién nhién, giam sat moéi truong va
dam bao muc dich qudc phong - an ninh,
2. Muc tiéu nghién ctru
Muc tiéu nghién ctru ctia ludn 4n nham xay dung duoc quy trinh giam
sat chat lugng nudc mat mot sb song, hd khu vuc Ha Noi tir dit liéu anh vé
tinh VNREDSat - 1A.
3. Noi dung nghién ciru
e Tbéng quan vé vin dé nghién ciru: tai nguyén nudc mit, cic nguyén
nhan gay 6 nhiém méi truong nudc mat, tinh hinh nghién ctru trong va
ngoai nudc lién quan dén ung dung dir liéu vién tham danh gid chat
lugong nudc mat;
e Co so khoa hoc cua phuong phap ung dung dit liéu vién tham trong
giam sat va danh gia chét luong nudc mat;
e Dic trung phd phan xa ctia nude tir anh vé tinh VNREDSat-1A;
e Nghién ctru xay dung quy trinh danh gia, giam sat chat lugng nudc mit

tir dir liéu anh vé tinh VNREDSat-1A;



