
 

 

 

 

 

 

 

CHÌ
(Tiêu chu n ngành: 52 TCN 354 ­ 89 có hi u l c t  16­l0­89)ẩ ệ ự ừ

Tiêu chu n này quy đ nh ph ng pháp xác đ nh chì trong khôngẩ ị ươ ị  
khí vùng làm vi c.ệ

Ph ng pháp này ch  xác đ nh m c th p nh t 0,2 microgam (Pb)/lít không khí.ươ ỉ ị ứ ấ ấ

I ­ Nguyên t c:ắ

Chì trong không khí d i d ng khí dung ho c b i đ c hút vào dung d ch axitướ ạ ặ ụ ượ ị  
nitric,  ng gi  b i (allong) ho c gi y l c đ c bi t, chuy n thành chì nitrat.ố ữ ụ ặ ấ ọ ặ ệ ể

Khi cho chì (Pb2+) tác d ng v i dithizon t o thành chì dithizonat. Chì dithizonatụ ớ ạ  
đ c hòa tan trong dung môi h u c  cacbon tetraclorua đem so màu hay đo quang ượ ữ ơ ở 
b c sóng h p th  t i đa ướ ấ ụ ố � max = 520nm.

II ­ quy đ nh chung:ị

­ Hóa ch t theo TCVN 1058 ­ 78.ấ

­ N c c t ba l n theo TCVN 2117 ­ 77.ướ ấ ầ

­ Dung môi ph i đ c c t l i tr c khi dùng.ả ượ ấ ạ ướ

­ D ng c  thu  tinh ph i đ c làm s ch tráng axit nitric và tráng l i b ngụ ụ ỷ ả ượ ạ ạ ằ  
n c c t ba l n, đem s y khô.ướ ấ ầ ấ

­ Cân phân tích có đ  chính xác 0,1mg:ộ

­ Đ  chính xác c a ph ng pháp   m c microgam. Sai s  cho phép ộ ủ ươ ở ứ ố � 5% .

III ­ D ng c  và hóa ch t:ụ ụ ấ

1. D ng c   ụ ụ

­ Cân phân tích.

­  Máy quang k .ế

­ Máy hút không khí.

­ L u l ng k  (l đ n 5 lít/phút và 5 đ n 201ít/phút).ư ượ ế ế ế

­  ng gi  b i (al1onge).ố ữ ụ

­ Gi y l c và phin l c (lo i Gelman).ấ ọ ọ ạ

­ Chai nâu nút mài (500ml và 1000ml)

­ Bình chi t 100mlế



 

 

 

 

 

 

 

­Bình đ nh m c 100ml và 500ml.ị ứ

­  ng nghi m ố ệ � 15 x 160mm.

­  ng so màu 20 ml.ố

­ Pipet các lo i.ạ

­ Bình Kejdaln 50 ml.

­ Bình h p th  màng x p 100 ml.ấ ụ ố

2 . Hoá ch tấ

­Chì nitrat khan.

­ Clorofom.

­ Cacbon tetratlorua.

­ Axit nitric 65% (Kim lo i n ng không quá: 0,00002%)ạ ặ

­A mon hydroxyt 20 đ n 30% NHế 3 (kim lo i n ng không quá0,00005%).ạ ặ  

­Axit xitric.

­ Kalixyanua.

­ Dithizon.

­ Axit pecloric 60% (kim lo i n ng không quá:0,00002%).ạ ặ

IV ­ Chu n b  dung d ch th :ẩ ị ị ử

1. Axit nitric 1/10.

Pha loãng 100ml axit nitric đ c 65% ra 1 lítặ  b ng n c c t ba l n.ằ ướ ấ ầ

 2 . Dung dinh dithizon. Pha 10 mg dithizon tinh khi t trong 1 lít clorofom.ế  
B o qu n   t  l nh. Khi dùng đ t l i   nhi t đ  phòng.ả ả ở ủ ạ ặ ạ ở ệ ộ

3. Dung d ch A mon xitrat:ị

Hòa tan 25g axit xitric trong 250ml n c c t, trung hòa b ng amon hydroxytướ ấ ằ  
đ n đi m cu i có màu đ  v i ch  th  phenol đ .ế ể ố ỏ ớ ỉ ị ỏ

Pha loãng đ n 500 ml b ng n c c t ba l n. Chi t b ng dung d ch dithizonế ằ ướ ấ ầ ế ằ ị  
trong clorofom đ n cu i còn màu xanh nh t. Chi t l i b ng clorofom đ n đi mế ố ạ ế ạ ằ ế ể  
cu i không màu.ố

4. Dung d ch Kali xyanua:ị

Hòa tan 10g Kali xyanua trong m t ít n c c t và pha loãng đ n 100ml. Dungộ ướ ấ ế  
d ch pha dùng trong ngày.ị

5. Dung d ch chì m u:ị ẫ



 

 

 

 

 

 

 

a) Dung d ch m : Chì nitrat đ c s y khô   100ị ẹ ượ ấ ở 0C trong vòng hai gi , đờ ể 
ngu i cân đúng 1,598 ộ g. Hòa tan trong axit nitric 1/10 đ n v a đ  1 lít (1ml = 10mgế ừ ủ  
Pb).

b) Dung d ch chu n: L y 10ml dung d ch m  pha loãng ra đ n 1 lít b ng axitị ẩ ấ ị ẹ ế ằ  
nitric 1/10 (1ml = 10 microg Pb) 

6 .   Dung d ch kéo chì: tr n 30 ml dung d ch kali xyanua v i 40ml dung d chị ộ ị ớ ị     
amon xitrat và 100 ml amon hydroxyt đ c, thêm vào 900ml n c c t ba l n.ặ ướ ấ ầ  
Dung d ch này dùng trong ngày.ị

7. Dung d ch hydroxylamin bão hòa. Cân 85g hydroxylamin clohydrat phaị  
vào 100 ml n c c t ba l n.ướ ấ ầ

V ­ Ti n hành th : ế ử

1. L y m u và x  lý m uấ ẫ ử ẫ

a) D ng khí dung: B ng bình h p th  màng x p ch a 20ml axit nitric 1/10 hútạ ằ ấ ụ ố ứ  
không khí nhi m chì đi qua v i t c đ  1 lít/phút.ễ ớ ố ộ

N i có hàm l ng chì l n, th  tích không khí c n l y 30 lít.ơ ượ ớ ể ầ ấ

b) D ng b i: Hút b ng gi y l c. Gi y l c đ t trong phin l c, hút không khíạ ụ ằ ấ ọ ấ ọ ặ ọ  
qua v i t c đ  20 lít/phút. Th  tích không khí c n l y là 200 lít tr  lên. Ghi th  tíchớ ố ộ ể ầ ấ ở ể  
không khí đã hút. Gi y l c đã l y m u t  phin l c cho vào bình Kajdaln, thêm 1 mlấ ọ ấ ẫ ừ ọ  
axit nitric đ c và 2ml pecloric 60% , đ t lên b p đi n cho tan h t và sôi đ n cô c n.ặ ặ ế ệ ế ế ặ  
đ  ngu i, thêm vào lml axit nitric đ c và 5ml n c c t, đ t lên n i cách th y choể ộ ặ ướ ấ ặ ồ ủ  
bay h t NOế 2  . L y ra làm ngu i, đong th  tích còn l i n u ít quá thêm axit nitricấ ộ ể ạ ế  
1/10 đù 5ml đ  phân tích.ể

Hút b ng  ng hút b i (allonge).  ng gi  b i đã đ c nh i bông, hút không khíằ ố ụ ố ữ ụ ượ ồ  
qua v i t c đ  20 lít/phút. Th  tích không khí c n l y 200 1 tr  lên. Ghi th  tíchớ ố ộ ể ầ ấ ở ể  
không khí đã hút. Dùng đũa th y tinh đ y ng c bông t  trong  ng hút b i ra m tủ ẩ ượ ừ ố ụ ộ  
c c th y tinh. Dùng 0,5 ml axit nitric 1/10 nóng (60 đ n 70ố ủ ế 0C) r a allonge và d nử ồ  
vào c c. Hòa tan chì   bông b ng axit nitric 1/10 nóng   trên. Chi t t  ba đ n b nố ở ằ ở ế ừ ế ố  
l n: l n th  nh t. 10ml, các l n sau m i l n 5 ml. D ch chi t chì   c c đ t lên n iầ ầ ứ ấ ầ ỗ ầ ị ế ở ố ặ ồ  
cách th y cho b c h i đ n c n. Sau đó cho vào 1 ml axit nitric đ c, tráng đ u c c,ủ ố ơ ế ạ ặ ề ố  
thêm 9 ml n c c t ba l n. L y 5ml đem phân tích.ướ ấ ầ ấ

2 ­ Cách xxác đ nhị

a) D ng đ ng m u: Chu n b  5  ng nghi m có 5ml axit nitric 1/10 ch aự ườ ẫ ẩ ị ố ệ ứ  
t ng  ng 0; 2: 4; 6; 8 microgam Pb.ươ ứ

Thêm vào m i  ng 2 gi t hydroxylamin clohydrat bão hòa.ỗ ố ọ

X p s n 5 bình chi t dung tích 100ml, m i bình ch a 20ml dung d ch kéo chì.ế ẵ ế ỗ ứ ị  
Đo đ  pH (pH = 11).ộ



 

 

 

 

 

 

 

Thêm vào m i bình chi t 10ml dung d ch dithizon, l c đ u đ  yên. G n bỗ ế ị ắ ề ể ạ ỏ 
ph n clorofom. R a l n th  nh t b ng 5 ml clorofom, l n th  hai b ng 5ml cacbonầ ử ầ ứ ấ ằ ầ ứ ằ  
tetra clorua.

 Rót dung d ch ch a chì t ng  ng trong các  ng đã đánh d u t ng bình. L cị ứ ươ ứ ố ấ ừ ắ  
đ u. Thêm 5 ml cacbon tetracclorua. L c đ u trong vòng 2 phút. Chi t l y ph n chìề ắ ề ế ấ ầ  
dithizonat tan trong cacbon tetra clorua. Đem soi   máy quang k  v i b c sóngở ế ớ ướ  
h p th  t i đa ấ ụ ố � max = 520nm. Th c hi n n l n (n = 20). Các d  ki n thu đ c,ự ệ ầ ữ ệ ượ  
d ng đ ng m u.ự ườ ẫ

b) Cách xác đ nh: Chu n b  bình chi t. có 20 ml dung d ch kéo chì. Thêm vàoị ẩ ị ế ị  
10 ml dung d ch đithizon và th c hi n nh  ph n trên.ị ự ệ ư ầ

L y 5 ml dung d ch đã h p th  khí dung chì ho c dung d ch đã x  lý b i chìấ ị ấ ụ ặ ị ử ụ  
(đã gi  vào 2 gi t hydroxylamin clohydrat bão hòa). Đem th c hi n ti p nh  ph nỏ ọ ự ệ ế ư ầ  
d ng đ ng m u.ự ườ ẫ

IV ­ Tính k t qu :ế ả

1 . Hàm l ng chì trong không khí (x) tính b ng mg/l theo công th c: ượ ằ ứ
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Trong đó:

­ a = Hàm l ng chì t ng  ng v i đ ng m u (microgam).ượ ươ ứ ớ ườ ẫ

­ b = Dung d ch h p th  chì (20ml).ị ấ ụ

­ c = I)ung d ch h p th  l y ra phân tích (5ml)ị ấ ụ ấ

­ Vo = Th  tích không khí đã hút tính v  đi u ki n tiêu chu n (1) (0ể ề ề ệ ẩ 0C và 760 
mmHg).

1000
1

 : H  s  chuy n t  microgam (ệ ố ế ừ � g) ra miligam (mg) chì.

2. L ng chì trong m u b i (X) tính b ng ph n trăm theo công th c:ượ ẫ ụ ằ ầ ứ
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Trong đó:

a = nh  ph n trênư ầ

b = nh  ph n trên.ư ầ

c = nh  ph n trên.ư ầ
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1

= nh  ph n trên.ư ầ

M = l ng b i đem cân đ  phân tích (mg).ượ ụ ể


