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L& néi dau
TCVN 5574:2018 thay thé TCVN 5574:2012.

TCVN 5574:2018 duwoc xay dwng trén co s& tham khéo tiéu chuan cla
Lién bang Nga SP 63.13330.2012 va cac slra di nam 2016.

TCVN 5574:2018 do Vién Khoa hoc Céng nghé Xay dwng bién soan,
Bo Xay dwng dé nghi, Tdng cuc Tiéu chudn Do lwéng Chét lwong tham dinh,
B& Khoa hoc va Céng nghé coéng bd.
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L&i gidi thiéu

Co sé tham khao dé xay dung TCVN 5574:2018 |a tiéu chuén cla Lién bang Nga SP 63.13330.2012 va
cac stra ddi ndm 2016. Tiéu chuan SP 63.13330.2012 la ban cap nhat ctia SNIP 52-01-2003 v&i mot sb
ndi dung hai hoa véi tiéu chudn chau Au. Tiéu chuin SP 63.13330.2012 da va dang dwoc cap nhat
trong cac phan mém tinh toan chuyén dung phd bién tai Viét Nam hién nay.

Trong phén tai liéu vién dan ctia TCVN 5574:2018, GOST 13015-2012 chinh 13 tiéu chudn quéc gia
cta Lién bang Nga va dwoc lam co s& tham khado dé bién soan thanh tiéu chudn qudc gia cia Viét
Nam. Dy thao tiéu chuan quéc gia nay dang chd thdm dinh dé ban hanh. Sau khi dy thao nay duwoc
ban hanh thanh tiéu chudn qudc gia Viét Nam thi né sé thay thé cho cac vién dan t¢i GOST 13015-
2012 trong TCVN 5574:2018 nay.

Trong tiéu chudn TCVN 5574:2018 nay, nhiéu diém méi dang dwoc quan tdm chy y, trong dé co thay
ddi mé hinh &ng suét sang mé hinh bién dang (chap nhan gia thiét tiét dién phang) khi tinh toan tiét
dién céu kién. Mé hinh nay dwoc khuyén nghi wu tién si dung dé tinh toan theo cac trang thai gioi
han(thtr nhat va thr hai) cho cac c4u kién chiu tac dung cia md men udn va lwc doc. Déi véi cac cau
kién co6 hinh dang tiét dién don gian (chi nhat, chir T, chi¥ 1) thi van cho phép sir dung phwong phap
ndi lwc gidi han nhwng co diéu chinh. Ngoai ra, cac thay déi con lién quan dén tinh toan cét, choc thing,
nén cuc bd, xoan v.v...



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 5574:201...

Thiét ké két cau bé téng va bé téng cot thép

Design of concrete and reinforced concrete structures

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau thiét ké két ciu bé tdng va bé tdng cbt thép cliia nha va cong trinh
v&i cac chirc ndng khac nhau, chju tac ddong c6 hé théng cla nhiét dd khéng cao hon dwong 50 °C va
khéng thap hon am 70 °C, lam viéc trong méi trwerng khéng xam thuc.

Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu cau vé thiét ké két cAu bé tong va bé tong cdt thép dwoc ché tao tir
bé tébng nang, bé tdng hat nhd, bé tdng nhe, bé téng t6 ong va bé tdng tw (rng Ssuét.

Tiéu chuan nay khong quy dinh cac yéu ciu dé thiét ké két cAu lién hop thép — bé tong, két ciu bé tong
cbt soi, két cAu ban 1ap ghép, két cAu bé téng va bé tong cbt thép ctia cac cong trinh thiy coéng, cau,
I&p phd mat dwong 6 té va dwong bang san bay va cla cac cong trinh dac biét khac, cling nhw khéng
quy dinh cac yéu cau dé thiét ké két cdu dwoc ché tao tr bé tong c6 khdi lwong thé tich trung binh nhd
hon 500 kg/m?® va Ién hon 2500 kg/m3, bé tdng polyme va polyme bé tdng, bé téng trén nén chéat két
dinh 1a véi, xi va chat két dinh hdn hop (trr khi st dung chung trong bé téng td ong), trén nén thach
cao va chét két dinh d&c biét, bé tdng dung cbt liéu dac biét va cbt liéu hiru co, bé tdng c6 cau tric
réng lon.

Tiéu chuén nay khdng quy dinh cac yéu cau vé thiét k& cac két cau dac thu (ban san réng, két ciu
dwoc gidm tiét dién & phan dau, mi cot va cac két cau twong tw).

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bé thi 4p dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vien dan khong ghi nam cong bb thi
ap dung phién ban mai nhét, bao gébm ca cac stra déi, b sung (néu co).

TCVN 1651-1:2008, Thép cét cho bé téng — Phan 1: Thép thanh tron tron

TCVN 1651-2:2008, Thép c6t cho bé téng — Phén 2: Thép thanh van

TCVN 2737:1995, Tai trong va tac déng — Tiéu chuén thiét ké

TCVN 3108:1993, Hén hop bé téng ndng — Phuong phép xéac dinh khéi luong thé tich

TCVN 3116:1993, Bé téng ndng — Phuong phép xac dinh do chéng thdm nuéc

TCVN 5575:2012, Két céu thép — Tiéu chuén thiét ké

TCVN 6284-2:1997 (ISO 6394-2:1991), Thép cbt bé tong dw img luc — Phan 2: D4y kéo ngudi
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TCVN 6284-4:1997 (ISO 6934-4:1991), Thép cbt bé téng du timg luc — Phén 4: Danh

TCVN 6284-5:1997 (ISO 6934-5:1991), Thép cdt bé tdéng dw tmg luc — Phan 5: Thép thanh cén néng
c6 hodc khéng xur ly tiép

TCVN 6288:1997 (ISO 10544:1992), D4y thép vudt ngudi dé lam cét bé téng va san xuét luéi thép han
lam cét

TCVN 8163:2009, Thép cdt bé téng — Méi ndi bang éng ren

TCVN 8590-1:2010 (ISO 4301-1:1986), Can truc — Phan loai theo ché d6 lam viéc — Phan 1: Yéu céu
chung

TCVN 9362:2012, Tiéu chuén thiét ké nén nha va céng trinh

TCVN 9379:2012, Két cdu xay dung va nén — Nguyén téc co ban vé tinh toén

TCVN 9386:2012, Thiét ké cong trinh chjiu déng dét

TCVN 9390:2012, Thép cbt bé téng — Mdi ndi bang d4p ép éng — Yéu cau thiét ké, thi céng va nghiém thu
TCVN 12251:2018, B3o vé chéng &n mon cho két cau xay dung

GOST 13015-2012, Concrete and reinforced concrete products for construction. General technical
requirements. Rules for acceptance, marking, transportation and storage (Céc sdn pham bé téng va bé
téng cét thép cho xay dung — Yéu cau ky thuat chung — Nguyén téc nghiém thu, ghi nhan, van chuyén
va bao quan)

3 Thuat ngir, dinh nghia va ky hiéu
3.1 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay s dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:
311

Cac dac trwng tiéu chuan cuda cac tinh chat vat ly caa vat liéu (normative characteristics of physical
properties of materials)

Céc gia tri clia cac déc trwng vat ly cla vat liéu dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan hodc yéu cau ky
thuat va dwoc kiém soat trong qué trinh ché tao, thi céng va khai thac st dung céng trinh xay dwng.

3.1.2
Cac hé sé6 do tin cay (partial factors)

Cac hé sb ké dén cac sai léch bét loi cé thé cé cla cac gia tri tai trong, cac déc trwng vat liéu va so dd
tinh toan céng trinh xay dwng do diéu kién st dung thuc té cia né, cling nhw k& dén mirc dd thm quan
trong ctia cac cong trinh xay dwng. C6 4 loai hé sé do tin cay: hé sb dd tin cay vé tai trong; hé sé do tin
cay vé vat liéu, hé sb diéu kién lam viéc, hé sb d tin cay vé tAm quan trong ctia cdng trinh.

10
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3.1.3
Cap dd bén (cap cwong do) chiu kéo cua bé téng, B: (grade of tensile strength of concrete)

Gia tri dwoc kiém soat nhd nhét ciia cwdng dod chiu kéo tire thdi, tinh bang megapascan (MPa), Vi
xac suat dam bao khong dwédi 95 %, dwoc xac dinh trén cac mau thir kéo chuan da dwoc ché tao,
duwéng ho trong diéu kién tiéu chuan va thir kéo & tudi 28 ngay.

CHU THICH: Mau th&r chuan dé xac dinh cwéng do chiu kéo doc truc cé kich thudc tiét dieén ngang (150 x 150) mm (tham
khao tiéu chuan lién quan).

3.14
Cap cwong doé chiu kéo cua cot thép (grade of tensile strength of steel)

Gia tri dwoc kiém soat nhé nhat clia gidi han chay thuc t& hodc quy wéc (bang gia tri cla (ng suét ting
v&i d6 gian dai dw twong dbi 0,1 % hodc 0,2 %) véi xac suat dam bao khéng nhd hon 0,95, tinh bang
megapascan (MPa).

3.15
Céap do bén (cap cwong do) chiu nén cua bé téng, B (grade of compressive strength of concrete)

Gia trj dwoc kiém soat nhé nhat ctia cwéng do chiu nén tire thdi, tinh badng megapascan (MPa), voi
xac suat dam bao khoéng duéi 95 %, dwoc xac dinh trén cac mau lap phwong chuén da dugc ché tao,
duéng ho trong diéu kién tiéu chuan va thir nén & tudi 28 ngay.

CHU THICH: Mau lap phwong chuén dé xac dinh cuéng d6 chiu nén c6 kich thuéc (150x150x150) mm.
3.1.6

Chiéu cao lam viéc cua tiét dién (effective depth of cross section)

Khodng cach tir bién chiu nén ctia ciu kién dén trong tam cda cét thép doc chiu kéo.
3.1.7

Cét thép chiju lwc (load-bearing reinforcement)

Cét thép dworc bb tri theo tinh toan.

3.1.8

Cét thép cau tao (constructive reinforcement)

C6t thép dworc bd tri theo cac yéu cau vé cdu tao ma khong can tinh toan.

3.1.9

Cot thép han ché bién dang ngang (confinement reinforcement)

C6t thép ngang dung dé gia cuwdng céc vi tri can tang do bén, ting kha nang chéng nat.
3.1.10

Cot thép trng suéat trwére (prestressing steel)

C6t thép dwoc (rng suét trwde trong qua trinh ché tao két cu trwdc khi ngoai lwc tac dung trong gian

11
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doan khai thac str dung.
3.1.11
Cwong do (strength)

Tinh chét co hoc clia vat liéu, chi kha ndng chiu dwoc cac tac dong, thwdng duwoc tinh bang don vj cla
(rng Suét.

3.1.12
Diéu kién str dung binh thwong (serviceability)

Diéu kién str dung cac cong trinh xay dwng phu hop véi cac diéu kién da quy dinh trong cac tiéu chuan
ho&c nhiém vu thiét k&, bao gébm ca bao duwdng (bao tri), stra chiva I&n va sira chiva nhd.

3.1.13
D6 bén (resistance)

Kha ndng ctia mét ciu kién hoac cuda tiét dién ngang cau kién, chiu dwoc cac tac ddng ma khong bj
pha hoai vé co hoc, vi du kha nang chiu udn, khd nang chiu kéo, kha ning chdng mét 6n dinh.

3.1.14
D6 bén lau (durability)

Kha nang cuia cdng trinh xay dwng bao toan duoc cac tinh chat dd bén, vat ly va cac tinh chat khac da
dwoc quy dinh trong thiét ké va dam béo cho cdng trinh xay dwng st dung binh thwdng trong subt thoi
han st dung theo thiét ké.

3.1.15
Do tham cua bé téng (penetrability of concrete)

Tinh chét ctia bé todng cho phép khi hoac chét Idng thdm qua khi cé gradient ap lwc (dwoc biéu thi bang
mac chéng thdm nwéc W) hodc dam béo dd thadm khuyéch tan cac chat hoa tan trong nwéc khi khéng
c6 gradient ap lwc (dwoc biéu thi bang cac dai lwong quy dinh vé& mat do dong dién va hiéu dién thé).

3.1.16

Ham lwong cét thép, p (reinforcement percentage)

Ti s6 gitra dién tich tiét dién cot thép va dién tich 1am viéc cla tiét dién bé téng, tinh bang phan tram.
3.1.17

Két cau bé tdng (concrete structure)

Két ciu duoc lam tir bé tdng khong cbt thép hodc co cbt thép dat theo céu tao va khéng duoc ké dén
trong tinh toan; ndi lwc gay bdi tit ca cac tac dong trong két ciu bé téng déu do bé téng chiu.

3.1.18
Két cau bé tong c6t thép (reinforced concrete structure)

Két cau dwoc lam tlr bé tdng véi cbt thép chiu lwc va cbt thép clu tao; ndi lwc gay bdi tat ca cac tac

12
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dong trong két ciu bé téng cbt thép do bé téng va cbt thép chiu lwc cung chiu.
3.1.19
Két cau dang khéi (massive structure)

Két cAu ma c6 ti sé dién tich bé mat hé dé kho, tinh bang mét vudng (m?), va thé tich cia no, tinh bang
mét khdi (m3), khong 16n hon 2.

3.1.20
Kha nang chiju lwc (load bearing capacity)

Hé qua tac dong I&n nhat xuat hién trong cong trinh xay dwng ma khéng vwot qua cac trang thai gidi
han.

3.1.21
Khéi Iwong thé tich cha bé tong (density of concrete)

Déc trwng cla bé tdng, tinh bang ti sé gitra khdi lwong va thé tich ctia né, dwoc biéu thj badng mac khi
lwong thé tich trung binh D.

3.1.22

Lép bé tong bao vé (concrete cover)

Chiéu day I&p bé tdng tinh tir bién (mép) cau kién dén bé méat gan nhét ctia thanh cbt thép.
3.1.23

Mac chéng tham nwéc cha bé tong, W (watertightness mark of concrete)

Chi tiéu thAm nuwéc cla bé téng, dwoc xac dinh bang ap lwc nwéc Idn nhat, ma khi dé trong cac diéu
kién thtr nghiém tiéu chuén, nuwéc khong thdm qua mau thir bé téng, don vi tinh bang moét trén
megapascan (MPa).

CHU THICH: M&u try trén dé thir d6 chdng thAm nwéc néu trong TCVN 3116:1993 ¢ dweng kinh 150 mm va chiéu cao 150
mm.

3.1.24

Mac khéi lwong thé tich trung binh, D (mark of density)

Gia tri khéi lwong thé tich trung binh, tinh bang kildgam trén mét khéi (kg/m?d).

3.1.25

Mac tw (rng suat cha bé téng S, (self-stressing mark of concrete)

Gia tri trng suét truwdc trong bé téng, tinh bang megapascan (MPa), do bé téng tw trwong né véi ham

lwong cbt thép doc = 0,01.

CHU THICH: Mau thtr chuén dé& xac dinh tw ('ng suét cla bé téng 1& mau lang tru c6 kich thuéc (100 x 100 x 400) mm hodc
(50 x 50 x 200) mm.
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3.1.26
M6 hinh bién dang phi tuyén (nonlinear deformation model)
Mb hinh bién dang phi tuyén cua vat liéu bé téng va cbt thép.
3.1.27

Méi ndi chéng cét thép (overlap connection of reinforcement)

Lién két khong han cac thanh cbt thép theo chiéu dai clia chung béng cach kéo dai mot dau ctia mot
thanh cot thép so véi dau kia.

3.1.28

Méi néi co khi cét thép (mechanical connection of reinforcement)

Mbi néi cac thanh thép bang cac 6ng ndi chuyén dung dé dam bao truyén luc tlr thanh nay sang thanh
Kia.

3.1.29
Neo cét thép (reinforcement anchorage)

Sw dam bao cho cbt thép chiu dwoc ndi lwc tac dung 1én né bang cach kéo dai nd thém mét doan tinh
twr tiét dién tinh toan hodc bang cach bé tri chi tiét neo d&c biét & cac dau cda no.

3.1.30

Noi lwc gi®i han (ultimate internal force)

N6i lwc I&n nhat ma cau kién, tiét dién ctia nd, véi cac dac trung da chon cla vat liéu, cé thé chiu dwoc.
3.1.31

So do6 tinh toan, mé hinh tinh toan (structural model)

Mb hinh hé két cdu dwoc st dung khi tinh toan.

3.1.32

Tiét dién nghiéng (inclined cross section)

Tiét dién cia ciu kién ma mat phang cla tiét dién nam nghiéng véi truc doc cu kién va vudng goc voi
mat phang thdng drng chira truc doc cAu kién.

3.1.33

Tiét dién thang goéc (normal cross section)

Tiét dién cha céu kién ma mét phang tiét dién vudng goc véi truc doc cau kién.
3.1.34

Trang thai giéi han (limit state)

Trang thai ma khi vwot qua cac thong s dac trwng cla né thi viéc st dung két cAu hodc 14 khéng dwoc
phép, hoac bi gay khé khan hoac khéng con phu hop.

14
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3.1.35
Tw rng suat cha bé tong (self-stress of concrete)

ng suét nén xuét hién trong bé téng cla két cdu khi déng rén do da xi mang trwong né trong diéu
kién bi can tr& sy trwong né nay, dwoc biéu thi bAng méac tw (rng suét Sp,.

3.1.36
Xac suat dam bao (probability)

Xac suét co loi ciia mét gia tri dai lwong ngau nhién. Vi du, déi véi tai trong thi “xac suat ddm bao” 1a
xac suét khéng bi vuwot clia mot gia tri cho trwde; ddi véi cac dac trwng vat liéu thi “xac suat dam bao”
la xac suat ctia cac gia tri Ién hon hodc bang gia tri cho truéec.

3.2 Ky hiéu

3.2.1 Néi lwc trong tiét dién ngang caa cau kién do tai trong va tac dong ngoai

M M6 men udn (Nm);

M, M& men ubn cé k& dén md men cua lwc nén truwdc dbi véi trong tam tiét dién quy ddi (Nm);
N Lwc doc (N);

Q Lwc cat (N);

-

M& men xoé&n (Nm).

3.2.2 Cac dac trwng vat liéu

E, Mb& dun dan héi ban dau clia bé tdng khi nén va kéo (MPa);

E,..a MO dun bién dang quy ddi cta bé tong khi nén (MPa);

Enes MO dun bién dang quy ddi ctia bé tong khi kéo (MPay;

E, M6 dun dan héi cia cbt thép (MPa);

E..a MO dun bién dang quy dbi ctia cbt thép nam trong ving chiu kéo cta cau kién co vét nit
(MPa);

R, Cwéng dd chiu nén doc truc tinh toan ctia bé téng dbi véi cac trang thai gi¢i han thir nhét
(MPa);

R,..q Cwong dd bam dinh tinh toan cla cbt thép voi bé tong (MPa);

Ry, Cwéng dd chiu nén doc truc tiéu chuan cda bé téng (MPa):

R,  Cwdng do chiu nén doc tryc tinh toan cla bé tong ddi véi cac trang thai gidi han thiv hai (MPa);

Ryp Cwéng dd chiu nén clia bé tdng khi truyén (rng suét (MPa);

Ry Cwéng dd chiu kéo doc truc tinh toan cuia bé tdng déi véi cac trang thai gi¢i han thir nhat;

Ry,  Cuong do chiu kéo doc truc tiéu chuén clia bé téng (MPa);
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Ehto
‘gb,sh

(pb,cr

Cuwéng dd chiu kéo doc truc tinh toan cla bé téng déi véi cac trang thai gi¢i han thir hai (MPa);
Cuwdng dd chiu kéo tinh toan ctia cét thép dbi véi cac trang thai gidi han thir nhat (MPa);
Cuwdng dd chiu nén tinh toan cla cbt thép dbi véi cac trang thai gi¢i han thtr nhat (MPa):
Cuwdng dd chiu kéo tiéu chuan cua cét thép (MPa);

Cuwdng dd chiu kéo tinh toan cta cbt thép ngang (MPa);

Cuwdng dd chiu kéo tinh toan cta cbt thép dbi véi cac trang thai gidi han thi hai (MPa);

Ti s6 m6 dun dan hdi cta cbt thép E_ va clabé tong E,, a =E_/E, ;

Bién dang twong ddi gi¢i han cla bé tdng khi nén déu doc truc;

Bién dang twong ddi gi¢i han cla bé tdng khi kéo déu doc truc;

Bién dang co ngét twong déi clia bé tdng;

Hé sb tir bién cta bé téng.

3.2.3 Cac dac trwng vi tri cot thép doc trong tiét dién ngang cua cau kién

S

SI

Ky hiéu cét thép doc:
— Nam trong vung chiu kéo khi trong tiét dién c6 vung chju nén va chiu kéo do ngoai lwc;
— Nam & bién chju nén it hon cua tiét dién khi toan bo tiét dién chiu nén do ngoai luwc;

— Nam & bién chiu kéo nhiéu hon cla tiét dién khi toan bd tiét dién chiu kéo do ngoai lyc dbi
v&i ciu kién chiu kéo léch tam;

— Nam trong tiét dién ngang cla cau kién khi toan bd tiét dién chju kéo do ngoai lwc dbi voi
cau kién chiu kéo dung tam;

Ky hiéu cét thép doc:
— Nam trong vung chiu nén khi trong tiét dién c6 viing chiu nén va chiu kéo do ngoai lwc;
— Nam & bién chju nén nhiéu hon cla tiét dién khi toan bd tiét dién chiu nén do ngoai luc;

— Nam & bién chiu kéo it hon cuta tiét dién khi toan bo tiét dién chiu kéo ctia cau kién chiu
kéo léch tdm do ngoai lwc.

3.2.4 Cac dac trieng hinh hoc

Dién tich toan bd tiét dién ngang cla bé téng (mm?);

Khoéng cach tlr hop lwc trong cbt thép S dén bién gan nhét cla tiét dién (mm);
Khoang céch tir hop lwc trong cbt thép S’ dén bién gan nhét cda tiét dién (mm);
Dién tich tiét dién bé téng vung chiu nén (mm?);

Dién tich tiét dién bé téng vung chiu kéo (mm?);

Dién tich bé téng chiu nén cuc bd (mm?);
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Dién tich tiét dién quy ddi ctia ciu kién (mm?);

Dién tich tiét dién cta cbt thép S (mm?);

Dién tich tiét dién cta cét thép S’ (mm?);

Dién tich tiét dién cbt thép dai nam trong mét méat phang vuéng goc véi truc doc cau kién, cat
qua tiét dién nghiéng (mm3);

Chiéu réng cua tiét dién chi nhat; chiéu rong swon cua tiét dién ch T va chiv | (mm);

Chiéu rong canh cla tiét dién chir T va chi | trong ving chiu kéo (mm);

Chiéu réng canh cua tiét dién chi¥ T va chi | trong vung chju nén (mm):

Puwong kinh danh nghia ctia cac thanh cét thép doc (mm);

Puwong kinh danh nghia clia cac thanh cbt thép ngang (mm);

Khoang cach tir diém dat lwc doc N dén hop luc trong cbt thép S (mm);

Khoang cach tir diém dét lwc doc N dén hop luc trong cbt thép S’ (mm);

Khoang céch tir diém dat Iwc nén trwdc N, co ké dén mé men ubn do ngoai luc, dén trong
tdm cOt thép chiju kéo hoac chiu nén it hon (mm);

Do léch tam ban d4u cuda lwe doc N déi véi trong tam tiét dién quy dbi, dwoc xac dinh theo cac
chi dan trong 7.3.1 va 8.1.2.2.4 (mm);

Do léch tdm cla lwc nén trwde dbi vai trong tam tiét dién quy ddi (mm);

Chiéu cao tiét dién chir nhat, chi¥ T va chi | (mm);

Chiéu cao canh tiét dién chir T va chir | trong ving chiu kéo (mm);

Chiéu cao canh tiét dién chir T va chir | trong vung chiu nén (mm);

Chiéu cao lam viéc cua tiét dién, bang h —a (mm);

Chiéu cao lam viéc cua tiét dién, bang h —a’ (mm);

M6 men quan tinh cla toan bd tiét dién bé téng ddi v&i trong tam tiét dién cu kién (mm?);
Mé men quan tinh cla dién tich quy dbi cha céu kién dbi véi trong tdm ctia nd (mm?);
Ban kinh quan tinh cla tiét dién ngang ctia ciu kién ddi v&i trong tam tiét dién (mm);
Nhip céu kién (mm);

Chiéu dai viing neo ctia cbt thép (mm):

Chiéu dai vung truyén &ng suét truwde trong cbt thép (rng suét trwde vao bé téng (mm);
Chiéu dai tinh toan ctia cu kién chiju lwc nén doc truc (mm);

Khoang cach cét thép dai, do theo chiéu dai cAu kién (mm);

Chiéu cao vung chiju nén cla bé tdng (mm);

khoang cach tir truc trung hoa dén diém dat lwc nén trwdc co ké dén mé men ubn do ngoai
lwc (mm);
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Mé men khang udn cla tiét dién cAu kién dbi véi thd chiu kéo ngoai cung (mm?);

£ Chiéu cao twong dbi clia vung chju nén cda bé tong, bang x/h, ;

1, Ham lwong cbt thép thanh, dwoc xac dinh bang ti sb gira dién tich tiét dién cha cbt thép S
va dién tich tiét dién ngang cta céu kién (b - h, ), khéng ké dén phan canh chju nén va chiju
kéo nho ra.

3.2.5 Cac dac trweng cta cau kién rng suat trwéc

P, N, Luwcnén trwdc co ké dén hao tdn (rng suét trudce trong cbt thép tng suét trvd'c twong tng voi
giai doan lam viéc dang xét ctia c4u kién (N);

Py Noi lwc trong cbt thép rng suat trwdc cd ké dén cac hao tdn (rng suét truéc thir nhat (N);

Po) Noi lwc trong cbt thép rng suat trwdc cd ké dén tat ca cac hao ton (rng suét trude (N);

Op (ng suét nén trong bé tdng & giai doan nén trwéc co ké dén cac hao tdn (ng suét trwde trong
cbt thép ng suét trwdc (MPa);

oy ng suét trwée trong cbt thép (rng suét trwdre co ké dén cac hao tén (rng suét truée trong cbt
thép (ng véi giai doan lam viéc dang xét ctia cau kién (MPa);

Aoy,  Hao ton (rng suat trwdc trong cét thép (ng suét trudc (MPa).

4 Yéu cau chung déi vé&i két cau bé téng va bé tong cbt thép

4.1 T4t ca cac loai két ciu bé téng va bé tong cbt thép can phai thda man:
— Ca&c yéu cau vé an toan;

— Cé&c yéu cau vé diéu kién stir dung binh thwong;

— Ca&c yéu cau vé do bén lau;

- Cac yéu cau bd sung néu trong nhiém vu thiét ké.

4.2 Pé thda man cac yéu cau vé an toan thi két cdu can phai cé cac déc trwng ban dau sao cho duéi
cac tac dong tinh toan khac nhau trong qua trinh xay dwng va st¢ dung nha va céng trinh loai trir dwgc
sy pha hoai bat ky d&c diém nao hodc sw vi pham diéu kién sir dung binh thuwéng 1am hai cho cudc
séng hodc strc khde clia ngudi, tai sédn, méi triedng xung quanh, cudc séng va strc khde ctia dong vat
va thyc vat.

4.3 Dé thda man cac yéu ciu vé diéu kién st dung binh thwéng thi két cAu can phai cé cac dac trung
ban dau sao cho dwdi cac tac doéng tinh toan khac nhau khong xay ra sy hinh thanh hoac mé rong vét
ndt qua mire, cling nhw khéng xay ra chuyén vi qua mac, dao ddng va cac hw hdng khac lam khé khan
cho viéc st dung binh thwéng (vi pham cac yéu cau vé hinh dang bén ngoai cta két cAu, cac yéu cau
céng nghé vé sy 1am viéc binh thwdng cuta cac thiét bi, co ciu, cac yéu ciu clu tao vé sy lam viéc
dong théi cha cac cau kién va cac yéu cau khac dat ra khi thiét ké).

Trong cac trwdng hop can thiét thi két cAu can phai c6 cac dac trwung ddm bdo dwoc cac yéu cau vé
cach nhiét, cach am, bao vé sinh hoc va cac yéu cau khac.

18



TCVN 5574:2018

Céc yéu cau khong dwoc cé vét nirt dwoc dé ra dbi véi:

— Cac két cAu bé tong cdt thép, ma trong d6 khi toan bd tiét dién ctia chung la chiju kéo thi do khong
thdm van can dwoc ddm bao (cac két cau chiu ap lwe chét 16ng hoac khi, cac két cau chiu tac dong
phong xa va cac két ciu twong tw);

— Céc két cu dac thu ma cé yéu cau nang cao vé do bén lau;
— Céac két cAu lam viéc trong méi trwdng xam thue trong cac trwedrng hop néu trong SP 28.13330.2012.

Trong céc két cAu bé téng con lai thi cho phép hinh thanh cac vét nit va dbi véi ching phai cé cac yéu
cau han ché chiéu rong vét nut.

4.4 Dé thda man cac yéu cau vé do bén lau thi két ciu can phai c6 cac dac trwng ban dau sao cho
trong sudt khoang thoi gian dai da dwoc thiét 1ap, né sé van thda man cac yéu ciu vé an toan va diéu
kién st dung cé ké dén anh hwéng clia cac tac dong tinh toan khac nhau (tac dung dai han cda tai
trong, cac tac déng bét loi cha khi hau, cong nghé, nhiét d6 va dé am, tac dong xam thwc, v.v...) dén
cac dac trwng hinh hoc clia két cdu va cac dac trwng co hoc cla vat liéu.

4.5 Sy an toan, diéu kién st dung, do bén lau ctia két ciu bé téng va bé téng cbt thép va cac yéu cau
khac dat ra trong nhiém vu thiét ké can dwoc dam bao bdi viéc thwe hién:

— Céc yéu cau dbi voi bé tong va cac thanh phan cla né;
— Céc yéu cau dbi voi cot thép;

— Céc yéu cau dbi véi tinh toan két cau;

— Céc yéu cau cau tao;

— Céc yéu cau codng nghé;

— Céc yéu cau st dung.

Céc yéu cau vé tai trong va tac dong, gi¢i han chiu Itra, d6 khéng thdm nuwéc, cac gia tri gidi han cla
bién dang (dd véng, chuyén vi, bién do dao ddng), vé cac gia tri tinh toan ctia nhiét dé khong khi bén
ngoai va dd 4m twong déi ctia méi trwérng xung quanh, vé bao vé két cu chiu tac déng clia moi tredng
xam thwc va cac yéu cau khac dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan twong &ng (TCVN 2737:1995, Phu
luc M cUa tiéu chuén nay, TCVN 9386:2012, TCVN 12251:2018, TCVN 9362:2012 va cac tiéu chuan
lién quan khac).

4.6 Khi thiét ké két cdu bé tong va bé téng cbt thép, dd tin cay cltia cac két cdu dwoc quy dinh trong
TCVN 9379:2012 theo phwong phap tinh toan ban xac suat bang cach st dung cac gia tri tinh toan
clia tai trong va tac dong, cac dac trwng tinh toan cla bé téng va cbt thép (hodc thép két cau), dwoc
xac dinh v&i cac hé sb do tin cay (an toan) riéng twong trng clia cac gia tri tiéu chuan ctia cac déc trung
nay, co ké dén mirc dd thm quan trong cGia nha va céng trinh.

Gia tri tiéu chuan cla tai trong va tac dong, gia tri cia hé sé do tin cay (an toan) riéng vé tai trong, hé
sb do tin cay vé chirc nang cla két cau, cling nhw sy phan loai tai trong thanh thuwéng xuyén va tam
thdi (dai han va ngén han) dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan twong rng déi véi két ciu xay dung
(TCVN 2737:1995 va céc tiéu chun khac).

19


normacs://normacs.ru/10573?dob=41365.000012&dol=41410.711586

TCVN 5574:2018

Gia tri tinh toan cla tai trong va tac dong lay phu thudc vao trang thai gi¢i han tinh toan va trwéng hop
tinh toan.

MUrc d6 tin cay cla cac gia tri tinh toan clia cac dac trwng vat liéu dwoc quy dinh phu thudc vao treong
hop tinh todn va vao nguy co dat téi trang thai gi¢i han twong (rng va dwoc diéu chinh bang gia tri cta
hé s6 do tin cay (an toan) vé bé téng va cbt thép (hodc thép két cAu).

Tinh toan két ciu bé tdng va bé tong cdt thép co6 thé dwoc tién hanh theo gia tri do tin cay tién dinh trén
co s& tinh toan xac suét toan phan khi cé du sé liéu vé sw bién dong ctia cac yéu td chinh trong cac
cbng thire tinh toan.

5 Yéu cau doi véi tinh toan két cau bé téng va bé téng cbt thép

5.1 Yéu cau chung

5.1.1 Tinh toan két cdu bé téng va bé tong cbt thép can dwoc tién hanh phu hop véi cac yéu cau cha
TCVN 9379:2012 theo cac trang thai gi¢i han, bao gébm:

— Céc trang thai gidi han thir nhét, dan téi méat hoan toan kha nang str dung két cau:;

- C4c trang thai gi¢i han thi hai, lam khé khan cho st dung binh thuwérng hodc gidm d6 bén lau cua
nha va coéng trinh so v&i thdi han st dung da dw dinh.

Cac tinh toan can phai ddm bao dwoc dd tin cay cta nha va cong trinh trong sudt thdi han st dung
cta chung, cling nhw trong qua trinh thi céng phu hop véi cac yéu cau dé ra déi véi chang.

Cac tinh toan theo cac trang thai gi¢i han thir nhat bao gém:
— Tinh toan d0 bén;

— Tinh toan 6n dinh hinh dang (dbi v&i két ciu thanh méng);
— Tinh toan 6n dinh vi tri (1at, trwot, day noi).

Tinh toan dd bén két ciu bé tdng va bé tdng cbt thép can dwoc tién hanh theo diéu kién ma trong dé
ndi lwc, rng suét va bién dang trong két ciu do cac tac dong khac nhau cé ké& dén trang thai (rng suét
ban dau (&rng suét trwdce, tac ddng nhiét do va tac dong khac) khéng dwoc vwot qua cac gia tri ma két
céu c6 thé chiu duoc.

Tinh toan 6n dinh hinh dang két c4u, ciing nhw én dinh vi tri (c6 ké dén sy lam viéc déng thei cha két
cAu va nén, céac tinh chét bién dang cta ching, kha nang chdng trwot tai bé mét tiép xuc véi nén va
céac dac diém riéng khac) can dwoc tién hanh theo cac chi dan cla cac tiéu chuén ap dung cho cac loai
két cAu riéng.

Trong céac trwdng hop can thiét, ty thudc vao loai, cong nang két cu can tién hanh céac tinh toan theo
céac trang thai gi¢i han lién quan dén cac hién twong dan dén phai dirng st dung nha va céng trinh
(bién dang qua murc, trwot trong cac lién két va cac hién twong khac).

Tinh toan theo céc trang thai gi¢i han thi hai bao gém:

— Tinh toan hinh thanh vét nit;
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— Tinh toan mé réng vét nit;
— Tinh toan bién dang.

Tinh toan két cAu bé téng va bé téng cbt thép theo sy hinh thanh vét nit cAn dwoc tién hanh theo diéu
kién ma trong dé &ng suat hodc bién dang trong két ciu do cac tac dong khac nhau khéng dwoc vuot
qua cac gia trj gidi han twong &ng ctia chung do két cau phai chiu khi hinh thanh vét nit.

Tinh toan két cAu bé téng va bé téng cét thép theo s mé rong vét nirt can dworc tién hanh theo diéu
kién ma trong d6 chiéu rong vét nit trong két ciu do céac tac dong khac nhau khéng dwoc vwot qua
cac gia tri gi¢i han cho phép dwoc quy dinh phu thudc vao cac yéu cau dbi véi két cau, cac didu kién
st dung ching, tac ddng clia méi trwdng xung quanh va cac dic trwng vat liéu cé ké dén cac dic diém
riéng vé (rng x&r an mon cla cbt thép.

Tinh toan két ciu bé téng va bé tdng cét thép theo bién dang can dwoc tién hanh theo diéu kién ma
trong d6 do véng, géc xoay, chuyén vj va bién do dao dong cla két ciu do cac tac dong khac nhau
khong dwoc vwot qua cac gia tri gi¢i han cho phép twong wng.

Déi v&i két cAu ma trong dé khéng cho phép hinh thanh vét niet thi can phai ddm bao cac yéu cau
khéng xuét hién vét nirt. Trong trwdng hop nay, khdng can tinh toan mé réng vét niet.

Déi v&i cac két cau khac ma trong d6 cho phép hinh thanh vét nit thi tinh toan theo sy hinh thanh vét
nrt dwoc tién hanh dé xac dinh sw can thiét phai tinh toan theo sy mé réng vét nirt va ké dén vét nirt
trong tinh toan bién dang.

5.1.2 Tinh toan két cAu bé téng va bé téng cbt thép (dang thanh, phang, khéng gian, khdi) theo cac
trang thai gi¢i han thir nhéat va th& hai dwoc tién hanh theo ng suét, ndi lwc, bién dang va chuyén vi
da tinh dwoc do cac tac ddng ngoai trong cac két cau va dwoc hinh thanh trong cac hé dwoc tao ra tir
cac két cau ciia nha va céng trinh cé ké& dén tinh phi tuyén vat ly (bién dang khéng dan héi ctia bé téng
va cbt thép), kha nang hinh thanh vét niet va trong cac trworng hop can thiét — tinh khéng dang huéng,
sy tich tu hw héng va tinh phi tuyén hinh hoc (anh hwéng cla bién dang dén su thay ddi néi lwc trong
két cau).

Tinh phi tuyén vat ly va tinh khéng déng hwéng can duoc ké dén trong cac quan hé gitra (rng suét va
bién dang (hoac ndi lwc va chuyén vi), cling nhw trong cac diéu kién do bén va doé chéng nit cia vat
ligu.

Trong cac két cau siéu tinh can k& dén sy phan bé lai noi lwc trong cac céu kién cha hé két cdu do
hinh thanh vét nirt va phat trién cac bién dang khong dan héi trong bé téng va cét thép dén tan khi xuat
hién trang thai gidi han trong céu kién. Khi khdng c6 cac phwong phap tinh toan ma cé thé ké dén
dwoc cac tinh chat khong dan hoi ctia bé téng cbt thép, cling nhw ddi véi cac tinh toan so bd c6 ké dén
cac tinh chat khéng dan héi cha bé téng cbt thép thi cho phép xac dinh ndi lwc va (rng suét trong cac
két cAu va cac hé siéu tinh vé&i gia thiét sw lam viéc dan hoi ctia cac ciu kién bé téng cét thép. Khi do,
anh hwéng cua tinh phi tuyén vat ly nén dwoc ké dén bang cach hiéu chinh cac két qué tinh toan dan
hdi trén co s& cac sb liéu nghién cteu thwe nghiém, mé hinh phi tuyén, két qua tinh toan cac cong trinh
twong tw va cac danh gia chuyén gia.

Khi tinh toan két cdu theo d6 bén, bién dang, hinh thanh va mé réng vét niet trén co sé phwong phap
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phan t& hiru han thi can phai kiém tra cac diéu kién do bén va dé chdng nirt déi véi tat ca cac phan t
hru han tao nén két cau, cling nhw cac diéu kién xuét hién cac chuyén vi qua mirc cla két cau. Khi
danh gia trang thai gi¢i han vé dd bén thi cho phép gia thiét rdng cac phan t& hivu han riéng 1& bi pha
hoai, néu nhw diéu nay khéong dan dén pha hay day chuyén (ldy tién) nha ho&c cong trinh, va khi tac
déng dang xét thdi tac dung thi kha nang str dung binh thwéng cldia nha hoac céng trinh dwoc bao toan
ho&c c6 thé khéi phuc duorc.

Xac dinh cac ndi lwc va bién dang giéi han trong cac két cau bé téng va bé téng cbt thép can duoc tién
hanh dwa trén cac so dd (mé hinh) tinh toan phan anh dwoc thwe chat déc diém vat ly vé sw lam viéc
clia cac két clu va vat liu & trang thai giéi han dang xét.

Cho phép xac dinh kha n&ng chiju lwc ctia cac két ciu bé tdng cdt thép ma cé thé chiu dwoc cac bién
dang déo (vi du: khi st dung cét thép cé gidi han chay thwc té) bang phwong phap can bang gidi han.

5.1.3 Khi tinh toan cac két cAu bé tong va bé téng cét thép theo cac trang thai gi¢i han thi can xét cac
trwdng hop tinh toan khac nhau phu hop véi TCVN 9379:2012, trong d6 co giai doan ché tao, van
chuyén, st dung, cac trwong hop sw ¢d, cling nhw trwéng hop coé chay.

5.1.4 Tinh toan két cAu bé téng va bé téng cdt thép can dwoc tién hanh vai tat ca cac loai tai trong theo
chtrc nang clia nha va cong trinh, cé k& dén anh hwéng ctia méi trwéng xung quanh (cac tac dong khi
hau va nuwéc — déi voi cac két cdu nam trong nwéc), con trong cac trweng hop can thiét — cé ké dén
tac dong cua Itra, cac tac ddng cong nghé, cac tac ddng nhiét dd va Am va cac tac dong ctia mdi truwdng
héa hoc xam thurc.

5.1.5 Tinh toan két cu bé téng va bé téng cét thép dwoc tién hanh dwéi tac dung ctia mé men udn,
lwc doc, lwc cat va md men xoan, cling nhw dwéi tac dung cuc bd cua tai trong.

5.1.6 Khi tinh toan cac cAu kién ctia cac két ciu lap ghép chiu tac dung cla néi lyc sinh ra khi nang,
van chuyén va lap dwng, thi tai trong do trong lwong cac céu kién can dwoc nhan véi hé sb dong lwc
bang 1,60 khi van chuyén va bang 1,40 khi nang va I&p dwng.

Khi c6 co s thi cho phép lay gia tri hé sé dong lwc thap hon, nhwng khéng thap hon 1,25.

5.1.7 Khi tinh toan cac két cau bé tong va bé téng cbt thép can ké dén cac dac diém riéng cta cac tinh
chét cta cac loai bé tong va cbt thép, anh hwédng cta dac diém tai trong va méi trwdng xung quanh
dén chang, bién phap dat cét thép, sw lam viéc ddng thdi ctia cbt thép va bé téng (khi co hodc khong
c6 bam dinh gitra cbt thép va bé tong), cong nghé ché tao cac loai ciu kién bé tong cbt thép cha nha
va cong trinh.

5.1.8 Tinh toan cac két cAu trng suét trwdc can dwoc tién hanh cé ké dén (rng suét ban dau (&ng suat
trwéc) va bién dang trong cot thép va bé tong, hao tén (rng suét trwdc va cac dac diém truyén lwc nén
trwoc 1én bé tong.

5.1.9 Trong cac két cau lién khéi can phai ddm bao dwoc dd bén cta cac két cdu co ké dén cac mach
ngrng thi cdng.

5.1.10 Khi tinh toan két cAu 1ap ghép can phai dam bao dé bén cla cac lién két nut va lién két dbi dau
clia cac cu kién 1&p ghép da dworc thuwe hién bang cach ndi cac chi tiét thép dat san, cac dau thép che
va db bu bang bé téng.
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