TCVN TIEU CHUAN QUOC GIA

TCVN 11815:2017

Xuét ban lan 1

THIET KE CONG TRINH PHU TRO’
TRONG THI CONG CAU

Design of temporary works and auxiliary equipments for
Bridge construction

HA NOI - 2017




TCVN 11815:2017



TCVN 11815:2017

Muc luc
1. PRam Vi D QUNG ...ttt e e e e e e e e e e e e e e nn e e as 9
2. TAI TBU VIBN TAN ... ettt e e et e e et e et e e et e e et e e et e e et eeneaaens 9
3. Thudt Nl va GINN NGNTA ......ooiiiiiiiiiieeeee ettt 9
4. QUY AINN CRUNQ . c.ciiiiiiiiiiiiieieee ettt ettt ettt e et e e e e e aeeeeees 9
4.1. Yéu cau thiét k& cONG triNN PRU TrQ . ....c.e it 9
4.2. YEU CAU V& KNS GIGI NAN ......c.oveieeeeeeeeeeeeee e 10
4.3. Nhirng chi d&n vé tinh toAn K&t CAU VA NEN .......ooviivieeeeeeeeeee e 11
5. T troNGg VA & SO t&I IONG ...ttt ettt e e e 15
6. Nhirng cong trinh phu tro chuyén dung — C4c thiét bi may méc va cac dung cu.............. 29
6.1. CAU dUNQG ChO CAN CAU @i 1@, ..vevveveeeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeee ettt nnas 29
6.1.1. NNTPNG YU CAU CRUNG ... .eviieeeeeeee ettt e ettt e e et s ste e e eeeseesenenn e 29
B.1.2. KL CAU NNIP ...ttt et e e st et eae e eteeee e 30
B.1.3. VIO, TU .ottt ettt e et ettt e e ettt e e e e et e e ee e e 30
B.1.4. TINN TOAN. ....eiiiiieiiii ettt e e e e a e e e e 31
6.2. CAU LM Thi CONG c.eveiveiee ettt ettt et e et e et et e et e e e e ese et e steseeseeeeareare e 33
6.2.1. NNTPNG YU CAU CRUNG ... .ottt ettt ees et et e e eeesee s e eae s 33
B.2.2. THNN EOAN. ...eeeiiiie ittt e e e e e e e et e e e e e e e aaan 34
6.2.3. D6i v&i cau tam dung cho thiét bi thi cdng bANh S&t...........c.coceeviivieieeeeeee 35
B.3. BN LM ...ttt ettt 36
6.3.1. NNTPNG YU CAU CRUNG. ...t ettt ee et eee e e 36
B.3.2. THNMN TOAN. ...ttt e e e e e et a e e e e e e ann 37
B4 THIBI TAU ...ttt 37
6.4.1 NNTNG YEU CAU CRUNG . ...ttt n e 37
B.4.2 THINN LOAN ...ttt e e e s e e e e e e e s st e e e e e e e e aanns 38
6.4.3 Phurrong Phap ha thUy .........cooiiiiiii e 39
6.5. KL CAU ChONG VA TOi........cveeeeeeeeeceeeeeeeteeeeee ettt ettt eeeaenas 39
6.6. NEO trONG GAL ......oeevieeceeeeeeceeeeceeeeee ettt ettt ettt et e s eteeseseenenas 39
B.6.1 PhaN 08I NEO......ueiiiiiii et e e e e e 39
6.6.2 TINN LOAN NEO....coiiiieiee ettt e e e e e e e e e e e ane 40
6.7. Da giao thi cong, gia treo, gia d&, SAN CONG tAC.........uuvrrrrrirriiiiiiiiiiiriiiieaaaaes 43
6.7.1 NNZPNG YEU CAU CRUNG ... .veeeeveeeeeeeeeeeeteeeee ettt ettt eeene e 43
6.7.2 Nhirng Y&u cau V& CAu tao CAC DO PRAN.........ocveeeeeeeeeee e 43
B.7.3 TINN TOAN ... e e a e e e e 44
7 CAc c6ng trinh phu tam dé thi CONG NEN MONG.........coveeieeeeeeeeeee e 44
7.1.VONG VAY NO MONQ ..ottt 44
7.2.VONG VAY GAt (D& QUAI) ... .c.eeeeeeeieeceeeeeeeee ettt e e eesae e aannare e 44



TCVN 11815:2017

7.2.1. Phan loai vong vay dat va pham Vi AP dUNG .........coveveeee e 44
7.2.2. Y8U CAU KNI thi CONG.....cevveeeeeieeeceeeteeeeteeeetee ettt ene e 46
7.2.3. TINN EOAN. ...t e e e a e e e e 46
7.3. KNUNQG VAY COC VAN TN P ...ttt e e 47
7.3.1. NNIPNQ YU CAU V& CAU T80 .....veeeeeeee ettt n e 47
7.3.2. Nhirng nguyén téc chung tinh toan vong vay coc van cta hd mong.................... 50
7.3.3. Tinh toan vong vay coc van khéng co6 cac thanh chéng ngang ..............ccc.cu...... 53
7.3.4. Tinh toan vong vay coc van c6 mot tang gidng ChONG.........c.ccvevveeveeeeeeeeeeeeenns 55
7.3.5. Tinh toan vong vay coc van c6 tir 2 tang khung chéng tré [€n............c.ceeveeeeee. 58
7.3.6. Cac trrong hop tinh toAn dAc DIt ........oovvviii i, 59
7.4.VONG VAY COC VAN G0 ..ottt ettt te et e e te et sseveeaeeaeeae s eneare e 60
7.4.1. NNTPNQG YU CAU V& CAU A0 .....eeeeeee ettt sae e 60
TA.2. TINN EOAN. ...t e e e e e e et r e e e e e e e aanns 61
7.5. VANG ChONG VACK. ...ttt ettt ettt ete s 61
7.5.1. NNGNQ YU CAU VB CAU TAO0 .......ocveeeeeeeeeceeeeeeeeceeeeee ettt 61
7.5.2. TINN EOAN. ...ttt e e e e e et a e e e e e e e e 62
7.6. ThUNQ ChUP NQAN NIPGOC ....ovviiiii e e e e e e e e e e e e e e bt e e e e e aeeaennnes 62
7.6.1. YEU CAU V& CAU Q0 ...ttt ettt ee e 63
7.6.2. TINN TOAN. ...t e e e e a e e e e 64
A L= (o 31 2= Va1 7= [0 TP 64
7.7.1. Nhi*ng yéu cau chung d6i v&i G0 NNAN tA0..........c.covevveeeeeeeeeeee e 64
7.7.2. Nhirng dang dao nhan tao thwdng dwoc ap dung trong thi cong ...........ccceee..eee. 65
7.8. KNUNG AN NWONQ ...ttt ettt ettt e et e et e ereeeeeanee e 67
7.8.1. NNTNQG YU CAU VB CAU TAO0 .......ocveeeceeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 68
7.8.2. TN EOAN. ...ttt e e e e e e e st aaaeeeaaanns 69
7.9. CAc thiét bi phu tro' d& A6 bé tONG dWOT NWOC. .......cveeeeeeeeee e 69
7.9.1. Nhirng yéu cau V& thiét K& VA CAU A0 ........ccveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 69
7.9.2. TINN EOAN. ...t e e e e et e e e e e e e ann 72
7.10. Nhirng cong trinh phu tro’ cho Viec ha coc, ha ONG .........covoveeeeeeeeieee e 72
7.10.1. YEU CAU CIUNQ ...ttt ettt ee e ateete e e saeare e 72
7.10.2. TINNLOAN ..o 72

8 Van khudn clia két CAU tOAN KNI .............ccovieeeieeeeeee e 73
8.1. NNTNG CHT UAN CRUNG ......veveeeeeeecee ettt aae s 72
8.2. Tinh toan cac bd phan clia van KRUON .............oooiiiiiiiii e 72
8.3. Nhirng yéu cau dbi vai viéc thiét ké van Khudn trirort............coveuveveeeeveieeeeieeeeeeee 72

9 Nhirng céng trinh phu tro chuyén dung dé 1ap rap nhirng nhip ciu thép, bé téng cét thép,
L0 =T o o< I8 (o] o TN 1T<T o TN o ] o FA 81

4



TCVN 11815:2017

9.1. DA QA0 VA IIU 1AM ... e e e e e e e e e e eanne 81
9.1.1. CAU a0 A GIA0 CO GINN c...v.eeeee et 83
9.1.2. CAU 120 A& GIAO I8P TAD.....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt eanas 83
9.1.3. CAU A0 U TAM ..ottt ettt ettt et et e et e e aeeeeseeaenas 84

9.1.4. CAu tao try tam trung gian va két cAu mé réng tru chinh dé I&p hang va niva hang

9.1.5. Tinh toan nhirng da gido va tru gitra dé I&p rap nlra hang va hang cac nhip ciu 86

9.2. NNTPNQ trU A& 180 CAU......c.oveeeeeeeeeeeeteeeeteeeete ettt ettt e e reenenes 89
0.2.1. CAULAO0 U GE 10 CAU....eee et ee e 89
9.2.2. TN EOAN. ...ttt e e e e e e e e e e e e e aan 90

9.3, SAN AA0 JAP TAP ...ttt ettt e ettt 93
9.3.1. CAU A0 CHUNG ...ttt e et e et a e saeeee s 93
9.3.2. THNN TOAN. ...ttt e e e e e e e e e e e e 94

9.4. Pudng trrot VA CAC thiGt D IO .......c.eieeiee e 96
9.4.1. NNTNG YU CAU CRUNQ.......cvevieeeeeeeteeeeteeeeteeeeteeeete ettt e et te et teeseseenenes 96
9.4.2. NNTPNG thIEt DI tIPOT ...t ee et eeesee e e 97
9.4.3. PUONG MO oo 100
9.4.4. Miii dan, C4C gid dON VA KL CAU NEO: ..o, 101

9.5, Thibt bi KEO (GAY) VA NEIM .ovvooeveo oo eeee e seee e ses e s eseeseeeeseee 102
9.5.1. CAU B0 ..ttt 102
9.5.2. THNN EOAN. ...ttt e e e e e et e e e e e e e e e e 103

9.6. Nhirng thiét bi d& NANG Na NNIP CAU......ooveieeeeeee e 104
0.8. 1. CAU QO ..ottt ettt et ettt 104
9.6.2. Tinh toan hop cét va thiét bi @& nang (ha) Nhip CAU..........c.cccoveeeveeeeeeeeeee, 105

9.7. Nhirng tru nbi va thiét bi dé di chuy@n ching..............cccooeeveevieeeeeeeeeeeeeeeeee, 105
9.7.1. NQUYBN tAC CRUNG .....evieeceeeeeee et n e eeene, 105
9.7.2. TN TOAN. ...ttt e e e e e r e e e e e e e e 108

9.8. Nhitng sa lan (tau day bang, hodc hé phao) dé dat can ciu: Gia bua, chuyén ché vat

= U =] ox- 10 1 T o PP 114
9.8.1. NQUYBN tAC CRUNG .....evieeieeeeeeeceee et a e e eeenee, 114
9.8.2. THNN TOAN. ...ttt e e e e e e e e e e e 115

10 NEN VA MONG ..ottt ss et e e e e s et e s et eaeetessetessssessseessasnsens 117

10.1. NNGNQG ChT AN CRUNG ...ttt 117

10.2. VAL IBU VA CNE PRAM ... 117

10.3. Cwdng dd tinh toan ctia nén dat va kha nang chiu lwc tinh toan cta coc .............. 117

0.4, CAU TBO0- ..ttt 124



TCVN 11815:2017

O ST 1] R o = U 1 o ] o o P 128
L1 KEE CAU GO .ottt ettt ettt ettt 134
11.1. NRGNQG YU CAU CHUNG ...ttt e, 134
11.2. Nhi*ng yéu cau b sung dbi véi cac tru gb ctia cu cho cau, cau cong tac va da gido
L0010 o TSP 135
12 Két CAU D& tONG VA DB tONG COt tNBP.......eeveeeeeeee ettt 136
13 K&t CAU KIM 08I ....vvvieiievcecetee ettt s et es e 137
14 Mét sé bién phap thi cong khac da cé tiéu chuan co thé tham ap dung khi thi céng:..... 139
Phu luc A (Quy dinh): Bang ké cac thiét bi, cong trinh phu tro' can tinh toan theo yéu cau cla
(ool oTo g1 o] 0N o F- |2 PP P PP PPPPPPPTPP 141
Phu luc B (Quy dinh): Trong lwong don vi va hé sé ma sat cla Vat liéU...........c..cceeeveueee.... 142
Phu luc C (Quy dinh): Trj sé tiéu chuén cua dung trong y (T/m®) lwc dinh C (Kg/cm?), goc ndi
T TET= L () J O UUEPPPPTSRRRR 144
Phu luc D (Quy dinh): Xac dinh &p lwc hong tiéu chuan tac dung 1&n vong vay hd moéng... 145
Phu luc E (Tham khao): Tinh nang cua cac loai phao kim loai cla Nga...............ccvvveeee.... 152
Phu luc F (Tham kh&o): Tinh mémen quén tinh ctia hé ndi ghép bang phao ..................... 155
Phu luc G (Quy dinh): Xac dinh mémen udn AM va luc cat AQ trong tru ndi do tai trong séng
(o T2 1Y - U PSSP 156
Phu luc H (Tham kh&o): Quy dinh tam &ng suét cho phép ctra gb diing trong céng trinh giao
L0aTe] a0 IAVZ- T4 R - PP 157
Phu luc I (Quy dinh): Tinh t0AN MONQ COC ...coeeiieeeeeeeeeeee e 159
Phu luc J (Quy dinh): Xac dinh lwvu lwgng nwéc ngam ngdm qua day hé méng trong vong vay
(oo Toa V7= 1 0 11 1= o IR 164
Phu luc K (Quy dinh): Quy dbi don vi ctia mét sb dai lwong co ban.........c..cocceeeeeveevenean. 166



TCVN 11815:2017

L&i néi dau

TCVN 11815:2017 do Cuc Puwéng sat Viét Nam chd tri bién
soan, Bod Giao théng van tai dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do
lwdng Chét lwong thdm dinh, B6 Khoa hoc va Cbéng nghé
cong bb.



TCVN 11815:2017



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 11815:2017

Thiét ké cong trinh phu tree trong thi cdng cau
Design of temporary works and auxiliary equipments for Bridge construction

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh yéu cau thlet ké xay dwng mdi, stra chira cac cong trinh phu
tro trong thi céng cau dwéng sat va cau dweng bd khi thiét ké theo trang thai gidi han.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau la rat can thiét cho viéc ap dung céc tiéu chuén. Déi voi cac tai
liéu vién dan ghi nam ban hanh thi ap dung ban duwoc néu. Boi VO cac tai liéu vién dan
khéng ghi nam ban hanh thi ap dung phién ban méi nhat, bao gém ca sira doi.
TCVN 10309 : 2014 Han cau thép — Quy dinh k¥ thuat;
TCVN 9686 : 2013 Tiéu chuan qudc gia vé& coc van thép:
TCVN 9859: Tiéu chuan qudc gia vé bén pha cau phao;
TCVN 9394 : 2012 - Thi c6ng va nghiém thu déng va ép coc.
3 Thuat ngir va dinh nghia
3.1 Cong trinh phu tree (Auxiliary Structure)
Tén goi chung cho nhirng két cau hoac cong trinh dwgc dwng |én trong thdi gian thi cong va
dworc thao d& sau khi cong trinh da hoan thanh.

3.2 Trang thai gi@i han (Limit State)
Diéu kién ma vwot qua nd cau kién ngirng thda man cac quy dinh da duwoc thiét ké.

4 Quy dinh chung
4.1 Yéu cau thiét ké coéng trinh phu tror
4.1.1 Nguyén tac thiét ké cong trinh phu trg’ 1a ddm bao an toan tuyét ddi trong qua trinh thi
cong cbng trinh, dam bao bo tri cau tao va tinh toan cac cong trinh phu trg doi voi cong tac
thiét ké va thi cbng cau trong nganh giao thdong van tai.
4.1.2  Viéc thiét ké cac két cau, thiét bj va cac cong trinh phuy tre phai thue hién khi 1ap thiét
ké ky thuat va thiét ké ban vé thi cong cau.

_ Céc két cau, thiét bj va cong trinh phuy tr’ khi lap thiét ké ky thuat cong trinh cau, bao
gom: . o .

a) Cac phwong an vé nhirng giai phap két cau cda céc codng trinh phu trg dong bd voi
thiét ké cau va thiét ké t6 chire thi cong. Cac phwong an dap (ng di két ciu can thiét cua
cong trinh vé mét khéi lwgng, dinh mirc dy toan.

b) Phu hop céac giai phap két cau kinh té - ky thuat co ban cta nhirng cong trinh dinh
lam.

Nhirng két clu, thiét bj va cong trinh chuyén dung & giai doan ban vé thi cong phai bao
gom:
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1. Nhirng ban vé chi tiét can cho viéc ché tao va thi cong ctia két cAu nhirng céng trinh
phu tro phai kém theo chi dan ky thuat vé chat lwong cla vat liéu dwoc st dung phi hop voi
nhirng tiéu chuan quédc gia.

2. Nhirng yéu cau vé cdng nghé ché tao & trong nha may hoac trong cac phan xwéng
cua don vij thi cong.

3. Nhitng chi dan vé kha nang s dung & nhirng ving khi hau khac nhau va trong
trwdng hop can thiét bao gébm ca yéu cau thi nghiém.

4. Cé&c ban tinh chd yéu, bao gdm nhirng két qua tinh toan.

5. Nhirng chi dan vé kj thuat an toan phu hop véi nhivng nhiém vu thiét ké ky thuat.
4.1.3 Danh myc nhirng két cau va cong trinh phu trg, cling nhw nhikng vat ligu va két cau
van nang dung cho né, dwgc xac dinh bdi thiet ké ky thuat.

Nhirng ban vé thi cong clia cac cong trinh phu tro' dwoc thiét ké trén co s& thiét ké ky
thuat, va phu hgp véi nhirng nhiém vu deé ra trong thiét ke.

4.1.4 Khi thi cong cac cdng trinh phu trg, theo sy thoa thuén véi don vi quan ly cdng trinh
va don vi thiét ke, cho phép c6 nhitng thay doi dé phu hop hon voi dieu kién thi cong thuc te
va nhirng thay doi nay phai ghi trong ban vé thi cong.

Céc cong trinh phu tro' phai lap bang nhitng két cau van nang dwoc ché tao & nha may.

Viéc str dung nhirng két céu phi tiéu chuan (ké ca két ciu gb) dwoc coi la ngoai lé khi khéng
c6 két cAu van nang dap (rng dwoc yéu cau.

Nhirng cong trinh phu trg can dap (rng yéu cau thi cdng nhanh, kha ndng co gi¢i hda
cao va nhirng yéu cau veé ky thuat an toan trong thi cong.

4.1.5 Cac cong trinh phu trg phai dwoc tinh toan, bao vé du chiu tac dung cda thién nhién
(muwa, |G va bao) trong dieu kién cho phép va dwgc ghi trong ban vé thi cong.

Do chén sau cua chan coc van dé quai, cia cac méng va nhirng cong trinh dudi nwéc
phai xét dén mac do x6i I& cla dét.

Nhirng codng trinh phu tro nam trong pham vi théng thuyén cla cau, can dat cac tin hiéu,
dam bao lwu thdng tau thuyén, tau xe trong giai doan thi cdng bang céach té chic viéc dan
tau thuyén & luéng lach qui dinh dwéi cu. Nhivng bién phap nay can phai cé sw thda thuan
v@i co quan quan ly dwdng thay.

Trong trwéng hop dac biét, khi c6 nhirng chi dan thich hop trong thiét ké td chic thi
cong, phai dy tinh dat nhirng vong vay bao vé riéng, hoac phai tinh toan sao cho cdng trinh
phu tro chiu dworc tai trong va dap cla thuyén be.

4.1.6 Viéc theo doi, kiém tra cac cong trinh phu tro can duwgc thwc hién theo qui dinh,
hwdng dan ky thuat trong qué trinh td chire thi cong.

4.2 Yéu cau veé khé gi&i han

4.2.1 Cé&c cong trinh phu trong giai doan thi céng xay dwng bén dwéng sat, duwong o té va
dwdng thanh phé, tuan theo khd gidi han hién hanh (hoac yéu cau cu thé).

Trong trwdng hop can thiét, viéc gidm khé gidi han can phai c6 sw thda thuan clha cac
co quan quan ly.

4.2.2 Nhirng khd gi¢i han & dwéi cau, trong khoang tréng cua da glao trong pham vi thdng
thuyén va co vat tréi dwoc quy dinh  phu thudc vao dac diém qua lai cua tau thuyen trong giai
doan thi céng va phu thudc vao cap dwdng séng cé xét dén nhirng yéu cau ctia co quan
quan li dwdng séng dia phwong.

4.2.3 Viéc xac dinh tinh khong cla cac cong trinh phu trg va khoang thong thuy gira cac
tru cau phai dwgc quy dinh trong thiét ké tuy thudc vao diéu kién noi thi cong va cé xét dén
nhirng yéu cau sau:

a) Trong thiét ké ldy mirc nwéce Ién nhéat theo mla c6 thé xay ra trong giai doan thi cong
cong trinh, twong ng véi lwu lweng tinh toan theo tan suét 10 % lam méc nwdc thi cong.
Pong thoi phai xét dén cao dd & dénh va chiéu cao séng. Trén nhitng séng c6 sw didu tiét
10
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dong chay thi mirc nwéc thi cong dwoc quyét dinh trén co s& nhirng tai liéu clia co quan
diéu tiét dong chay.

b) Binh cta cac vong vay coc van, thung chup va dé quai bang dat can cao hon muc
nwéc thi cong téi thiéu 0,7 m va phai & trén mwc nwdc ngdm trong dat. Dao dé ha giéng
chim va giéng chim hoi ép can phai cao hon mirc nwéc thi cong téi thiéu 0,5 m.

c) Day két ciu nhip cia ciu tam thi cdng, cau cho can ciu va cla cac da gido & nhirng
séng khong thdng thuyén va khéng cé bé mang, cay trdi, cling nhw & nhitng nhip khéng
thong thuyén ctia séng c6 tau bé qua lai phai cao hon mirc nwéce thi cong it nhat 0,7 m. Cho
phép giam tri sé trén, khi mirc nwdc cao chi xuét hién trong mét thoi gian ngén va co kha
nang thao d& nhanh nhitng két cAu dwoc phép ngap nwéc tam thoi.

d) & nhirng nhip vwot, ma cé gd troi va cé dong bun, da thi khéng nén xay dwng nhirng
cong trinh phu tro & trong khoang gitra cac tru chinh. Khi can thiét phai xay dwng ching thi
khoang cach tinh gilra cac tru cta da giao khéong dwgc nhé hon 10 m, va nén xay dwng
chiing vao lic it c6 kha ndng xuét hién cac tac dong It nguy hiém nhét.

O nhirng dong chay co g0 tréi va co dong bun, da (lG nui) thi day két cu nhip clta cau
cho can céu va cla cAu tam thi cong yéu cau phai cao hon mwc nwéc thi cong tdi thiéu 1 m.

Bé rong cla cac 16i di va dwéng bd hanh khéng dwoc nhd hon 0,75 m.

4.3 Nhirng chi dan veé tinh toan két cau va nén

4.3.1 Nhirng két cAu clha céac cong trinh phu tro va nén ca ching can phai dwoc tinh toan
chiu dwng nhirng tac dung cua lwc va nhirng tac dung khac theo phwong phap trang thai gioi
han.

Trang thai giéi han la trang thai ma khi bat dau xuat hién thi két cau hodc nén khong con
dap wng dwoc nhirng yéu cau cla st dung trong thi cong.

Cac trang thai gi¢i han dwoc chia thanh 2 nhém:

+ Nhom ther nhét: (trang thai gi¢i han thiy 1)

~ La trang thai ma két cau cong trinh phu trg khéng dap (rng dugc yéu cau vé s dung, do

mat kha nang chiu lwc, hodc do can thiét phai ngtrng st dung mac du con kha nang chiu lyc
hay da t&i trang thai lam gioi.

+ Nhom ther hai: (trang thai gi¢i han thr 2)

La trang thai do xuat hién bién dang qua mirc, c6 thé gay kho khan cho viéc st dung
binh thuwdng nhirng két cau phu trg.

Céc trang thai gi¢i han thuéc nhém thir nhat gay ra béi:

— Sy mét &n dinh vé vi tri va mét 6n dinh vé dd ndi.

— MAét bn dinh vé hinh dang téng thé.

— Mét 6n dinh vé& hinh dang cuc bo dan dén méat kha nang chiu luc.

— Sy pha hoai do gion, déo hodc do cac dac trung khac, trong do6 c6 ca sy vuot qua
strc bén, kéo dwrt, sw trwvgt, hay troi cua dat nén.

— Sw bién dang chay sw ép lin, hodc nhirng bién dang déo qua mic cda vat liéu (khi
c6 vung chay).

- Sw vuot qua mirc trong nhirng lién két bang ma sat.

_— Sw mat 6n dinh cuc b vé hinh dang, dan dén bién dang qua mirc, nhung chwa dén

noi lam mat kha nang chiu Iwc.

— Bién dang dan hdi qua mrc, c6 thé gay ra nhitng anh hwédng khong cho phép dén
hinh dang hoac kha nang chiu lwc cia nhirng céng trinh chinh dwoc xay dwng.

Thudc nhém thi hai la trang thai gioi han gay ra bdi nhitng chuyén vi dan héi hay
chuyén vi dw (d6 vong, d vong, dd lun, db dich chuyén, dé nghiéng, goc xoay va dé dao
dong).
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4.3.2 Ngoai nhirng tinh toan chiu tac dung cua cac lwc, trong nhirng tredng hop can thiét
phai tién hanh tinh toan khac nhw sau:

— Nhirng tinh toan vé thAm ctia vong vay hé mong.

— Nhirng tinh toan x6i clia nén cac try tam va cta vong vay coc van (néu sy x6i mon
khéng dworc loai trir bang nhirng giai phap két cau).

— Tinh toén lwc kéo dén di chuyén cac két cau Iap ghép.

4.3.3 Viéc tinh toan cac két cau cua cac cong trinh phy trg va nén cla ching theo trang
thai gi¢i han thtr nhat dugc tien hanh voi nhirng tai trong tinh toan, xac dinh bang: Tich so
cla tai trong tiéu chuan véi hé s6 vwot tai twong (rng n, hé s xung kich | + M, va v&i hé so
t6 hop 1 ..

Chi dan vé gia tri cGia cac hé sb v&i nhirng tinh toan khac nhau néu trong diéu 5.6.

Viéc tinh toan két cau va nén cla ching theo trang thai gioi han thir hai duoc tién hanh
v&i nhirng tac dung va tai trong tiéu chuan.

4.3.4 Khi tinh toan can chon t6 hop tai trong bét lgi nhét co thé xay ra trong moi giai doan
thi cong riéng biét, dbi véi nhivng bd phan va két cdu khac nhau cla cong trinh phu tro va
nén cla ching. Vi tri va td hop cuda tai trong dwoc xac dinh khi thiét ké& theo nhirng chi dan
néu trong 6.1.3.2.

Cac t6 hop tai trong khi tinh toan chiju tac dong cua troi phai dwoc xac dinh véi sw xem
xét trang thai cdia cong trinh khi cé cay tréi, thuwdng chi tinh v&i trwdng hop cong trinh khéng
lam viéc (trong 6.1.3.2 nhitng tinh toan nay thuong khong dwoc xét trong danh muc nhibng
t0 hop tai trong kién nghi).

Déi va&i cong trinh phu tre khong tinh lwc dong dét.

4.3.5 Cuwong do tinh toan cua vat liéu (d4t) khi tinh toan vé do bén va én dinh can phai lay
theo chi dan trong 10.3.4.

Trong nhikng tred'ng hop can thiét chiing dwoc gidm hodc tang bang hé sb diéu kién lam
viéc m, khi xét dén sy gan dung cta nhirng so' do tinh toan. Bong thoi khdng phu thudc vao
gia tri ciia hé so m con c6 hé so tin cay k, khi xét den mirc dé quan trong cta cong trinh va
dd nghiém trong cta hau qua khi sy xuat hién cac trang thai gi¢i han.

Phwong thirc ap dung nhirng tri s6 m, k dwgc quy dinh theo nhivng yéu cau trong Bang

4.1 va phu hop véi nhitng diéu nhd ctia cac diéu. Trong nhirng trwéng hop khéng quy dinh
trong Bang 4.1 thi k va m dwoc 1y bang 1.
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Bang 4.1 - Hé sé tin cay k va diéu kién lam viéc m

Tén két cau (hoac nhirng bé phan két cau) cta cac cong

Hé sé tin cay k va
dieu kién lam viéc m

trinh phu tror

Ky m

1) 2) 3)
Day céap dé treo va nang ha cac gia va da giao thi cong. 5
Nhirng bé phan chiu lwc khac cla gia va da giao thi céng dwoc
treo va nang ha. 1,3
Tri s6 cua lyc gitv (hdm), nhitng két cau dwoc kep chat bang ma
sat (trtr nhirng két cau clta da giao dung cho nguoi). 2
Vong vay coc van & chd ngap nuac. 11
Két cau nhip clia cau cho cau, nhirng bd phan clia tru va da doc
clia cac thanh bén tau (khéng ké mong). 1,05
Cb dinh bang neo chén trong bé téng:
+ Neo cta két ciu nhip va cia cdng xon don dam. 2,0 -
+ Lién két cot tru voi bé 1,5 -
Nhirng két cu kim loai cGa neo, gitr cho két cAu nhip khai lat . 2
Nhi¥ng tru néi bang phao, dwoc gitr can bang qua |6 day. 1,125 -
Nhirng tru néi bang sa lan, dwoc gilr cAn bang nhd cac may
bom. 1,20 -
Nhirng sa lan day bang dé dat gia bua hodc can cau. 2
Nhirng sa lan day bang dé dat can cau chan dé ciing nhu dé
chuyén ché cac vat liéu va két cau thi cong. 1,25 -
Nhirng bd phan bang gd cta van khuén va léu G nhiét chju tac
dung cla hoi nwéc. - 0,8
Nhirng tAm van lat tang cwong vach hé méng. - 1,1
Nhirng bé phan van khuon clia két cau dé bé téng toan khéi (tror
g6 chong). - 1,15
Nhirng két cAu gé nam & dudi nuéc. - 0,90
Nhirng twdng coc van (nhung khéng chéng)
- C6 dang vong trén mat bang - 1,15
- C6 chiéu dai < 5 m véi cac tang kep chbng trung gian 1,10

CHU THICH:

1) Can phai chia trj s6 cwdng do tinh toan (Iwc gitr) cho hé sé ky, nhan tri s6 cwdng dé tinh toan véi hé sb

m. Khi tinh todn d& ndi, trong lwong tinh toan cua tau dwoc nhan véi hé sé tin cay.

2) Nhirng hé sb ky va m dwoc st dung ddng thei véi nhivng hé sb didu kién lam viéc khac néu trong 10.3.2

dén 10.3.4.

3) Hé sb m khi tinh toan vé& én dinh cin 14y phu hop véi nhitng yéu cdu clia cac didu 4 va didu 7 (dbi véi

vong vay coc van).
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4.3.6 Do bn dinh chdng lat ctia két cau phai tinh toan theo céng thirc:
M1 < mMg (4'1)

trong do:

M, la moment cta céac lwc lat dbi véi truc quay cla két cau khi két cAu twa trén nhirng
gm riéng biét thi truc quay duoc ldy 1a truc di qua tim ca gbi ngoai cung (gbi bién), con khi
két ca'u dg’qc twa c6 tinh chét lién tuc, thi truc quay la truc di qua canh thap nhét, ngoai cung
clia két cau.

M, 1a moment clia cac lyc git 6n dinh, cling dbi vai truc trén.

m |a hé s6 diéu kién lam viéc, d6i voi nhitng két cau co diém twa tap trung (trén nhikng
diém rieng biét) thi lay m = 0,95; doi v&i nhirng tru chong né va 16ng go thi lay m = 0,9; con
doi voi twdng coc van thi lay theo dieu 7.

Khi tinh toan d6 6n dinh clia két cau c6 neo thi can phai k& dén moment gitr 6n dinh cla
cac lyc bang kha nang chiu lwc tinh toan cla neo.

4.3.7 Do 6n dinh chdng trwot ctia két cau phai tinh toan theo coéng thirc:

T, = % g (4-2)

trong do:

T, la lyc trwot bang tdng hinh chiéu cla céc luc trwot |én méat phéng co khd nang bi
trwot.

T, 1a lyc truot giGi han bang hinh chiéu cac lyc gitr 6n dinh trwot theo thiét ké tac dung
cung lén mat phang truot.

- mlahé s di{%u kién lam viéc, m = 0,9 dbi v&i két ciu & trén mat dat, m = 1,0 dbi voi két
cau choén trong dat.

k, 14 hé sb an toan theo vat liéu, xét dén sw bién déi clia cac hé sé ma sat va lay bang
1,1.

Khi tinh toan 6n dinh cta két cau dwgc tang cwdng bang neo hodc bang thanh chong thi
phai tinh lwc gitr 6n dinh bang kha nang chiu Iwc tinh toan ctia neo hoac cla thanh chong.

Khi tinh toan d® n dinh thi hé sé ma sét, cta vat liéu khac nhau lay theo Phu luc B.

4.3.8  Khi tinh toan do 6n dinh cta nhirng két cau nam trén méat dat thi tri s6 cda nhirng lwc
trvot dugce xac dinh voi hé so vuot tai In hon 1, con tri s6 cta nhirng Iwc gilr 6n dinh thi
dwoc xac dinh v&i hé s6 vuot tai nhd hon 1.

Khi xac dinh 6n dinh cta coc van, can tuan theo cac chi dan cua diéu 7. Viéc kiém toan
dd ndi can dwoc thye hién theo cong thirc:

> 30 x ke (4-3)
trong do:
7 latrong lwong riéng cla nwéc 1y bang 1 T/m® dbi véi nwéde ngot;

2V, la lwgng choan nwéc gidi han cua tau, bang lweng choan nuwdc cta nd tng véi mon
nwéc bang chiéu cao thanh tau & mat cat gidra, tinh bang m?;

2Q la trong lwong tinh toan cda tau, 14y theo chi dan trong diéu 9, tinh bang T;

ky 1a hé sb tin cay, 14y theo chi din trong Bang 4.1 va diéu 9.
4.3.9 D6 bn dinh ctia hé ndi dwoc dam bao khi tuan theo cac diéu kién sau:

a) Chiéu cao tam nghiéng c6 gia tri dwong.

b) Mép boong khdong dwoc phép ngap trong nwéc (*).

c) Khéng cho phép day ndi lén khdi mat nwdc (& gitra lwon tau).

Nhirng cong thirc dé kiém tra trang thai gi¢i han theo diéu 9.1 dén diéu 9.3.
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4.3.10 Nhirng bién dang dan hdi ctia cac két cau va cong trinh phu tre theo trang thai gioi
han thr hai dworc tinh v@i tai trong tiéu chuan (khéng tinh hé so vwot tai va hé sé xung kich).
O nhirng cong trinh c6 mbi ndi l&p rap bang bu I6ng thudng (khdng phai bu 16ng cwong

dé cao) thi nhirng bién dang khi tinh toan dwoc xét dén kha néng bién dang cua lién két (mdi
ndi) vi vay can phai tdng d6 véng dan héi tinh toan 1&n 30 %.

GHI CHU: * (O trang thai gioi han thir nhat). Va phai kiém toan théa méan diéu kién mép boong cao hon mat
nwéc mot khodng cach béng chiéu cao séng (& trang thai gidi han thir 2).

Trong nhung két cdu cé mdi ndi kiéu mat bich chiu kéo thi dwoc tinh thém nhirng bién
dang ctia moi noi.

Nhirng tri sb ctia bién dang dw & nhirng ché tiép giap (& mot chd giao nhau) can phai lay
nhuw sau:

G voi gé: 2 mm
G v&i kim loai va bé tong: 1 mm
Kim loai v&i bé tong: 0,5mm
Kim loai v&i kim loai (& nhirng chd ndi bang mét bich chiu nén): +0,2 mm

Phai lay d6 ltn cla ta vet ké 16t mot cach khit chat bang 10 mm va d6 1Gn clia hom cat,
trong d6 dwng day cat bang 5 mm.

4.3.11 So db tinh toan két ciu cla céc thiét bi va cong trinh phu trg can phai phu hop voi
so dd hinh hoc thiét ké ctia no, trong doé coé xét dén nhivng gidi phap két cau déi véi tirng giai
doan thi cong va the tw dat tai ctia két cAu. Khi quyét dinh so db tinh toan khong can ké dén
do véng xay dwng va dd vong cla két ciu dwdi tAc dung cla tai trong, trir két ciu day.

Xac dinh &ng lwc trong cac bd phan cta két cdu dwoc tién hanh véi gia thiét vat liéu lam
viéc trong giai doan dan hdi, khi d6 cho phép phan tich so do két cau khong gian thanh
nhirng hé phang riéng biét. Trong nhitng trwdng hop can thiét dwoc xét dén anh huéng
twong hé cla cac hé phang trong nhitng két cAu kim loai trong so dd khéng gian.

5 Taitrong va,he,so tai trong ) ] . ,

5.1 Tinh toan két cau cla cac cong trinh phu trog can phai tién hanh v&i cac t6 hop bat lgi
nhét cla tai trong va lwc tac déng ddi véi cac bd phan riéng biét véi lién két, hodc dbi voi
toan bd két cdu néi chung (hay déi véi nén ctia chung dwoc néu trong Bang 5.1).
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Bang 5.1 - Tén tai trong va lwc tac dong

S6 thir tw Tén tai trong va lwc tac déng

1 Trong lwgng ban than cta cac cong trinh phu tro.

2 Ap lyc do trong lwong cla dét.

3 Ap lwc thuy tinh cta nwéc.

4 Ap lwc thuy dong cia nuwéc (bao gdbm ca song).

5 Téac dung cua viéc diéu chinh nhan tao cac ing lwc & trong cac cdng trinh phu tro.

6 Nhirng tac dong bdi cac két cdu dwoc xay dwng (Iap rap, dé bé téng, hodc dwoc
di chuyén) tai trong gi6, tai trong can cau va trong lwong clia cac thiét bj dat & két
cau.

7 Trong lwong cla cac vat liéu xay dwng va cla cac khdi nang thi cong khac.

8 Trong lwong cla gia bua, ca cac thiét bj 1ap rap (hodc thiét bi nang tai va ctia cac
phwong tién van tai.

9 Trong lweng cla nguwoi cua dung cu va cua cac thiét bi nhd.

10 Lwc ma sat khi di chuyén két cau nhip, may méc va cac két cau khéc.

11 Lwc quan tinh nam ngang clia can cAu, gia bua va cla cac xe 6 to.

12 Tai trong do d& va ddm chan déng hdn hop bé téng.

13 Lwc tac dung cta kich khi diéu chinh rng suat hodc diéu chinh vj tri va dé véng
céu tao cta nhirng két cau I&p rap. Lwc tac dung do cang cbt thép dw rng luc.

14 ng Iwc hdng do sy xién léch cta nhirtng con lan hodc do dwdng truot khong
song song, hodc do do l&ch ctia chan can cAu.

15 Lwc tAc dung do lan cla dat.

16 Tai trong gio.

17 Tai trong do sw va dap cla tau va hé néi.

18 Tai trong do gé troi.

19 Tai trong do sy va cham cua nhirng xe 6t6.

20 Tai trong do thay ddi nhiét d.

5.2 Tuy thudc vao thoi gian tac déng ma tai trong dwoc chia ra |a tai trong c6 dinh hoac
tam thoi (tai trong tac déng lau dai hodc tai trong tac ddong ngan han).

Thudc vao loai tai trong tac ddng ngan han la:

a) Nhirng tai trong ghi & muc 11, 14, 16, 19;

b) Nhirng tai trong do ddm chan déng hén hop bé téng va do sw rung lac khi xa hén
hop bé tdng bao gém tai trong néu & muc 12.

Thudc vao loai tai trong tac dong lau dai la nhirng tai trong ghi & muc 5, 8, 10, 13, 15, 20
va ap lwc ngang ctia hén hop bé tong toi (tai trong ghi & muc 12).

CHU THICH:'Khi tinh toan nhirng céng trinh phu tre' khéng tinh nhirng tai trong déc biét nhu: lwc dong dat,

tac dong do sw co clia may moéc.
5.3 Nhirng d3c trwng co ban cua tai trong la nhirng gia tri tiéu chuén cla ching dwoc xac
dinh theo diéu 5.4 dén diéu 5.23. Tai trong tinh toan dwoc xac dinh bang tich sé cla tai trong
tiéu chuan véi hé sb vuot tai n, do xét dén sw sai léch cla tai trong, co thé thién vé phia bat
loi so v&i gia tri tiéu chuan va né duoc xac dinh tuy thudc vao trang thai gi¢i han dwoc kiém
toan.

Nhirng tri sb cla hé sb vuwot tai n |4y theo Bang 5.12.

Nhirng dac truwng cla td hop tai trong dwoc xét dén khi tinh toan cac cong trinh phu tro
dung cho nhirng muc dich khac nhau néu trong cac diéu 5 dén diéu 9.

Xac suét cta nhirng t6 hop tai trong khac nhau dwgc tinh bang hé sb t6 hop n . tri sb
cha no lay phu hop véi chi dan trong cac diéu 5 dén diéu 9. Trong trwdng hop khong cé
nhi*ng quy dinh riéng thi tri sé 5. 14y bang 1.

Nhirng hé sé td hop n. dwoc dwa vao dwéi dang thira sé cho tai trong tdc dung ngan
han.

Anh hwéng cla tai trong xung kich dwoc xét dén khi tinh toan nhirng két ciu trén mat
dat bang cach dwa vao nhirtng hé sé xung kich theo chi dan cla céac diéu 5.9, 5.10, 6.1.4,
7.9.2,7.10.2, 8.2.9, 8.2.10.
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5.4 Tai trong thdng dirng do trong lwgng ban than cla cac cong trinh phu trg dwoc xac
dinh theo bang théng ké vat liéu thiét ké, hoac thé tich thiét ké va trong lwong riéng cla cac
vat liéu va clia dat néu & Phu luc B va Phu luc C.

Trong moi trwdng hop can phai xét dén nhirng lwc ngang cuda tai trong thang ding (Iwc
X0, lwc kéo, v.v...).

Viéc phan bé tai trong do trong lwong ban than trong nhirng két céu tinh toan dwoc lay
nhuw sau:

a) Trong cac tAm lat, ddm ngang, ddm doc, xa md dan kiéu dam, gian gido kiéu vom,
hép van khuén v.v... va trong cac céu kién thdng khac 14y theo phan bb déu theo chiéu dai
két cAu néu nhu mirc dd khong déu thuwe té khéng vuot qua 10 % tri sb trung binh.

b) Trong cac cot dirng clra da gido, cau bén van chuyén, tru tam, ciu can cho can céu,
v.v.. ding dén d& cac két cAu thi tai trong dwoc coi la phan bd déu gitra tat ca cac cot dirng
cua khung hay tru.

c) Trong nhirng két cAu khac thi tai trong dwoc phan bd theo trong thuc té cla tirng bod
phan riéng biét cta né.

5.5 Ap lwc thang dirng do trong lwong cta dat P (tinh bang T/m?) tac dung vao vong vay
ctia hd mong, twéng chan dét, v.v... dwoc xac dinh theo cong thirc:

P=+vH (5-1)
trong do:
y la trong lwong theo thé tich (dung trong) cla dat (T/m?);
H Ia chiéu day tinh toan cua lop dat (m).
Ap luc ngang (&p lwc hong) clta dat tac dung vao vong vay héd méng dwoc xac dinh theo
Phu luc D.
Khi xac dinh &p lwc ngang Ién twdng chdng loai tam thoi cling cho phép st dung Phu luc
D.
5.6 Ap lwc thuy tinh cla nwéc dbdi véi cac bd phan cong trinh va dat nam dwéi mat nwéc
ho&c thdp hon m&c nwdc ngadm trong dat dwoc tinh bang cach giam trong lwong cda bd
phan cong trinh d6 va dwa vao trong tinh toan ap lwc ngang cta nwéc va ap lyc nuwédc dbi
véi mat day két cau.
Muc nudc duwgc xem la bat loi nhat (rng véi méi giai doan thi cong cong trinh 1a muc
nwéc thap nhat hodc cao nhét tinh véi tan suét 10 % trong théi gian thi cdng no.
Ap luc clia nwéde theo phwong bét ky bang:
P=+vH (5-2)
trong do:
¥ la dung trong ctia nwéc lay bang (T/m?);
H la chiéu cao tinh toan cta nwéc (m).
5.7 Ap lyc déng cla nwéc tac dung lén nhirng bd phan nadm dwdi nwéc cla két ciu: Ng,
(tinh bang kg) dwoc lay bang:
Ng = Nn + Ng (5-3)
trong do:
N, 1& &p lwc ctia nwéc (tinh bang kg) [én nhivng bd phan ndm dwéi nuwéce cia két cau tinh
nhuw sau:

N, =50 X ¢ X F x V* (5-4)
N; & lrc ma séat ctia nwéc theo bé mat clia vat ndi (kg) tinh nhw sau:
Ng=fxSxV? (5-5)

V - Bbi v&i nhitng két cu khéng di déng, V la van téc trung binh cda dong nuwéc, lay
theo sb liéu quan sat bang phao hodc do bang may do lwu téc trong pham vi mén nwéc; Déi
véi nhivng két ciu di chuyén dwoc thi V 1a van téc di chuyén twong déi ctia dong nwéc va
vat ndi (m/s).

Trong trwdng hop néu nhw phan dwéi nwéc cha két cdu (hé ndi) 1am that hep mat cat
wét clia dong chay Ién hon 10 % thi can phai xét dén sw tang van tbc cta dong chay.
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@, 1a hé sb xét dén mirc d6 dang thudn cla vat thé ngap nuéc, dbi véi loai cé dang dau
nhon hay dang lwon tron trén méat bang thi 1ay ¢, = 0,75. Con dbi v&i dang chi¥ nhat thi lay
@y =1,0.

f 1a hé sb dic trwng cho ma sat clia nwéc véi bé mét bj ngap nwéc cla vat thé, doi voi
bé mat kim loai ldy bang 0,17; dbi véi bé mat g 1a 0,25; déi voi bé mat bé téng la 0,2
kg/m?/s?.

F |a dién tich mat can nwéc (tiét dién ngang cta bé réng nhat) m?.

S la dién tich mét cét wot (bé mat ma séat clia nwéc) me,

Gia tri F va S lay bang:

a) Débi voi hé phao va sa lan: F=txB; S=L(2t+B) (5-6)
b) Débi véi cac loai thung chup, hop thong day va giéng chim hoi ép v.v...

F=(H+05+1)B;S=L2(H+05=1)+B (5-7)
trong do:

tla dé chim cua hé phao hay sa lan (m);

H la chiéu sau nwéc & ché ha thung chup hay gleng chim hoi ép (m);

B la bé réng cua hé phao, sa lan, thung chup, giéng chim (m);

L la chiéu dai cta hé phao, sa lan, thung chup, giéng chim (m).

Khi V > 2 m/s thi can phai tinh d6 dénh mwc nwéc & chd co cong trinh:

2
AH =Y (5-8)
29

trong do:

g la gia téc trong trworng (m/s?).

Khi dong chay xién léch va khi ma truc doc cla vat thé 1am voi phuo’ng cua dong chay
mot goc # O0 thi ap Iwc chinh dién cta nwéc N, khong tinh theo dién tich ctia mét cat ngang
& gitra vat ndi 1én mat phang vubng goc v&i phuwong clia dong chay.

Ngoai &p lwc cta nwédc chay, can phai tinh dén tai trong do song voi cwong do 0,03 T/m
ddi v&i séng rong dwdi 300 m va cwong d6 0,12 T/m déi véi sdng réng 500 m: Khi thi cong &
nhi*ng ving c6 chiéu cao séng l&n (nhu & hd, hd chira nube, séng rong) thi can phai tién
hanh tinh toan theo cac cdng thirc chinh xac.

5.8 Tac dung cla viéc diéu chinh nhan tao nhixng &ng lwc trong két cAu clia céng trinh phu
tro dwoc xét dén trong nhivng trwdng hop da dwoc dy tinh trong thiét ké (vi du viéc tao cho
hé phao c6 d6 véng nguoc ban dau bang trinh tw chat déi trong phiu hop cha ching). Tri sb
ctia tng lwc dwoc xac dinh khi lap ban vé thiét ké.

5.9 Taitrong thang dirng do trong lwong cla két ciu cau dang thi céng, cling nhw cla cac
vat liéu xay dwng va cta cac vat thé khac dwoc xac dinh theo bang thdng ké vat liéu thiét ké
ho&c khéi lwgng va dung trong cda vat thé néu trong thiét ké két cau.

Khi thiét ké cai tao lai nhirng cau hién cé thi trong lweng cua két cdu duwoc xac dinh co
xét dén tinh trang thuc t& cta ching.

Trong nhirng trwdng hop thich dang can phai tinh dén tac dung theo phuong ngang cla
tai trong thang ding (Iwc xd, lwc kéo, v.v...).

Trong lwong clia nhixng két cdu dwoc xay dwng truyén xudng cac cong trinh phu tro
(chéng né 13p rép, xa doc. v.v...) cho phép tinh la phan b déu theo chiéu dai, néu nhu sy
dao dong (bién ddi) thuc té cta nd khdng vwot qua 10%.

Khi dat mét s6 (nhiéu hon 2) dam doc, hang chong né 13p rap v.v... trong méat phang theo
phwong ngang cau, thi tai trong do ket cau duwoc xay dwng lay 1a phan bé déu theo phwong
ngang, néu nhw d6 cirng chéng xoén cla ching bang hoac Ién hon d6 cirng chéng xoén
clia cac cong trinh phu tro.

Trong lwgng cia cac bé phéan va vat nang (trlr bé tong) dwoc dleu chinh hodc dat bang
can cau Ién nhirng cong trinh phu tro (da giao) thi dwoc tinh voi hé sb xung kich bang 1,1.
5.10 Tai trong thdng ding cla gia bua, thiét bi I&p rap (thiét bi nang tai) va cia phwong
tién van chuyén duorc lay theo sé liéu ghi trong Ii lich hay thuyét minh ctia may. Tai trong cla
céc thiét bi phi tiéu chuan dwoc xac dinh theo cAc tai liéu thiét ké.

CAc gia bua, thiét bj Iap rap va van chuyén can phai xép dat vao vi tri sao cho gay ra lyc
tac dung Ién nhat 18n két cu cla cong trinh phu tro, cling nhw [&én cac bd phan va cac phan
lién két ctia chiing (vi du cac trwdng hop twong (rng gitka dd vwon nhd nhat va stre nang Ién
18
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nhéat cta can ciu, hoac gitra dd vwon Idn nhat va stiec nang nhd nhét cta no, hay trwéng
hop khéng cé vat cu, déng thdi xét ca nhirng trwéng hop tay can vwon & cac tlr thé khac
nhau trén mat bang va c6 dd nghiéng theo phwong dirng khac nhau).

Trong lwong can vwon clia cau co treo vat, ké ca trong lwong cla thiét bj treo budc va
chang kéo dwoc tinh véi hé sb xung kich bang 1,1; trong lwong cta bua dwoc lay véi hé sb
xung kich bang 1,2.

Nhirng tai trong thang dirng tac dung Ién nhi*rng chan riéng biét (bd chay cua can céu,
cha bla, phai dwoc xac dinh c6 k& dén sy phan bd cla trong lwong can cau va vat nang,
ciing nhu c6 xét dén sy tac dung cla nhung lwe ngang (lwc keo, Iyc gio, lwc quan tinh) 1én
can c4u, gia bua. Khi dé nhirng diém dat ctia cAc tai trong riéng biét ké trén can phai lay phu
hop v&i nhivng diéu kién lam viéc cla thiét bi.

5.11 Taitrong clia ngwdi, dung cu va cac thiét bj nhd dwoc tinh dwéi dang:

a) Tai trong thdng dng phan bd déu véi cuwong dd 250 kg/m?, khi tinh cac tAm van
khuén, van lat san cla da gido thi cong, 16i di, dwéng bd hanh cling nhw khi tinh cac két cau
trwee tiép chdng d& chung (cac swon chiu lwe, da ngang da doc, v.v...).

b) Tai trong thdng dirng phan bé déu véi cwdng do 200 kg/m? khi tinh cac da gido thi
cong, tru tam, bén van chuyén, cau tam, cé chiéu dai ciia phan dat tai < 60 m, va véi cwdng
dd 100 kg/m? khi chiéu dai ctia phan dat ti > 60 m. Nhivng phan khoéng bi chiém chd bai
nhirng két ciu 1&p rap ciing dwoc chét tai bang tai trong ké trén (thworng dwoc tinh nhw tai
trong tac dung Ién dwong bé hanh).

c) Tai trong bang 75 kg/m? dbi v&i sw chét tai ctia nhivng két cau nhip 1ap ghép khong
c6 dwong bd hanh (khi xac dinh lwyc 1én céc tru tam).

d) Tai trong ndm ngang tap trung co tri sd bang 70 kg d&t & diém gitra cac cot lan can
ho&c dat vao mbi cét lan can.

Nhirng tAm van khuén va van san cta da gido, cling nhw cac bac cta cau thang va cac
két cAu truc tiép chdng d& ching, ma khong phu thudc vao viéc tinh toan véi nhirng tai trong
da néu & trén, dwoc kiém tra véi tai trong tap trung co tri sé bang 130 kg. Khi bé réng cta
tdm van nhé hon 15 cm, thi ngwi ta phan bo tai trong d6 1én hai tdm van ké nhau (véi diéu
kién chung dwoc ghép véi nhau bang nhirng thanh ngang).

Tai trong dbi v&i cac méc dung dén mac (treo) thang lay bang 200 kg.

Tai trong (trong lwong vat ligu, dung cu, ngwoi) ddi v&i cac san treo thi cong dung cho
mot ngwdi thi 14y bang: 120 kg, con dung cho 2 ngwdi thi 1y bang 250 kg.

Mbi thanh doc ctia thang gan thém vao dwoc tinh véi tai trong tap trung 100 kg.

5.12 Tri s6 cta lwc ma sat N¥ khi dich chuyén két cAu nhip, thung chup, bd chay cla can
cau hay gia bua, v.v... theo mat phang nam ngang dwoc xac dinh theo cong thirc:

a) Khi di chuyén theo dwong ray trén tam 6t (ban truot) hodc theo nén bé tong, nén dat
va nén gb:

= f1 X P (5‘9)
b) Khi di chuyén theo dwdng ray trén con lan:
f,P
N =k-—2- (5-10)
R

c) Khi di chuyén theo dwéng ray trén xe I&n co 6 truc bac:

P
N! = —(Kf, + f,r) (5-11)
RZ
Trwdng hop xe c6 6 truc bi:

P
N! = —(kf, + f,r) (5-12)
RZ
d) Khi di chuyén trén thiét bj trwot bang pélime:
N! = foxP (5-13)
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trong do:

P 14 tai trong tiéu chuén do trong lwong cha két ciu di chuyén, tinh bang T;

f11a hé s6 ma sat truot, 1y theo Phu luc B;

f, la hé so ma sat lan ctia con lan (banh xe) trén dwong ray, |4y theo Bang 5.2;

fala hé so ma sat truot trong 6 truc bac lay bang 0,05 cm dén 0,10 cm;

f, 1a hé s ma sat 1an trong 6 truc bi bang 0,02 cm;

fs la hé sb6 ma sat trwot, dbi voi vat liéu pdlime 4y theo Bang 5.3;

R; la ban kinh cua con lan (cm);

R, la ban kinh cua banh xe (cm);

k = 2 1& hé sb xét dén anh hwéng do sw 16i 1I6m cuc bd clia dwéng ray va con lan ctia cac
dwéng lan va nhirvng yéu td khac lam tang src can chuyén déng;

r 1a ban kinh truc banh xe (cm).

Bang 5.2 - Hé s6 ma sat lan cua con lan (banh xe) trén dwong ray

Pwong kinh con lan | 200 - 300
(banh xe) va 400 -500 | 600 - 700 800 900 — 1 000
mm nhd hon
Hé s0 rzrisat lan 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12

Bang 5.3 - Hé s6 ma sat trwot doi véi vat liéu polime

) ] fs chia cac thiét bj trweot polime
Vat lidu tiép xdc ﬁp/"-‘"; trng véi t°
giem Am Dwong
£ . . £ ¥ . <100 0,12 0,07
Tam danh bong + chat déo chira flo ~100 0.09 0.06
. _ <1 12 ,07
Tam danh bong + nafilen >188 8 10 8 86
£ . . : o . <100
Tam danh béng + kim loai déo chira flo >100 0,12 0,08
. . <1 1 1
Tam danh boéng + péliétylen BH >188 8 12 8 Og
CHU THICH:
1) Trong bang cho nhikng gia tri cGa hé sé ma sat khi khéi dong. Khi trwot gia tri fs dwoc gidm trung binh dén
80 %.

2) Khi thay thé tAm danh béng bang tAm trang men thi gia tri clia hé sb ma sat dwoc tang 10 %.

Lwc quan tinh ngang theo phwong doc dwéng di chuyén can céu (gia bua) duoc lay
bang 0,08 trong lweng ban than cia bd phan bat ki cia can cau (chan cau, dam ngang, xe
treo, vat ciu) va dat & trong tam ctia bd phan twong &ng.

Lwc doc do vénh va ném chén (ket) chan céu lay bang 0,12 tai trong thdng ding tiéu
chuén tac dung vao banh xe chd déng cta ciu dang di dong va dat vao dinh ray cta dwong
di chuyén ciu. Chiéu cla lwc d&t & chan cau dang chuyén dong dwoc ném chén lay theo
chiéu nguoc lai.

Lwc ngang tiéu chuén theo phwong ngang cta dwong di chuyén cu sinh ra do ham bd
chay thi Iay bang 0,05 téng trong lweng vat nang cua xe treo va cua cac day cap pa lang tai.

Lwc quan tinh ngang T (tinh bang tan) phat sinh khi ngirng co' cdu quay cla can (hoac
gia baa) lay bang:

a) Do trong lwong ban than tay cau (can vuon):

. G¢

T=a'—C
9,81 (5-14)
b) Do tdng trong lwong cla vat cau va cta day cap nang hang:
G
T=2a'—H
9,81 (5-15)

trong do:
G. la trong lwgng cia can vwon dwa vé dinh can (T)
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