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Chu‘dng 7: CONG CuU DANH GIA RUI RO MOI
TRUONG (Environmental Risk Assessment)

CAC MUC TIEU HOC CHUONG 7:
Trong chuong nay gidi thidu tom tat vé cong cu danh gia rai ro moi trudng:
1. Téng quan va cdc khdi niém co ban vé cong cu Ddnh gid rii ro méi triwong
(ERA)
2. Lich st tém tdt va phan logi, phan bdc ERA
3. Nhitng kl;él’l thirc co ban vé quy trinh ERA: Xdc dinh moi nguy hai, ddnh gid
phoi nhiém, danh gia doc hoc, mo ta dac trung rui ro va quan ly rui ro.

1. CAC KHAI NIEM CO’ BAN:

e Riii ro (Risk)
Mot su do ludng tiém ning doi véi thiét hai bao gdm kha ning xdy ra tai nan (su
kién/nam) va cac h¢ qua cua tai nan (cac tdc dong/su kién)

Rui ro 1a su két hop cua xac suit hay tan suét cua su xuat hién mot moi nguy hai xac
dinh nao do6 va tam quan trong cua nhitng hau qua tu sy xuat hi¢n do (The Royal
Society, 1992).

e  Phdn tich rui ro (Risk Analysis)

Phén tich rui ro 1a su st dung c6 hé thdng nhiing thong tin c6 sin dé xac dinh cac
moi nguy hai va dé udc lugng rui ro doi véi cd nhan, quan thé, tai san, hodc moi
truong. Pua ra udc lugng dinh lugng cua rui ro dua trén danh gia cong nghé va k¥
thuat téan hoc de ude luong két hop cua kha nang xay ra tai hoa va cac hé qua. Phan
tich rii ro bao gdm viéc xac dinh cac sy ¢ khong mong mudn, cac nguyén nhan va
cac hiu qua cua céac sy cd do.

e  Ddanh gia rui ro (Risk Assessment)

Panh gia rui ro 1 tién trinh thong qua d6, cac két qua cta phan tich rui ro dugc
st dung cho vi¢c ra quyét dinh hodc thong qua xép hang tuong doi cua cac chién lugc
giam thiéu rui ro hay thong qua so sanh vdi cdc muc tiéu rui ro.

Qué trinh d4nh gi4 rai ro ddt ra 3 cau hoi: (1) Cai gi ¢6 thé giy sai s6t?; (2) Tan
suat xay ra nhu thé nao?; (3) Hau qua la gi?

Ki thuat danh gia rai ro duoc st dung trén mot dién rong, ¢ nhiéu nganh nghé
va linh vyuc: an toan khdng gian, cong nghi¢p hat nhan, xac 1ap ti 1€ bao hiém dan sy,
cai thién sy an toan trong cac nha may hoa chat ... Ngoai ra, ddnh gid rti ro con la
mdt phuong phap thong dung trong linh vuc bao v¢é mdi truong (phuc hoi moi truong
¢ cac dia diém bi 6 nhiém).

e Danh gia rii ro moi trwong (Environmental Risk Assessment (RA)) la mét ky
thuat nham danh gia mot cach c6 hé thdng cac tac dong cé hai thyuc té hay tiém
tang cua cac chit 6 nhiém 1én strc khoe cua thuc vat, dong vat hay toan bg h¢ sinh
thai. ERA can phai tra 101 cau hoi: Cac 6 nhiem c6 kha nang da va dang gay ton
hai nhu thé nao?
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Cac ky thuét danh gia rui ro dya trén mot mé6 hinh nhan qua ap luc ép - dap ung,
trong d6 mot chat 6 nhiém dugc van chuyén tir nguon theo mot duoc di dén mdt noi
nhan (nguoi, thuc vat, dong vat).

Nguon =» Puong di (pathway) ™ Noi nhan (Receptor)

Muc dich cua thuc hi¢n danh gia rui ro 1a xac dinh con nguoi hay céac yéu t& moi
truong bi tac dong ton hai bdi 6 nhiem dat, nudc va khong khi? Diéu dé s€ cho phép
nguoi quan ly dat quyét dinh veé viéc quan 1y céc rui ro trong vung ¢6 lién quan.

. Mobi nguy hai (Hazard)

Méi nguy hai dugc dinh nghia la nhitng truong hop, kha ndng ma trong nhing tinh
huong cu thé co6 thé dan té1 nguy hiém. (The Royal Society, 1992)

Bang 7. 1: Phén logi cdc méi nguy hai

Ruii ro do ton hai tu nhién

Bénh ngoai da (Epidemic) Bao nhiét doi
Lut 161 Bao
Nhiét do bang gia Léc xoay
Truot dat va bun Song than
Chiéu sang Sup lo dat
Hoat dong dia chan Ltra ring hoang
Bang tuyét Bio
Lic xoay
Riii ro co sé ha ting
= Ham mo = Hé thong giao thong
= Cong dong = Cac dich vu tién ich
» Dich vu khén cép 0 bién
= Tac dong nghé nghiép 0 Khi thién nhién
= H¢ théng kiém soat 10 0 Nudc sinh hoat
= (Cac bénh vién 0 Xu ly nudc thai
= Ludng vat liéu 0 Vién thong
= Ha ting bén canh 0 Day/mobile
Riii ro & mire tai mét dia diém
* Phoi nhiém amiing = Céc thiét bi ha tang va tién trinh
= Hé thong khi nén = Chay nd
= Hé thong cong cu va kiém tra = Sy thay d6i quan Iy
= Phan phéi dién = Sy quan Iy cua nha thau
= Céc phoi nhiém tir bén ngoai = Hé thong vién thong
= Xir Iy khi hoi = Hé thong nudc thai

2. LICH S’ TOM TAT CUA PANH GIA RUI RO MOI TRUONG

Phuong phap giai quyét van dé dua vao viéc xem xét nhitng rui ro trd nén ndi
bat trong cong nghiép hat nhan va duoc tién hanh rong rai trong cong nghiép khong
gian, 14 nganh c6 nhiéu hé théng phirc tap va can thiét phai co do tin cdy rd rang.
Trong nhirg nam 1960, phuong phap Panh gia x4c suat cua rui ro - Probabilistic Risk
Assessment (PRA) d3 phat trién trong nganh cong nghiép nay.
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Sau nhitng su ¢d vé cong nghiép vao nhiing nam giita thap nién 70 (dang chu ¥
nhét 1a vu n6 cyclohexane & Flixborough (Anh) nim 1974 va vu thoat hoi dioxin tai
Seveso (Italia) nam 1976), khung phuong phap luén cua céng nghiép hat nhan duoc
ap dung trong cong nghiép hoa chat va cong nghiép dau mo ¢ chau Au nhimng nam
1980. C6 nhiéu quy dinh dbi v&i nhitng chat nguy hai duoc hinh thanh. G Anh qudc,
nhitng quy dinh dugc thuc hién thong qua quy dinh CIMAH, con & chau Au thi thong
qua huéng dan Seveso. Chiing dugc thyc hién dudi nhiéu hinh thirc & cac nudc chau
Au. Vao thap nién 1970, phuong phap Panh gia dinh lugng rai ro — Quantitative Risk
Assessment (QRA) va huéng dan Seveso (I va II) da duoc str dung trong cong nghiép
hoa chat.

Tt nhitng ndm 1990, trong cong nghiép tau bién da ap dung phuong phap Panh gia do
an toan — Formal Safety Assessment (FSA).

Gan day nhiéu nghién ctru tai cac nudc phat trién di dua ra nhiéu phuong phap danh
gi4 rui ro lién quan dén mai truong, bao gdm danh gia rai ro stc khoe, danh gia rui ro
sinh thai va danh gia rui ro cong nghiép.

3. PHAN LOAI PANH GIA RUI RO

Vé tong quan, khoa hoc danh gia rii ro méi trudng duge chia thanh: Panh gia
rui ro cong nghi€p (Industrial Risk Assessment), Panh gia rui ro stic khoé (Health Risk
Assessment), va Panh gia rui ro sinh thai (Ecological Risk Assessment).

a) Danh gia rui ro swwc khoé (HRA)
HRA 14 tién trinh st dung céc thong tin thuc té dé xac dinh su phoi nhiém cua
ca thé hay quan thé doi voi vat liéu nguy hai hay hoan canh nguy hai. Panh gia rui ro
strc khoé c6 3 nhom chinh:

~ Rui ro do cac ngudn vt 1y (dugc quan tim nhiéu nhét 1a nhiing rui ro vé bic xa tir
cac nha may hat nhan hodc céc trung tam nghién ctru hat nhan).
-~ Rui ro do cac hoa chat
= Ruiro sjnh hoc (Panh gia rui 10 déiq vo1 linh vuc an toan thuc phém, hodc danh gia
rui ro doi voi nhirng sinh vat bién doi gen).
b) Ddanh gia rui ro sinh thai (EcoRA)
V& co ban, danh gia rui ro sinh thai (EcoRA) duoc phat trién tir danh gia rii ro
sirc kho¢ (HRA). HRA quan tam dén nhing c4 nhan, cung voi tinh trang bénh tat va
sO ngudi tir vong. Trong khi do, EcoRA lai chu trong dén quan thé, quan xa va nhiing

anh hudng cua cac chat 1én ty 1& tir vong va kha nang sinh san. EcoRA danh gia trén
dién rdng, trén rat nhicu sinh vat.

Dénh gia rui ro sinh thai c6 3 nhom:
- Panh gia rai ro sinh thai do hoa chét
~ Danh gia rii ro sinh thai d6i v6i cac hoa chat bao vé thuc vat
~ Panh gia rai ro sinh thai d6i v6i sinh vat bién dbi gen
¢) Danh gia rui ro cong nghiép (IRA)

Cé cac ndi dung:
~ Panh gia rai ro dbi voi cac dia diém dic biét cé sy phat thai khong theo quy trinh.
- Panh gia rai ro dbi voi cac dia diém dic biét c6 sy phat thai theo quy trinh.
- Danh gia rui ro trong giao thong
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- Danh gia rti ro trong viéc 1ap ké hoach tai chinh
- Danh gia rui ro san pham va danh gia vong doi san pham
= Puara céc s6 liéu ve giam thiéu rui ro.

4. CAP BO HAY BAC PANH GIA RUI RO:
Dénh gia rui ro méi truong cod thé thuc hién ¢ 3 cép do chi tiét:
O mdi cip do, 5 nhiém vu chinh dugc thyc hién dé cung cip thong tin: Xac dinh mdi
nguy hai, danh gia phoi nhiém, danh gia li€u- phan tng; Panh gia doc hoc, mé ta dac
trung rui ro. Sau do, cac thong tin va dir liéu nay dugc sir dung dé ra quyét dinh hay
quyéet dinh c6 can phai tiép tuc thuc hién danh gia cap do cao hon vi doi hoi chi tiet
hon.
Nhin chung, mtrc d6 chi tiét va dinh luong cua dir liéu & moi c?ip do nhu sau:

« Cip 1:mo ta dinh tinh.

. Cép 2: ban dinh lugng

« Cip 3: dinh lugng
Vai tro ctia danh gia rai ro trong khuén kho rong hon cua viée quan 1y rii ro duge giai
thich trong hinh duéi day:

[= =
ddge trung i oo
BaCc

Bac =2
| BIc =3 |

T -

Ouy &t dinh guan Iy
rili_ro

Ouan I¥ dia daifFm
Khdc phuc sifa chita

Chap nhan

Ouan trdc
Khong hanh agng

theo dai

Hinh 7. 1: Khdi qudt qui trinh va cdp @6 danh gia rii ro méi truong

5. QUY TRINH TONG QUAT VE DANH GIA RUI RO MOI
TRUONG

Dbi v6i ca 3 phuong phap HRA, EcoRA, IRA nhin chung déu 4p dung chung
mot phuong phap luan danh gia, tuy chi khac nhau vé chi tiét theo yéu cau riéng cta
muc tiéu danh gid. Ngoai ra, cac nudc khac nhau c6 nhitng phuong phép va quy trinh
danh gid khac nhau. Cac quy trinh khac nhau c6 nhiing nét khac nhau, nhung nhin
chung gdm c6 nhitng budc thé hién trong hinh 7.2 sau day:
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Xac dinh mdi nguy hai
| : |
DPénh gia phoi nhiém Panh gia liéu — phan tng
I— MO0 té rii ro Q
v
Quan ly rui ro

Hinh 7. 2: Quy trinh danh gia rti ro méi truong tong quat
5.1. Xac dinh méi nguy hai

5.1.1. Khai niém

Xac dinh mbi nguy hai 1a phan tich khoa hoc nhdm xac dinh xem c6 hién hitu cac mdi
quan hé nhan — qua nao gitra cac tac nhan — héa chat gay nguy hai hodc co tac dong
xau dén sirc khoe con ngudi va méi trudng hay khong 2.

Budc nay nham tra 10i cdu hoi: “C6 ton tai hay khéng cdc tiac nhdn gdy nguy hai
trong khu vuc quan tam ?”.
Xac dinh mbi nguy hai gitp dua ra nhan dinh dinh tinh ban dau vé rai ro vé mat tac
dong dén strc khoe.
Muc dich 1a thu thap tat ca cac thong tin phu hop tir phong thi nghiém va dich té hoc
nham xac dinh su hién dién cac moi nguy hai ddi vé6i st khoe con nguoi trong moi
truong.
Céc budc tiép theo ctia danh gia riii ro tiy thudc vao cac phat hién trong giai doan xac
dinh mdi nguy hai.

5.1.2. N§i dung xac dinh mdi nguy hai
Nhirng ndi dung chinh ctia céng viéc nhan dién mbi nguy hai bao gdom:

- Nhan dién cac loai nguy hai — nhiing mdi nguy hai nay co thé 1a cac tac nhan hoa
hoc, dién, vat 1y, co hoc, chay nd hodc cac nguy hai vé sirc khoe hay 1a su két hop
céc tac nhan vira ké trén.

C6 thé gom thanh nhom cac mdi nguy hai:
= Cac nguy hai vat 1y roi, dung cu thu cong, gay, v cay. May moc, xe x9, dién,
ap luc, buc xa, tiéng 6n va chan dong. .
= (Céc nguy hai hoa hoc — doc chét, ltra, n6 va 6 nhiém
= (Céc nguy hai sinh hoc — dong vat, vi sinh vt , thuc vat
* Hién tuong ty nhién — nhiét, lanh, nudc, thoi tiét (tuyét, bang, suong mu).
- Nhan dién cac mbi nguy hai riéng 1¢ ma c6 nguy co xay ra dudi mot sbé cac diéu
kién kém theo.
- Liét ké cac hoa chat dua vao danh gia rui ro va 1y do lya chon .
- Panh gia cac dac trung vat 1y, hoa hoc, doc hoc cua cac hoa chit da chon cling nhu
tinh trang ctia ching trong moi trudng va con nguoi.

131

Gido trinh phén tich hé thong méi truong — Ché Pinh Ly



132

- Chét lugng dir liu dugc xem xét va théng ké dugc danh gia .

- Xac dinh céc quan thé phu (cac vat tiép nhan), vi du dia diém phuc hdi hoa chat —
cac cong nhan, ngudi xam nhap, nguoi tham vieng, dan thuong tra bén canh, tré em
va cong nhan van phong.

- Lua chon cic chu diém nhay cam nhat (md co bi tac dong va kiéu tac dong nhur 1a
ung thu gan).

Trong van dé& quyét dinh hoa chit nao nén dua vao xem xét, can xac dinh cac chét 0

nhiém nao s€ du’gc dua vao danh gié rui ro, va lyvdo lua chgn chQng. Chl'mg ta 5:(') the

gap kho khan doi V(')',i cac hop chat, vi du, dia diém chQn lap nhiéu hoa ch,ﬁt, tot hon
nén xac dinh rai ro doi véi stc khde doi voi ting hoa chat nao nhay cam nhat..
* Mo td diic trung ciia cdc tdc nhin — héa chit
- Xac dinh anh huong cua cac tac nhan — hoa chit nay lén vat tiép nhan mot
khi nhting ddc tinh tiém tang cia chung két hop véi phoi nhiém hoa chat.
- M0 ta céc tac dong vat ly, sinh hoc, hoa hoc cua chét 6 nhidm la gi?
* M0 td dia diém

Xac dinh dia diém d6 trén ban dd, ranh gidi, cac diéu kién vé dia hinh, dia chét, thuy

van, kinh t¢ - xa hoi. M6 ta ddc trung cua dia diém: cdc déc trung khai quat vé vat ly

cua dig diém, kiéu st dung dat hi¢n tai va trong tuong lai, quan thé gan nhat cach xa
dia diém do lz‘1~ba0 phiéu, hoat dong cua con nguoi tai do6 1a gi, nhom nguoi nao c¢o kha
nang phoi nhiem tiém tang,...

Mo ta lién quan dén bat clr yéu t6 nao c6 anh huong dén két qua phan tich.

Céc céu hoi c6 thé tham khao nhu sau:

+ Hé théng phu thudc vao cai gi? (input)

+ Céc hoat dong nao duoc thyc hién bai hé thong (chirc ning)

+ Hé thdng cung cap dich vu , san pham gi?

+ Cac mdi quan hé td chue, nhan sy , ky thuat.

+ Céac quan h¢ kinh té, chinh tri x4 hoi c6 y nghia.

+ Cac hd tro tir bén ngoai néu su ¢d xay ra.

+ Chi ra cac mdi quan hé cu thé c6 ¥ nghia d6i v6i sy an toan.

+ Cong ty 16n c6 thé chia thanh cac bd phan

+ Su phan tich qua chi tiét thanh cac thanh phan nho s& doi hoi nhiéu ngudn lyc,

nhung néu chia so lugce, c6 thé vo tinh bo qua céc sy kién hiém nhung c6 y nghia.

+ Mot ky thuat phén tich thanh phan c6 thé sy dung 1a ky thuat phén tich pha hé nhanh

cay.

1.
Cdng ty
I
[ ]
1.1 ) ) 1.2 ]
Pho nn thi€t ké Cdc don vi sd n xodt
|
[ | ]
1.21 1.22 1.2.3
Phd n xud ng 1 Phd n xud ng 2 Phd n xudng 3

Hinh 7. 3: Nhdn biét thanh phan hé thong theo co cdu cdp béc
Pé tién viéc mo ta dia diém, c6 thé tién hanh phan tich thanh phﬁn cAu tric cua dia
diém déanh gid va lap ra khung lam viéc sau day:
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Bang 7. 2: Ma trdn dia diém - nguy hai

Thanh phﬁn, B6 phan Mébi nguy hai
Chay Nb Hoa chit Vit roi
Thanh phan 1
Thanh phan 2
Thanh phan 3

Thanh phan 1

5.1.3. Thong tin diu vao cho cong viéc xac dinh mdi nguy hai

C6 nhiéu phuong phép dugc ap dung dé tién hanh nhéan dién cac mdi nguy hai va tuy

theo tung truong hop cu thé ma ching ta s€ lya chon phuong phap nao la thich hop va

can thiét nhat dé co6 thé dat dugc két qua tot nhat. Dudi déyllél danh sach liét ké cac
phuong phéap va cong cu sir dung trong budc nhan dién cadc moi nguy hai.

- ng: liéu théng ké cac bao cdo tai nan trudc day: vi tri xay ra, mé}{ moc, con ngu’(‘;i,
tudi tac, thoi gian xay ra trong ngay, ngdy xdy ra trong tuan, phan co thé bi chan
thuong, mirc d§ nghiém trong, cac nghé nghiép thuong xay ra.

- Qua trinh kiém tra méi truong lam viéc:

- Céc ké hoach quan 1y rui ro

- C4c tai liéu du an (charter, WBS, ...)

- Cac du an uu tién va cong cong

- Céc thong tin dich té hoc

- Cac nghién cuu trén dong vat: bao gém co ché biét va khong biét chon lya sinh vat
thir nghiém cho phu hop.

- Liéu luong thi nghiém: ngoai suy tir cao dén thap

- Tinh khong 6n dinh cua céc tai liéu tham khao

- Tubi, gidi tinh, tinh trang bénh ly, tinh trang dinh dudng.

Ki€m k6 —» Phatthdi —» NGng d0 —» Phoinhidm—» Li6u —» T“iﬁ'“g
- suc khoe

p'
Hinh 7. 4: Trinh tu khdi quat trong qud trinh danh gid rui ro moi truong.

5.1.4. Cac phuwong phép va cong cu xac dinh mdi nguy hai

* Phwong phap lap bang danh muc kiém tra

La cong viéc liét ké cac mbi nguy hai dang hién dién trén ving quan tdm dudi dang
bang dua trén cac thong tin thu thap duoc (cac béo cdo, du an, ...).

*  Phwong phap khao sat thwe dia
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Tién hanh kiém tra truc tiep, khdo sat ting khu vuc trong vung quan tam dé c6 cai
nhin tong quan vé vung va nhan di¢n so b cadc mdi nguy hai dang ton tai va tiém an.

* Phwong phap nao cong

La tién trinh dan dat hop nhom mdt doi ngli quen thudc voi sy van hanh cua khu vuc
dang xem x¢ét, ghi lai tit ca y tuong va suy nghi lién quan dén cac mbi nguy hai c6 thé
c6 va sau d6 xép thir tr két qua thanh cac phan loai theo thir ty vu tién.

* Phwong phap phan tich nguy hai so bg (Preliinary hazard identification= PHA)
La phuong phap liét ké cac mdi nguy hai va rti ro cta hé thdng ma khong cé sy danh
gia nao vé kha nang xay ra, mirc do anh hudng va rui ro xay ra co6 lién quan. + Phan
tich nguy hai so bd nhu:

+ HAZID (Hazard identification)

+ RRR (Rapid risk ranking)

+ Phan tich khan cip va céac tic dong cta cac kiéu hong hoc
(Failuremodes,effects,andcriticalityanalysis(FMECA))

+ Phan tich diéu hanh va nguy hai (Hazard and operability analysis(tHAZOP))

* Phwong phap thu thip co s& dir liéu va cac sw ¢ di xay ra (Experience data-
databases)

Thu thap cac thong tin c6 li€n quan dén vung quan tam, dac biét 1a cac bao cdo, cac du
an da tién hanh trong vung. Ngoai ra, cac dir liu v€ cac sy cd da xay ra trudc day
cling 1a cac thong tin quan trong va can thiét cho cong tac xac dinh cac moi nguy hai
tdn tai.

5.2. Panh gia phoi nhiém

Sau khi xac dinh dugc mdi nguy hai, bude thu thap cac thong tin dir liéu cho
danh gia phoi nhiém duoc tién hanh. Budc danh gia phoi nhiém s& cung cap cac thong
tin vé& khoi lugng phat thai ra moi truong, duong truyén va cac tuyén tiép xtc cua tac
nhan phoi nhiém dé tham nhap vao vt tiép nhan.

DPénh gia phoi nhiém 13 qua trinh danh gia dinh lugng hay dinh tinh sy thAm nhép cta
mot tac nhan (mot hoa chat “hay mét chat nguy hai...) vao vét nhan (con nguoi hoac
mdi truong) théng qua sy tiép xuc voi moi gisi mdi truong (nude, khong khi, dat,...).

Su danh gia dugc thuc hién thong qua cac thong s6 dau vao vé cuong do, tinh lién tuc,

d6 dai thoi gian tiép xtic va tuyen tiép xuc.

banh gia phoi nhlem bao gdm mo ta tinh chat va qui mé cua cac quan thé khac nhau
bi phoi nhi‘ém df)i voi mat hoa chat, va do 16n va thoi gian kéo dai cua sy phoi nhiem
cua cac quan thé do.

Dénh gia phoi nhiém udc luong lidu ctia cac hoa chét trong moi trudng ma cac nhom
nguoi khac nhau bi phoi nhiem

Cac budc danh gia phoi nhiém

mMOo ta cac dic trung phoi nhiém

mX4c dinh cac duong truyén phoi nhiém
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mDinh luong phoi nhiém

5.2.1. M6 ti cac diic trung phoi nhiém

Nhitng hoan canh nao dan dén phoi nhiém

Nhirng diéu kién gi s& din dén phoi nhiém cao, trung binh va thap
Mb ta hoan canh dbi véi tat ca cac kich ban phoi nhiém

Nhoém ngudi, vat nao bi phoi nhiém?

5.2.2. X4c dinh cic dwong truyén phoi nhiém va tuyén tiép xuc

Phén biét gitra dudng truyén (pathways) va tuyén tiép xuc (routes).

- Mot duong truyén 1a duong di ctia hoa chit tir ngudn phat sinh chat 6 nhiém va vat
tiép nhan sau cung.

- Mét tuyén, tiép xtic 1a cdch ma hoa chét di vao vat tiép nhan (vd, an uéng, hit tho,
hap thy, ti€p xtic qua da)

Céc duong truyén chinh bao gdm:

Nudc du6i dat bi 6 nhidm - udng, tim, hit tho cac hgp chat hitu co dé bay hoi (VOC)

khi tam bang voi hoa sen.

Nude mat va can léng — an udng va hép thy qua da cac chit 6 nhiém khi ngam tam

trong nudc song, ao ho.

Thuc phém 6~nhiém —anca b1 nhiém décN, rau va trai cdy moc trén dat 6 nhiém hay bi

pht bui 6 nhiém, thit, sdn pham sita 6 nhiém.

Dat mat — an, hap thu qua da cac chit 6 nhiém khi tré con choi ban ngoai sn.

Bui va Phat thai VOC — hit thd gan nha may hay noi lam viéc.

L6p dat dudi va chat 6 nhiém sinh ra khi trong thoi gian xay dung

Sita 6 nhiém khi con b sita me bi phoi nhiém véi cac chét béo doc hai.

Tat cac cac duong truyén phoi nhiém dugce xem xét phan tich vé:

+ Céc chat 6 nhiém dugc phat thai

+ Tinh trang va sy van chuyén chét 6 nhiém

Quan thé bii phoi nhiém béi chat 6 nhiém.

5.2.3. Pinh lwgng phoi nhiém

Nguyén 1y chung dé dinh luong phoi nhiém la

= Luong hoa chit x lidu tiép nhan x yéu t6 ton luu va do dai phoi nhidém ( [ ] Of

Chemical x Intake x Retention Factor x Length of Exposure)

Khi dinh lugng phoi nhiém, phan biét hai nhom héa chét

Cac chat khong gay ung thu:

= Lidu hang ngay t6i da MDD (Maximum Daily Dose (MDD))

Céc chat gy ung thu:

= Liéu trung binh hang ngay trong ca doi ( Lifetime Average Daily Dose (LADD))
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LADD = Lugng hoa cht x ti 1& tiép xtic x Hé sb tiép xtc x Do dai phoi nhiém / Trong
luong co thé x Tudi tho

Vi du vé tinh toan LADD (Lifetime Average Daily Dose)

Tinh hudng phoi nhiém Dioxin trong khi in ca trong mét con sudi bi 6 nhiém:

+ Mot nguoi dung 150 g ca cho mot bira an, dn 3 bira ca trong mot nam vao dip di
nghi ¢ khu nghi dudng, 6 d6 c6 con sudi va cac cau tir con sudi bi nhiém dioxin do ¢
mot nha may giay & dau ngudn. Mot nam c6 365 ngay. (Ti 18 trung binh 14 1,2 g ca
/ngay). Mirc 6 nhiém c4 udc lwgng 1a 3 x 10-9 mg dioxin/g ca.

Liéu trung binh hang ngay trong ca doi LADD:

3x10°% mq Dioxin yx 150gcd y 3biaan , 10(UI8
g ca bia an nam ti€p xic)

LADD

70 kg thé trong x 70 nam X 365 ngay
tudi tho nam

LADD = 53 x 10" mg/kg/ngay
Ghi cht quan trong trong viéc tinh LADD
Xem xét don vi ding trong viéc tinh toan lwong hoa chét
Can tinh lai theo don vi mg/kg/ngdy trung binh trong sudt tudi tho 70 nam.
=Néu don vi tinh 1a mg/kg/thang, can tinh lai thanh mg/kg/ngay.
Trong danh gia phoi nhiém cin phan biét luong tiép nhan (intake) va lwong hip thu
(uptake)
Luong tiép nhan (intake) 1a lugc chét 6 nhidm tiép xuc véi cac co quan loc clia co thé
nhu phdi, da, rudt nhung c6 thé dugc hap thu hay khong.

Luong hap thu (uptake) 1a lugng chat 6 nhiém di qua véi cac co quan loc cua co thé
nhu phéi, da, rudt va di vao cac mo co cua co thé.

Ngudnn phat thal hoa chit
Mhd may, Kho triT, vdn chuyé&n, sif dung, chit thdi
- v v v
_ MNuodc Thuyc vat
Khdng khi = 2 B5t
(mat. ngdm) Pong vat
Bién d&i - VAan chuyén - Phat tan - phian hay
v - v
Tiép xuc ~ _ .
dI:a' Hit thd An |_|ﬁng

\\“"‘-\, l /
-
Ligu ti€p nhian
o Khing |, —s | Hoi it
khi ngwoi
—

Nwdc tir
vol
o)
| Thuc 1111:31111
C

Pit nha - @
—-
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Hinh 7. 5: Minh hoa cic dang dudng truyén

5.2.4. Phwong phap thye hién dinh gia phoi nhiém
Céc phuong phap trong dénh gia phoi nhiém gém dwgc minh hoa trén hinh 7.5.

Céc phuong phap dinh gia
plioi nhiem
I

+ +
Cac plarong phap &0 1.11.111'0.1 12 phap
trec tiep gan tiep
| 3 ~
Theo doicinhan] | Danhdiu Quan tric [Cicmbohinh | [ Bamghsi | [ Ghinkgtky |
sinh hoc bl rwrng
I | | |
Cic mb hinh duge
hoc va duyc ding hoc
»
* Cic mb hinh
phoi nhigm
Sodo _
giam thien
[Uée lugng phoi nhigm |

Hinh 7. 6: Cdc phwong phdp danh gid phoi nhiém
1. Phuong phap quan tric, theo ddi truc tiép :
— Theo d&i phoi nhiém c4 nhan (personal exposure monitors (PEMs)

— Quan tric moi gi6i 6 nhiém (quan tric dia diém) cua khong khi, nude mit, bun
lang , dat, nudc dudi dat,..

— Quan tric sinh hoc: du lu:qng hoéa chat, tich lity sinh hoc, suy thoai sinh hoc, sinh
1y hoc, cac loai chi thi,...

2. Phuong phap quan tric, theo ddi gian tiép :

— Quan tric dia chét tir xa: anh may bay, anh da ph

3. Phuong phéap thtr nghiém :

— Phuong phap mé hinh hoa : M6 hinh héa sy van chuyén va tinh trang chét,é n}}iém
(Khong khi: cac mo hinh phan tich, cac mé hinh duong di, cac mé hinh bién doi,
nudc mat, nude dudi dat, mo hinh chuoi thic an,...)

— Cac thtr nghiém Phong thi nghiém

— Céc thi nghiém ngoai hién truong

Tinh toan liéu :

— Dua trén thoi gian phoi nhiém

— Su dong t6n tai hay phan hity cac chét

— Su phat tan vat li¢u

5.2.5. Thong tin dau vao cho danh gia phoi nhiém:

Tuy thudc vao muc ti€u va d6i twong cta danh gia rui ro. Cac thong tin dau vao cho
tién trinh danh gia phoi nhiém mot cach téng qua bao gom :
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Xac dinh vat tiép nhan
Xéc dinh cc duong dan quan trong
Udc luong tuyén tiép xuc

b=

Xéc dinh cac yé}l t6 phoi nhiém. Xéc dinh liéu luong trong cac moi gidi moi
truong xay ra tiép xic

Tinh toan sy hip thy hoa chat

Danh gia so sanh lidu hap thu va lidu qui dinh

Udc luong tan sudt va do kéo dai

Xéc dinh ranh giéi vung (chung quanh khu vuc quan thé)

Dién dat khong glan ctia s6 liéu 6 nhiém

10 Ban d6 dit liéu quan thé trén luéi 1km x 1km.

o 0 N oW

11.Danh gia phoi nhiém cho céac cap do 6 nhiém khac nhau
12. Tinh toan tong luong phoi nhiém. Tinh toan cac liéu tong cong.

5.3. Danh gia dé déc hay phan tich liéu- phan trng (Dose — response
Analysis)

Khi x4c dinh mdi nguy hai 1 héa chat, danh gia lidu phan ung s& xac dinh d6 16n cta

phan tng ddi v6i doc chat.

Panh gia liéu — phan tng bao gdm sy mé ta quan hé dinh lwong gitra lwong phoi

nhiém d6i véi mot hoa chat va mic ton ngd doc hay bénh tat.

banh gia d6 doc thuong thuc hién qua thi nghiém trong phong thi nghiém. Chudt bach
, tho, hay cac dong vat duoc cho phoi nhiém véi cac bac ndng do cao cua doc chat va

cac phan ung s€ dugc theo doi theo thoi gian.

Két qua thuong dién dat dudi dang dudng cong lidu phan tmg, thé hién quan hé dinh

luong gitra ndong do doc chat va phan tng sinh hoc quan sat dugc.

Chét
Thé bin g may

Bi ngél

MNgu sdu

Phan émg

Choang vang

~héng tac dong

Liéu lwong

Hinh 7. 7: Puong liéu lirong phan iing déi véi rieou

Pé sir dung cac dit lidu nay trong danh gia riii ro moi truong, két qua phai dugc ngoai
suy tir nong do cao thanh ndng do thip thuc t& & ngoai méi truong va tir vat thi
nghiém sang co thé nguoi.

Céc ngoai suy niy co thé 1a ngudn cta sy khong chic chan c6 thé thiy trudc duoc
trong danh gia rii ro moi trudng.

Trong d4nh gia lidu phan tng, c6 sy phan biét & rang gitra hoa chat khong gy ung
thu va chat gay ung thu (carcinogenic - noncarcinogenic chemicals).
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5.3.1. Chit giy ung thu:

Dbi v6i chit gdy ung thu, thudng gia dinh khong c6 nong d6 an toan hay con goi 1a
“ngudng” (threshold).

Tét ca cac dir liéu tir phong thi nghiém dwoc dung dé tinh d6 dbc ciia dudng cong
liéu-phan Gng.

Gio1 han trén cua 95% gioi han tin tudng cua doc dbc (yéu té do dbc) s& phan anh
tiém ning gay ung thu cta hoa chat.

£ 0d

b

5 954 TTCL

oo

o -

=

b L

}g ot

vl 0 -

é ] S00 1000
[Pharm viphei ! [+—  Pham i thi nghiém —*I
nhifm cha ngwin trén ddng wit

Litu (mg/kg-day)
Hinh 7. 8: Tinh d6 dbc cia duong cong lidu-phan mg
5.3.2. Pjc chat khong giy ung thu
D6i voi chat khong gy ung thu, gia dinh s& c6 mot tri nong d6 ngudng, dudi tri
ngudng, du doan 1a khong co6 tac dong co6 hai cho sinh vat.
Néng dd trén va dudi ngudng dugc goi 1a mirc c6 hai thép nhét quan sat dugc LOAEL

(the lowest-observed- adverse-effect level (LOAEL)) va mic khong c6 quan sat nao
bi tac dong co6 hai (no-observed-adverse-effect level

(NOAEL)). LOAEL and NOAEL dugc dung dé tinh do doc hay lidu tham chiéu
(reference dose (RfD)).

5.3.3. Liéu tiép nhan hang ngay cé thé chiap nhin (Allowable Daily Intake)
« ADI (Liéu tiép nhan ngay(mg/kg-ngay) = (C)I)(EF)(ED)(AF)

(AT)(BW)
C = Do dam dic, khdi lugng/thé tich
I = Téc do tiép nhan, thé tich/thoi gian
EF = Tan suat phoi nhiém, 1an/thoi gian
ED = Do dai phoi nhiém, thoi gian
A = Yéu t6 hap thu, khéng don vi
AT = thoi gian trung binh, thoi gian
BW = Trong luong co thé , khoi luong

WHO str dung ADI dé tinh mirc muc phoi nhiém cép tinh c6 thé cho phép.

ADI duge xac dinh bang cach ap dung cac yéu td an toan dbi vai lidu cao nhat trong
cac nghién ctru cap tinh trén nguoi hay dong vat chiing minh rang khong c6 gay ra do
doc.
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5.3.4. Liéu tham chiéu (Reference Dose)

Cuc méi truong Hoa Ky EPA di hiéu chinh nho dbi voi ADI thanh mirc an toan chap
nhén duoc goi 1a licu tham chiéu RfD

RfD 1a mét udc luong ciia mirc phoi nhidm hang ngay ddi voi quan thé ngudi , bao
gom ca cac nhom nhay cam , thuong khong bi rui ro anh hudng dén stic khoe trong
suot doi nguoi.

Quan diém ciia EPA 14 con ngudi la nhay cam nhu cac loai thir nghiém nhay cam nhat

RfD = NOAEL or [LOAEL
UF1 x UF2 ... x Ufx
Trong d6, UFi 1a cac yéu t6 an toan hay khong chic chin

x 10 cho sy bién thién trong quan thé ngudi
x 10 cho ngoai suy tir dong vat sanh nguoi
x 10 Dung cho s6 liéu kém cép tinh hon
x 10 Dung cho LOAEL thay vi dung NOAEL
x 10 cho céc dir li¢u khong hoan chinh
x 0.1 to 10 1a cac yéu t6 hiéu chinh (MF Modifying Factors)
Xac dinh duong dan ctia mdi loai hoa chét, tinh toan cac chi thi cua rui ro ung thu va
khong gay ung thu.
- V&i mdi loai hoa chfit duoc phan loai trong bang tom tat nhirng chat co kha
nang gay ung thu de tir do thiét 1ap rui ro ung thu.
- Vi nhitng chét khong gy ung thu thi dugc tinh toan theo HQ, nhiing rii ro
khong gay ung thu,
- V6i nhiing hoa chat ma khong xac dinh dugc RfD, RfC, tinh toan theo chi thi
rui ro khong gay ung thu.
LOAEL: Mie tde
ddng o6 hai guan
st duoe thip
nhdt.
MOAEL: Mux tde

dStig cd hai khing
thé guan sat duoc.

% Phin ting

RID NS EL LoaAEL FD:Lidutham
. chigu
Lidu (mg'kg/day)

Hinh 7. 9: Méi lién hé giita RfD , NOAEL va LOAEL d6i v6i hoa chit ¢6 ngudng
5.4. M6 ta dac trwng rui ro

Két qua tir danh gia lidu phan tng va phoi nhiém dugc lién két dé udc luong dinh
lugng rui ro hay xac xuat tac dong c6 hai doi voi cac nhom tiep nhan khac nhau trong
quan theé.

5.4.1. Nguyén ly — ngi dung mo ta dac trung rui ro
Vé nguyén 1y, viéc tinh toan rui ro dya trén cong thirc:
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Rui ro = d6 doc (toxicity) x phoi nhiém (exposure)

Trong d6 ndi dung mo ta dac trung rui ro thuong la:

- Xem xét lai cac két qua danh gia do doc va phoi nhiém

- Pinh lwong rui ro cho timg chét 6 nhiém trong mdi loai méi gidi mdi trudng,

- Dinh lugng rai ro do phoi nhiém ddi v4i nhiéu chat 6 nhiém cho mdi dudng truyén

- Két hqp rui ro (,10 cac du:(‘)ng truyén khéc nhau, khi co6 thé, dinh lugong téng rui ro
cho moai tinh huoéng phoi nhiém

- Panh gia va dién dat sy khong chic chan gan véi cac ude lugng rui ro

- Tich hop céac két qua danh gia vao mot ban mo ta tom tat

- Yéu cau cao vé mit dinh lugng

- Xay dung mét ban ude lugng dinh lugng hay dinh tinh vé kha ning co thé xay ra
bat ky moi nguy hai nao két hop véi cac hoa chat da danh gia.

- Phai tinh dén su bién thién trong quan thé c6 lién quan

- Piém manh va diém yéu phai duoc chi ra ro rang

5.4.2. M6 ta dic trung rii ro cho cic nhém doc chit

Khi mo ta dic trung rii ro, can thiét phai phan biét ra cac nhém doc chat.

Dua trén két qua thong ké, Cuc méi truong Hoa Ky EPA phén ra 6 nhom:

Nhom A — Chit gdy ung thu trén nguoi dua trén théng ké day dii lién quan con ngudi
Nhom B1 — Ché}t nghi ngo ¢co thé gy ung thu trén ngudi dya trén thong ké han ché
trén nguoi va thong ké day du trén dong vat

Nhom B2 - Chat nghi ngd ¢6 thé gay ung thu trén nguoi dya trén thong ké khong day
da hay khong c6 thong ké trén nguoi va thong ké day du trén dong vat

Nhom C — Chat c¢6 thé gay ung thu cho ngudi dua trén thong ké trén dong vat

Nhom D — Khong phéan loai

Nhom E — Théng ké khong gdy ung thu trén nguoi

Trén thyc té khi ddnh gia, cac nha méi truong quan tam dén hai nhom:

Mo ta dac trung rai ro

Chat khong gy ung thu ”| Khong c6 ngudng

y

Chat gay ung thu | C6 ngudng

5.4.2.1. Rii ro giy ung thw

Céc ho4 chat bi xép vao loai gay ung thu, khi tiép xuc nhiéu hon gi6i han s& gay
ung thu, rti ro 1a gia tri khong c6 don vi, dugc tinh bdi phuong trinh gidi han dudi cua
rui ro ung thu:

Rui ro ung thu = LADD * q;"
Trong do:
LADD: Liéu trung binh hang ngay trong ca doi tinh bang mg/kg/ngay
ql* : Yéu té hé sb goc (duong gidi han tin twong trén = Upper Confidence Limits)
Vi du: Cho LADD=0.3 mg/kg/ngay
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qi = 0.02 (mg/kg/ngay)”
Rui ro ung thu = 0.3 * 0.02 = 0.006
0.006 nghia 1a 6/1000 rui ro tir phoi nhiém ho4 chit c6 thé gy ung thu.
Céch khac, rui ro ung thu ¢6 thé duge tinh bang mirc d6 phoi nhiém trung binh (trong
nudc hay khong khi) * don vi ri ro.
Vi dy: mtc d6 phoi nhiém trung binh 13 0.4pg/m’ va don vi rai ro la: 0.0002(pg/m’)™.
Rui ro ung thu = 0.4 * 0.0002 = 0.00008

V6i nhiing liéu cao hon (ri ro ung thu lon hon 0.01) thi khong tinh bang phwong
trinh trén. trong trudong h0’p két qua nén ghi la “rui ro ung thu 16n hon 0.01 nhung
khong tinh chinh xac duge.” Céc s6 lidu rii ro ung thu phai duoc ghi chii can than.

Céch khac: ILCR = CDI x CSF
Trong do:
- ILCR: Rui ro d6i v6i chét sinh ung thu (Incremental lifetime cancer risk)
. ILCR cho ca nhan s& dugc tinh bang cach tinh tong cac rui ro ctia cac hoa chat xac
dinh di qua tat ca cac duong truyén
- Ruii ro: Xac suat (khong don vi) cia mot nguoi phat trién ung thu sudt doi séng 70
nam
- CDI: Liéu t,iép nhan hang ngay man tinh (Chronic daily intake) ctia chit 6 nhiém
trung binh sudt 70 nam (mg/kg-ngay)
- CSF: Hé s dbc chat sinh ung thu dién dat (mg/kg-ngay)-1 (Carcinogenic slope
factor)
Puong lidu — phan tng gia thiét (Cac tic dong gay ung thu)
Vi du — Aldrin
Yéu t6 hé s6 goc = 17 (mg/kg/ngay)-1
Gia st LADD = 0.002 mg/kg/ngay
Rui ro = (17)(0.002) = 0.034
=1 trong 29
5.4.2.2. Riii ro khong ung thw
Dbi voi cac chat khong gy ung thu tinh toan & sé nguy hai (Hazard Quotient)
HQ = CDI/R{D
Trong do:

- CDI = Mirc phoi nhiém d udc lugng (hay liéu tiép nhan)

- RfD = Liéu tham chiéu

CDI va RfD duoc dién dat cung don vi va dua trén cung thoi ky phoi nhiém.
Trong truong hop nhiéu doc chat Ti s6 nguy hai duge tinh nhu sau:

HI = CDI{/RfDq + CDI»/RfDy + ... + CDI/RfD;

Trong do:

- CDI; = Mirc phoi nhiém hay tiép nhan ddi v6i doc chat thi i

- RfD; = Liéu tham chiéu dbi véi doc chat thi i

DPoi voi rii ro sinh thai:
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HQ =EEC{/TRV| + EECy/TRV» + ... + EEC;/TRV;

hay CDI{/NOAEL; + CDI,/NOAEL, + ... + CDI;/NOAEL;

Trong do:

HQ = Ty s nguy hai cho mot hoa chat nao d6, cho duong truyén phoi nhiém tiém
tang, va cho mot vat nhan da chon

EEC; = Nong do trong méi trudng du kién (mg/kg hay mg/L)

TRV, =Tri s6 doc tinh tham chiéu cho mot hoa chit va vat nhan (mg/kg hay mg/L)
CDL; = Liéu hoa chit tiép nhan (mg/kg-ngay)

NOAEL; = Muc khong c6 quan sat nao bi tic dong c6 hai (mg/kg-ngay)

Né:u HI tinh ra = tong HQ , 1 thi két luan rang khong c6 hay c6 it de doa ddi voi dia
diém.

Néu HI > 1 thi cac tac dong sinh thai thuong xay ra va nén tién hanh danh gia rui ro
sinh thai chi tiét

Riii ro cho hoa chét sé& tang 1én khi HQ tién dén 1

Ngoadi ra trong giai doan ndy ciing néu ra nhitng su khong chic chéan trong tién trinh
danh gia rui ro.

5.5. Quan ly rui ro (QLRR):

QLRR 1a sy ap dung c6 hé thdng cac chinh sach quan 1y, cic quy trinh va cac kinh
nghiém thuc té cho cac nhiém vy phan tich, danh gia va kiém soat rui ro. QLRR la
tién trinh danh gia, lya chon va thuc thi cac giai phap dé ngin ngira va giam thiéu rui
10.

5.5.1. Lap ké hoach quan Iy rii ro:
Dua trén céac rpéi nguy hai dugc xac dinh va qua trinh phan tich cac mbi nguy hai ma
chung ta 1én ke hoach quan 1y rti ro hop ly.
1. Tém tat ban ké hoach quan Iy riii ro bao gom:
- Xac dinh cac nguy hai
- Ngudn xay ra nguy hai
- Noi xay ra
- Tan suat xay ra
- Puong truyén nguy hai
- Cac tuyén tiép xtc
- Mot s6 giai phap giam thiéu
- Trach nhiém thudc vé ai
- Ai s& thuc hién va kiém tra
2. Co so phap ly cua quan Iy rui ro:
- Dua vao cac quyét dinh, chinh sach, quy ché, TCVN lién quan va cic quy dinh
v€ moi truong ...
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- Dua trén cac thong ké tan sudt ruai ro, cac bao céo vé dich té hoc, cac két qua thi
nghiém ddc tinh Ién dong vat va moéi trudng sinh thai.
3. Cdc chién lwoc quan 1y rii ro:
Dua trén xac sudt xay ra nguy hai va mutc d6 nguy hai ta c6 thé chia rti ro nhu sau:
- Rui ro chinh: cac rii ro xay ra thuong xuyén.
- Rui ro trung binh.
- Rui ro phu.
Qua d6 chung ta c6 thé chia ra cdc chién lwgc qudn 1y viii ro nhu:
- Tranh khoi: Chim dit cac hoat dong phat sinh ri ro.
- Chép nhan: chip nhén rii ro va tir 6 c6 ké hoach hop 1y.
- Giam thiéu rui ro: giam bot kha ning xay ra va lam giam b6t cac hau qua xay ra.
- Chia sé: Chuyén d6i , mua bao hiém hay chia mot phan rui ro.
4. Su khéng chdc chdn trong quan 1y riii ro:
Su khong chic chin co tl}é bat ngudn tir sy két hop voi mot sd khia canh bén ngoai
cua h¢ thong. No6 c6 thé két hop voi nhiing sy kién c6 lién quan nhu:
- Su:,lém gié vat liéu nguy hai; nhitng su ki¢n do6 khong thé tranh duoc va su khong
chdc chan sé tr¢ lai,
- Bong Qélt; c6 thé gdy ra mot s6 anh huong nghiém trong nhu sup do nha cia,
chay no...
- Sy phat tan trong khong khi nhiing chat doc hai va két qua 1 1am anh huong dén
strc khoe.
Su khong chic chan c6 thé chia ra 3 trudng hop:
- Su khong chic chin do khong biét: 1a do sy han hep vé kién thirc.
- Su khong chic chin do chua biét: 14 do mbi nguy hai va rai ro khéng duoc
nghién ctru téi hoac chua biét 1a do khong hoi.
- va khong tinh toan trudc.
5.5.2. Kiém soat va quan tric rii ro:
Kiém sodt:
- Kiém soat tat ca cac hoat dong va dat ra cac ké hoach, chinh sach ngan ngua va
giam thi€u rui ro.
- Thay d6i cac yéu tb bén trong va bén ngoai méi trudng: vi du nhu thay d6i cong
nghé.
Kiém tra dinh ky cac ngudn phat sinh.
- Kiém tra tat ca cic qua trinh xir 1y thong tin.
- Quan sat ddi véi nguc‘yi tryc tiép quan 1y dy an.
Tuy nhién su kiém soat can phai dya vao quy trinh quan ly rui ro, kiém soat phai can
c6 dia chi, ¢6 sy phan tich va phai dugc tich hop tur cac két qua kiém tra trudc. Tién
trinh kiém tra can tim !<1em va xac dinh bat ky thay doi nao co thé co y nghia dén hoat
dong rui ro, bao dam rang su thay doi nhu vay dugc bao trum boi két qua phan tich rai
10.
Quan trdc riii ro:
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Co hai ki€u quan trac

Panh gia mot 1an: Danh gia phéan biét, cung cap sy danh gia tirc thoi.

Panh gia nhiéu 1an trong lac dang hoat dong.

Truyén thong rui ro:

Truyén thong rui ro 13 phuong tién déc luc cho viéc phd bién thong tin va gido duc ¥
thirc cong dong. B¢ phuong tién nay phat huy hét hi¢u qua can:

6.

Chap nhan va xem cong chung 14 ngudi dong hanh; Lap ra ké hoach quéan Iy rui ro
can than.

Lang nghe du luan c6 lién quan; Trung thuc va thang thin.

Ph(")i‘ hop va hop tac v6i cac ngudn tin cdy; Dap ung yéu cau cia phuong tién
truyén thong.

Phat ngdn ro rang.

CAC GIOI HAN CUA PANH GIA RUI RO MOI TRUONG:

Panh gia ri ro 1a mot tién trinh khong dua ra két qua cho cau tra 10i ¢6 dinh.

Nghién ctru trén cac tadc dong cua cac hoa chat trén vi sinh vat, thuc vat, dong vat va
con nguoi thuong bi that bai boi cac yéu to nhu:

Su bién thién trong suc chiu dung cua céac ca thé va loai ddi véi cac tac dong cua
céc chat 6 nhiém.

Céac diéu kién moi trudng va cac tién trinh tac dong Ién tinh chét cua cac chat 6
nhiém nhu 12 su chia cit, chuyén doi, suy thoai hoéa, nhi¢t do, pH, chét hitu co. . .
Su khong chic chin trong sy ngoai suy dit lidu nghién ctru giita cac loai (vd: st
dung két qua thir nghiém trén dong vat dé du doan cho ngudi) va trong cac loai
(vd: st dung tac dong trén nhom cong nhan nao d6 nhu tho mé dé suy dién cho
nhom khac nhu tré em).

Céc 16 hong thong tin 16n vé cac tac dong cta cac hdn hop chat 6 nhiém co thé c6
cac tac dong hdn hop kép , tac dong khuéch dai hay cac tac dong khac.

Céc 15 hong thong tin 16n vé cic co ché va céc tién trinh tac dong dén cac chirc
ning va co quan trong co thé , chung twong tic nhu thé nao va ching co thé bi tac
d6ng bai chat 6 nhidm nhu thé nao?.

Sy hiéu biét cta chung ta vé cc twong tac gilta cac ca thé nguoi bi tac dong, cac
thuc vat, dong vat bi tac dong trong mot quan thé, gilra cac quan thé trong mot
quan x4 va giita cac quan x3 trong mot khu vyc tra an va cac hé sinh thai con rat
gid1 han.

CAU HOI ON TAP CHUONG 7

1.

2.

oA

Trinh bay nhén thirc ciia ban vé ndi dung va y nghia ciia phwong phdp déanh gid
rui ro moi truong ERA?

Phan biét danh gia rui ro suc khoe HRA, danh gid rui ro sinh thdi EcoRA va danh
gia rui ro cong nghiép IRA?

Trinh bay ndi dung co bdn ciia buée xdc dinh méi nguy hai; ddnh gia phoi nhiém;
danh gia doc hoc; mo ta dac trung rui ro trong danh gia rui ro MT?

Trinh bay ngi dung co ban cua quan ly rui ro MT?

Trinh bay s khdc biét co ban giita danh gid rii ro chdt gdy ung thw va chdt khéng
gay ung thu ?
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TAI LIEU THAM KHAO CHUONG 7

C4c tai liéu internet:

1. Marvin Rausand.”Risk Analysis An Introduction”. Department of Production and
Quality Engineering Norwegian University of Science and Technology
marvin.rausand@ntnu.no

2. EPA.”PROPOSED GUIDELINES FOR ENVIRONMENTAL RISK ASSESSMENT”

3. www.Google.com.vn v6i céc tur khoa: Environmental Risk Assessment; Exposure

assessment; Dose — response analysis; Risk characterization; Risk management.. . .
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